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1. INFORMAC()ES SOBRE O EMPREENDIMENTO
1.1 Dados Cadastrais

REQUERENTE
Razao Social Secretaria de Estado do Planejamento
CNPJ 76.416.916/0001-99
Endereco R Inacio Lustosa, n° 700
Bairro Sao Francisco
CEP 80.510-000
Municipio/UF Curitiba — PR
Telefone (41) 3313-7887
EMPREENDIMENTO
Atividade Empreendimento Nutico
Endereco Avenida Engenheiro Ayrton Cornelsen
Bairro Centro
CEP 83.280-000
Municipio Guaratuba
Coordenadas UTM 74345322 mE/7136780.09 m S 22]
RESPONSAVEL TECNICO
Técnico responsavel Jodo Eduardo Gomes Marques
proﬁssigllll:ll ificagdo Engenheiro Ambiental
N° de registro no
CREA g CREA-PR 126.859/D
Endereco Rua Sédo Francisco, 232 — Sala 606
Bairro Centro
CEP 80.020-190
Municipio/UF Curitiba — PR
Telefone (41) 3242-4136

%/1 YUALAAAATD

JOAO éLDUARDO GOMES MARQUES
CREA-PR 126.859/D
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2. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Relatério Ambiental Prévio (RAP), elaborado com a
finalidade de subsidiar a analise técnica e a emissdao da Licenga Prévia pelo 6rgdo ambiental
competente, referente ao empreendimento denominado Complexo Nautico de Guaratuba, a ser
implantado no municipio de Guaratuba, Estado do Parana.

O empreendimento consiste na implantagdo de um complexo nautico, turistico e de
servigos, localizado em drea contigua ao projeto da Ponte de Guaratuba, integrando
infraestrutura terrestre e aquavidria destinada a organizacdo e ao ordenamento da atividade
nautica na Baia de Guaratuba.

O projeto contempla:

e Marina molhada com pieres e flutuantes para aproximadamente 332 embarcagdes;

e Marina seca com hangares e areas de armazenamento para cerca de 388 embarcagdes;

 Area de movimentagdo nautica equipada com Travel Lift ¢ Travel Fork;

o Setor de manuten¢do de embarcagdes, incluindo pintura antifouling, lixamento e reparos
estruturais;

o Posto de abastecimento nautico com dois tanques subterraneos de 10.000 litros cada;

 Area de lavagem de embarcagdes dotada de sistema de coleta e separagio agua/odleo;

e Setor comercial e gastrondmico, incluindo restaurante panoramico com capacidade
aproximada para 300 pessoas;

o Estacionamento com 196 vagas destinadas a veiculos leves, além de vagas para motos

e bicicletas;

e Setor de seguranca e apoio operacional, com edificacdo propria do Corpo de Bombeiros,
via de acesso exclusiva e vagas nauticas para atendimento de emergéncias;
e Equipamentos institucionais e areas publicas de lazer e convivéncia.

Considerando a natureza das atividades previstas, especialmente a interven¢ao em corpo
hidrico mediante estaqueamento, a operacao de posto de abastecimento, a manuten¢ao nautica
especializada e a significativa capacidade operacional do complexo, o presente RAS foi
estruturado com nivel de detalhamento compativel com empreendimentos de médio porte e
potencial poluidor relevante, contemplando a analise integrada dos meios fisico, bidtico e

socioecondmico.
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Ressalta-se que, por tratar-se de empreendimento contiguo ao projeto da Ponte de
Guaratuba, parte do diagndstico ambiental regional foi fundamentado nos estudos constantes
do respectivo Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), notadamente quanto a caracterizagao
hidrodindmica, sedimentoldgica, geotécnica e de qualidade ambiental da Baia de Guaratuba.
Tais informagdes foram complementadas por levantamento batimétrico especifico e atualizado
para a area de implantagdo da marina, assegurando a adequada caracterizacdo local da area
diretamente afetada.

O presente relatdrio foi elaborado em conformidade com a legislagdo ambiental vigente,
normas técnicas aplicaveis e diretrizes estabelecidas pelo Instituto Agua e Terra (IAT),
apresentando a caracterizacdo técnica do empreendimento, a identificagdo e avaliacdo
preliminar dos impactos ambientais potenciais e as respectivas medidas de controle, mitigacao

e monitoramento ambiental propostas.

2.1 Objetivo

O presente Relatorio Ambiental Prévio (RAP) tem por finalidade instruir o requerimento
de licenciamento ambiental do empreendimento Complexo Nautico de Guaratuba, subsidiando
a analise quanto a viabilidade ambiental de sua implantagdo e futura operagcdo no municipio de
Guaratuba/PR.

O estudo tem como objetivos especificos:

e Avaliar a adequacdo locacional do empreendimento em relagdo aos instrumentos de
planejamento territorial, zoneamento municipal e diretrizes ambientais vigentes;

e Analisar os impactos ambientais potenciais decorrentes da fase de implantacdo,
incluindo intervengdo em corpo hidrico por meio de estaqueamento, movimentagao de
solo, implantagdo de infraestrutura terrestre e aquaviaria;

e Avaliar os impactos associados a fase de operacao, especialmente aqueles relacionados
a atividade de marina molhada e seca, abastecimento de combustiveis, manutengao
nautica especializada, gera¢do de residuos solidos, efluentes oleosos e emissdes
atmosféricas;

e [Estabelecer medidas de prevengdo, mitigacdo, controle e monitoramento ambiental

compativeis com a natureza e o porte do empreendimento;
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e Definir diretrizes técnicas para a elaboragdo do Plano de Controle Ambiental (PCA), a
ser apresentado nas etapas subsequentes do processo de licenciamento.

O presente RAS contempla, ainda, a analise integrada da interagdo do empreendimento
com o sistema estuarino da Baia de Guaratuba, considerando suas -caracteristicas
hidrodindmicas, sedimentoldgicas, geotécnicas e ecoldgicas, bem como sua inser¢do no
contexto regional ja avaliado pelos estudos ambientais da Ponte de Guaratuba, complementados
por levantamentos especificos realizados para a area diretamente afetada pela implantagao da

marina.

2.2 Justificativa Para o Projeto
O Complexo Nautico de Guaratuba insere-se no contexto de requalificacdo e
ordenamento da orla da Baia de Guaratuba, contribuindo para:
e Estruturac¢do formal da atividade nautica;
o Redugdo de ocupagdes irregulares e praticas inadequadas de atracagao;
e Organiza¢do da atividade de abastecimento ¢ manuten¢ao de embarcagdes sob critérios
ambientais controlados;
e Geragdo de emprego e renda no litoral paranaense;
o Integragdo urbana com o projeto da Ponte de Guaratuba.

A formalizagdo e o licenciamento ambiental do empreendimento sdo essenciais para
assegurar que sua implantacdo e operagdo ocorram de forma ambientalmente adequada,
especialmente diante da sensibilidade do ambiente estuarino onde se insere.

Fundamentacio Legal

A elaboragao do presente RAS fundamenta-se nas seguintes normas:

LEGISLACAO FEDERAL

Lei n° 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente

Institui o licenciamento ambiental como instrumento da politica ambiental ¢
estabelece principios de prevengao e controle.

Resolucio CONAMA n° 237/1997

Dispde sobre o licenciamento ambiental e define os tipos de licenga.

Lei n° 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos
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Determina a elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos
(PGRY), aplicavel a fase de implantagao e operagao.

Lei n° 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais

Estabelece sangdes administrativas e penais por danos ambientais.
LEGISLACAO ESTADUAL — PARANA
Lei Estadual n° 8.485/1987 — Codigo Ambiental do Parana

Regulamenta a prote¢do ambiental e o licenciamento no Estado.
Decreto Estadual n° 6.800/2017

Regulamenta o Sistema de Licenciamento Ambiental do Parana (SILIA).
Normativas do Instituto Agua e Terra (IAT)

Definem critérios para enquadramento e exigéncia de RAS, PCA ou EIA/RIMA,
especialmente para empreendimentos com intervencao em corpos hidricos e atividades

potencialmente poluidoras.

LEGISLACAO MUNICIPAL — GUARATUBA
Plano Diretor Municipal;

Lei de Uso e Ocupagao do Solo;

Cddigo de Obras e Posturas;

Normas municipais de controle de ruido, residuos e ocupacio da orla.

Consideracoes Finais da Justificativa

Diante da complexidade operacional do Complexo Nautico de Guaratuba,

especialmente no que se refere a intervengdo em ambiente estuarino, abastecimento de

combustiveis, manuten¢do nautica e elevado fluxo de usuarios, torna-se plenamente justificavel

a adoc¢do de medidas técnicas de controle, monitoramento e gestio ambiental.

O empreendimento serd estruturado sob principios de prevengdo, controle e mitigacao

de impactos, incorporando sistemas de contengdo, separacdo de efluentes oleosos,

gerenciamento de residuos Classe I e II, controle de ruidos e monitoramento ambiental.

Assim, o presente RAS demonstra que, mediante a ado¢do das medidas propostas, o

empreendimento apresenta viabilidade ambiental, estando alinhado aos principios do

desenvolvimento sustentavel e ao ordenamento ambiental do litoral paranaense.
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3. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 Historico do Empreendimento

O Complexo Nautico de Guaratuba surge no contexto de reestruturagdo urbana e

ordenamento territorial da orla da Baia de Guaratuba, em area contigua ao projeto da Ponte de

Guaratuba e seus acessos, inserindo-se nas diretrizes de desenvolvimento do litoral paranaense.

A concep¢do do empreendimento estd associada a necessidade de estruturar

formalmente a atividade néutica na regido, que historicamente ocorre de maneira dispersa e,

por vezes, sem infraestrutura ambiental adequada para atracagdo, abastecimento e manuten¢ao

de embarcagdes. A implantagdo do complexo visa organizar essa demanda sob critérios

técnicos, ambientais e operacionais compativeis com a sensibilidade do ambiente estuarino.

O projeto foi desenvolvido a partir de estudos preliminares de viabilidade técnica e

locacional, considerando:

A vocacgao nautica da Baia de Guaratuba;

A integragdo com 0 novo sistema viario proporcionado pela Ponte de Guaratuba,;

A disponibilidade de area estratégica pertencente ao Estado do Parani;

A necessidade de ordenamento da atividade de guarda, manutengao e abastecimento de

embarcagoes.

No ano de 2025, inicia-se a fase de consolidacdo dos projetos executivos e dos estudos

ambientais necessarios ao licenciamento, contemplando levantamento batimétrico especifico

da area de intervencao, analise da dinamica hidrossedimentar regional e defini¢ao das solugdes

técnicas para infraestrutura nautica, abastecimento e controle ambiental.

O empreendimento foi concebido com carater multifuncional, integrando:

Marina molhada e marina seca;

Infraestrutura de movimentacao e manuten¢ao nautica;

Posto de combustivel nautico;

Area de lavagem com sistema de tratamento de efluentes oleosos;
Setor comercial e gastrondmico;

Areas publicas de lazer e convivéncia.

O Complexo Nautico de Guaratuba representa, portanto, uma iniciativa estruturante para o

municipio, alinhada as politicas de desenvolvimento econdmico e turistico do litoral
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paranaense, buscando compatibilizar crescimento regional com controle ambiental e gestdo

adequada das atividades potencialmente poluidoras.

3.2 Localizacao

Complexo Nautico
Guaratuba-Pr

Figura 1 - Localizag@o do empreendimento

Fonte: Google Mapas

Figura 2 - Localizag@o do empreendimento em relagdo a cidade de Guaratuba/PR

Legenda

Fonte: Google Mapas
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3.3 Situacido do Empreendimento

O empreendimento encontra-se atualmente na fase de planejamento e consolida¢do dos

projetos executivos, com estudos técnicos e ambientais em desenvolvimento para instru¢ao do

processo de licenciamento ambiental junto ao 6rgdo competente.

Nesta etapa, foram concluidos ou encontram-se em fase final de elaboracao:

Anteprojeto arquitetonico e de implantagdo geral,

Levantamento batimétrico especifico da area de intervengao aquatica;

Consolidagdo dos dados urbanisticos conforme zoneamento municipal (ZOEB — Zona
de Ocupacgdo Especial Balneéaria);

Definicdo das solugdes técnicas para marina molhada, marina seca, abastecimento
nautico, manuten¢do de embarcagdes e sistema de drenagem;

Estruturacao dos estudos ambientais necessarios a obtencao da Licenca Prévia.

A implantacao do Complexo Nautico esta condicionada a obtencao das licencas ambientais

cabiveis, bem como as autoriza¢des administrativas pertinentes, especialmente quanto ao uso

de area publica e eventual area sob dominio da Unido.

3.4 Area do Empreendimento

O empreendimento serd implantado em terreno com area total aproximada de 38.989,94

m?, conforme dados oficiais do projeto atualizado.

Os principais parametros urbanisticos do empreendimento sao:

Area total construida: 11.916,08 m?

Area de projecio das edificagdes: 11.173,57 m?

Taxa de ocupagio: 28,66%

Coeficiente de aproveitamento: 0,31

Area permeével: aproximadamente 35,11% do lote (composta por 30,11% de area
permedvel natural e 5% de compensacdo por reservatdrio de contengdo de cheias,
atendendo a Taxa de Permeabilidade minima de 35% da ZOEB, conforme Lei
Municipal n° 2.023/2023 — Anexo II)

Zoneamento: ZOEB — Zona de Ocupacao Especial Balnearia

O projeto preve, ainda, area destinada a reservatorio de contengdo de cheias, atendendo as

diretrizes de drenagem urbana e mitigacdo de impactos hidrologicos.
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Ressalta-se que parte da area corresponde a infraestrutura aquaviaria (marina molhada),
integrada a Baia de Guaratuba, cuja caracterizacao batimétrica foi realizada por levantamento
especifico.

3.5 Descri¢ao do Empreendimento

O empreendimento ¢ estruturado como polo nautico, turistico e de servigos, destinado a
organizacdo e qualificagdo da atividade ndutica na Baia de Guaratuba.

O complexo esta organizado em setores funcionais integrados, conforme descrito a

seguir:

Setor A — Marina Molhada

Compreende a infraestrutura aquavidria destinada a atracacdo de embarcagdes,
composta por pieres e flutuantes, com capacidade total aproximada para 332 vagas molhadas,
distribuidas entre diferentes portes de embarcagdes e vagas especificas para jetski.

A implantagdo ocorrera mediante sistema de estaqueamento e fixagdo de estruturas

flutuantes, sem previsao de dragagem.

Setor B — Marina Seca e Hangares
Destinado ao armazenamento terrestre de embarcagdes, o setor contard com hangares
estruturados e areas de apoio, com capacidade aproximada para 388 vagas secas, incluindo
embarcacdes de até 30 pés e de maior porte.
Este setor integra:
e Hangares cobertos;
 Areas de circulacdo interna;

o Sistema de drenagem controlada.

Setor C — Movimentacdo e Manutenciao Nautica

Abrange:
« Area de movimentagio com equipamentos Travel Lift e Travel Fork;
o Area destinada a manutencdo de embarcacdes;

e Assisténcia mecanica, elétrica e ndutica especializada.
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As atividades incluem pintura antifouling, lixamento e reparos estruturais, sendo
previstas medidas de controle ambiental, impermeabilizacdo de piso e gerenciamento de

residuos Classe I e I1.

Setor D — Abastecimento Nautico
Composto por posto de abastecimento com dois tanques subterraneos de 10.000 litros
cada, dotado de sistema de contencdo secundaria e separador agua/dleo, destinado

exclusivamente ao abastecimento de embarcagdes.

Setor E — Area de Lavagem

Area destinada a lavagem de embarcagdes, equipada com canaletas de coleta e sistema
de separagdo agua/6leo, com posterior destinacdo ambientalmente adequada do efluente
tratado.

Setor F — Comercial, Servicos e Uso Publico

Integra:

o Restaurante panordmico com capacidade aproximada para 300 pessoas;

e Lojas comerciais e lojas especializadas nauticas;

o [Espacos gourmet;

o Areas administrativas;

e Escola Nautica;

e Espaco institucional (Marinha e CCO);

« Areas publicas de lazer, incluindo playground e espagos de convivéncia;

o Estacionamento com 196 vagas para veiculos leves, além de vagas para motocicletas e
bicicletas.

Setor G — Seguranca e Apoio Operacional (Corpo de Bombeiros)

Em relagdo a versdo anterior do projeto, o empreendimento passou a incorporar
edificagdo propria destinada ao Corpo de Bombeiros, em dois pavimentos (area construida de
174,67 m?), abrigando, no pavimento superior, o Espago Marinha e o Centro de Controle
Operacional (CCO), além de apoio e almoxarifado (21,92 m?) e cabine de informagdes (12,32

m?).
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O setor conta com via de acesso exclusiva, dotada de dois portdes de veiculos e um de
pedestres, permitindo o deslocamento de viaturas e de caminhdo de servigco de pequeno porte
até a area de hangares e a doca de carga e descarga, bem como vagas molhadas e flutuantes de
uso exclusivo do Corpo de Bombeiros para atendimento de ocorréncias no espelho d’agua da
Baia de Guaratuba. A incorporagdo dessa estrutura qualifica o empreendimento sob a 6tica da
seguranga operacional e do atendimento a emergéncias, em terra e na area aquatica. A Escola
Néutica passou a ocupar bloco independente.

O empreendimento apresenta carater multifuncional, combinando infraestrutura n4utica
especializada com atividades comerciais, institucionais e de lazer, sendo concebido para operar
sob critérios técnicos e ambientais compativeis com a sensibilidade do ambiente estuarino da

Baia de Guaratuba.

Figura 3 - Proje¢do de implantagdo do empreendimento

( ANTEPROJETO ]
T COPLEKORADI 0 DL G X%

IMPLANTAGAO
ESC 0

Fonte: Acervo técnico
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Tabela 1 - Quadro estatistico do projeto
COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO DE AREAS
Setor Descrigido Area Construida (m?)
Playground 63,90
Cabine de Informagdes 12,32
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 21,92
Setor Pibilico Bombeiro , 174,67
Espago Marinha 46,60
Espago CCO 26,46
Acesso - Espaco Marinha e CCO 31,02
Escola Nautica 86,68
) Palco Coberto / Fa.bme de Som / 160,00
Agora Deposito
Banheiros / Copa / Sala 65,74
Loja 1 80,84
o Loja 2 53,80
Comércio Gourmet
Loja 3 53,80
Setor Loja 4 80,84
Comercial/Servigos —— Térreo 976,78
Restaurante Panoramico -
Superior 651,16
Café 40,96
. o Churros / Pastel / Confeitaria 40,96
Lojas Comerciais -
Sorveteria 40,96
Lanchonete 109,12
Lojas Especializadas Nauticas 161,39
Hangar A 981,82
Hangares — Marina Seca Hangar B 322545
Setor Marina Hangar C 2361,40
Seca/Marina Molhada Hangar D 787,94
Servi Nauti
i i Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, marinheiro e embarcagdes 154,80
Manutengdo de embarcagdes 1932,95
Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada 295,80
Setor Abastecimento,
Estacionamento e |Posto de Abastecimento Nautico 196,00
Transporte Aéreo

AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL

QUADRO DE ESTATISTICO 1

Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENO 1) 36709,37 m?
AREA DO LOTE Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENO 2) 2280,57 m?
Arquivo Fornecido pelo DER - TOTAL 38989,94 m?
AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08 m?
AREA DE PROJECAO 11173,57 m?
TAXA DE OCUPACAO 28,66 %

COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,31
AREA PERMEAVEL 11738,98 m?
TAXA DE PERMEABILIDADE 30,11 %
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COMPENSACAO - RESERVATORIO DE CONTENCAO DE CHEIAS 5,00 %
COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO ESTATISTICO 2
Setor Descrigdo N2 de Pavimentos Altura da Construgéo (m)
Playground 1 6,20
Cabine de Informacgdes e 1 5,30
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 1 5,30
Setor Publico Bombitta - 2 2,50
Espago Marinha 2 7,50
Espago CCO 2 7,50
Acesso - Espago Marinha e CCO 2 7,50
Escola Nautica 1 5,30
Agora '(Palco Coberto / Cabine de Som / 1 7,00
Deposito)
Agora (Banheiros / Copa / Sala) 1 4,64
Comércio Gourmet - Loja 1 & 5,70
Comércio Gourmet - Loja 2 1 5,70
Comércio Gourmet - Loja 3 1 5,70
Setor Comeércio Gourmet - Loja 4 1 5,70
Comercial/Servigos |Restaurante Panoramico 2 16,25
Lojas Comerciais - Café 1 7,20
Lojas Comerciais - Churros / Pastel
Canfeitaria 4 f G 7,20
Lojas Comerciais - Sorveteria 1k 7,20
Lojas Comerciais - Lanchonete 1 9,20
Lojas Especializadas Nauticas 1 7,10
Hangar A 3 14,75
Hangar B 3 14,75
Hangar C 3 14,75
Setor Marina Hangar D 3 14,75
Seca/Marina Molhada |Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, 1 710
e Servigos Nauticos |marinheiro e embarcacées '
Manutengdo de embarcacoes 3 14,75
AssnstfenFla Mecanica, elétrica e nautica 1 7.10
especializada
Setor Abastecimento,
Estacionamentoe |Posto de Abastecimento Nautico 1 5,70
Transporte Aéreo
ESTACIONAMENTO
Estacionamento 1 - Normais 138,00 un
Estacionamento 1 - PCD/Autistas 4,00 un
Estacionamento 1 - 60+ (IDOSO) 8,00 un
N2 de Vagas Estacionamento 2 - Normais 21,00 un
Descobertas Estacionamento 2 - PCD/Autistas 2,00 un
Estacionamento 2 - 60+ (IDOSO) 2,00 un
Motos 9,00 un
Bicicletas 12,00 un
Total de vagas 196,00 un
50 Pés 161,00 un
70 Pés 122,00 un

21

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



|
J2GM

N de Vagas Molhadas SO Fes — - 22,50 =l

Temporarios - 50 pés 12,00 un

Bombeiro - 50 pés 6,00 un

Jetski 9,00 un

Total de vagas 332,00 un

230 Pe

Ne de Vagas Secas Ate SiO es 291,00 un
50 Pés 97,00 un

Total de vagas 388,00 un

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
ZONEAMENTO - ZOEB - Zona de Ocupagao Especial Balnearia

PERMITIDO PROIJETO
Coeficiente de Aproveitamento 1,5 0,31
Altura maxima (n2 de pavimentos) 3 3
Taxa de Ocupagdo 60% 28,66
Recuo Frontal 5m 5m
Taxa de Permeabilidade 35 % 35,11
Afastamento das Divisas 1,5m 1,5m

Fonte: Acervo técnico

4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO
Quanto a concepg¢ao do projeto, implantagdo e operagdo do empreendimento,

descrevemos os seguintes processos:

4.1 Fase de Projetos
A concepgao do Complexo Nautico foi desenvolvida em conformidade com:
e Diretrizes do Plano Diretor do Municipio de Guaratuba;
e Zoneamento ZOEB — Zona de Ocupacao Especial Balnearia;
e Normas urbanisticas municipais;
e Diretrizes ambientais estaduais;
o Requisitos técnicos aplicaveis a estruturas nduticas e intervengdes em corpos hidricos.
O projeto buscou compatibilizar:
o Infraestrutura nautica terrestre e aquaviaria;
e Integragdo com o sistema viario associado a Ponte de Guaratuba;
e Minimizacdo de impactos sobre a Baia de Guaratuba;
e Atendimento as normas de seguranga nautica, ambiental e operacional.
Foram considerados estudos regionais ja consolidados nos projetos de execu¢do da Ponte

de Guaratuba, complementados por levantamentos especificos para a area da marina.

4.2 Servicos de Topografia
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Os levantamentos planialtimétricos foram executados em escala compativel a andlise
técnica do empreendimento, com base em curvas de nivel adequadas a leitura do relevo e
defini¢do das plataformas de implantagao.

A locacao topografica considerou:

e Delimitacdo precisa da poligonal do lote;

e Definicao das areas edificaveis e ndo edificaveis;

e Cotas de implantacdo compativeis com a dindmica de mar¢ da Baia de Guaratuba;

e Ajustes geométricos necessarios a compatibilizagdo com o sistema viario existente.

Para a area aquatica, foi realizado levantamento batimétrico especifico, permitindo a
adequada definicdo das cotas de implantacdo dos pieres e flutuantes, sem necessidade de
dragagem.

Eventuais ajustes executivos decorrentes das condi¢des naturais do terreno ou interferéncias

identificadas em campo serdo acompanhados pelos responsaveis técnicos do projeto.

4.3 Projeto de implantacio

A concepgdo urbanistica adotada buscou promover integragdo entre as areas terrestres e
aquavidrias, assegurando adequada circulagdo entre a marina seca, a marina molhada, as areas
de manutengdo, o setor comercial e os espacos de uso publico. O tragado foi desenvolvido de
forma a minimizar intervengdes desnecessarias no relevo natural, reduzindo movimentagdes
excessivas de solo e respeitando as dreas com restrigdes construtivas.

O projeto contempla infraestrutura de atracagdo composta por pieres e flutuantes,
hangares destinados ao armazenamento de embarcagdes, areas de movimentagdo com
equipamentos especificos, setor de manutengdo nautica, posto de abastecimento com sistemas
de contengdo ambiental, drea de lavagem dotada de separador dgua/dleo, além de edificacdes
comerciais, administrativas e institucionais. Também estd prevista a implantacdo de
reservatorio de conten¢do de cheias, como medida de compensagdo hidroldgica e controle do
escoamento superficial.

A proposta visa ordenar a atividade ndutica existente na regido, concentrando servigos
de armazenamento, abastecimento ¢ manutengdo em area dotada de infraestrutura adequada,
sob controle ambiental estruturado.

4.4 Terraplenagem
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As intervencdes de terraplenagem concentram-se nas areas terrestres destinadas a
implantagdo das edificagdes, circulacdo interna, estacionamento e infraestrutura de apoio. Os
volumes de corte e aterro serdo definidos com base no projeto executivo, buscando-se, sempre
que tecnicamente possivel, a compensacdo de massas dentro da propria darea do
empreendimento, reduzindo a necessidade de transporte externo de material.

Durante a execucao das movimentacoes de solo serdo adotadas medidas de controle de
erosdo e carreamento de sedimentos, especialmente em razdo da proximidade com o corpo
hidrico. A compactacdo dos aterros seguird as especificagdes técnicas pertinentes, e as areas
pavimentadas serdo executadas com inclinagdes adequadas ao escoamento superficial,

direcionando as dguas pluviais ao sistema de drenagem interna.

4.5 Projetos Técnicos de Saneamento Basico

O abastecimento de agua serd realizado por meio da concessionaria local, mediante
analise de viabilidade técnica e eventual necessidade de refor¢o de rede. Caso sejam necessarias
ampliagdes ou adequagdes, estas serdo executadas as expensas do empreendedor, conforme
diretrizes da concessiondria.

O esgotamento sanitario serd interligado a rede coletora existente na area ou em seu
entorno, viabilizando ligacdo condominial ou individual, conforme projeto aprovado. O sistema
de drenagem pluvial contemplara dispositivos de coleta, condugdo e retengdo, incluindo
reservatorio de contencdo de cheias, de forma a mitigar impactos hidrologicos decorrentes da
impermeabiliza¢do parcial do solo.

Nas areas com potencial de geragao de efluentes oleosos, como abastecimento e
lavagem de embarcacdes, serdo implantados sistemas de separacao agua/oleo, com destinacao

adequada do lodo gerado, em conformidade com a legislagdo ambiental aplicavel.

4.6 Fase de Implantacao

A fase de implantacdo compreende a execucdo das obras civis e nauticas, incluindo
terraplenagem, fundacdes, estaqueamento para instalacdio dos pieres, construgdo das
edificagdes, implantacdo das redes de infraestrutura e pavimentagdo das areas de circulagdo.

Durante essa etapa poderdo ocorrer impactos ambientais temporarios, como emissao de
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particulados, geragdo de residuos da construgdo civil, ruidos associados as atividades de obra e
interferéncias pontuais no entorno.

Tais impactos serdo tratados por meio de medidas de controle especificas, incluindo
gerenciamento adequado dos residuos da construcdo, controle de sedimentos, umectacao de
vias internas quando necessario e adogao de boas praticas construtivas, conforme detalhamento
a ser apresentado no Plano de Controle Ambiental.

4.7 Fase de Operacao

A fase operacional corresponde ao funcionamento regular das estruturas de atracagao,
armazenamento e manutengao de embarcacdes, bem como das atividades comerciais e de apoio
previstas. Nessa etapa, os principais aspectos ambientais a serem gerenciados relacionam-se a
geragao de residuos solidos, efluentes oleosos, emissdes atmosféricas associadas as atividades
de manutencao, ruido operacional e fluxo de veiculos e usuarios.

A operacao sera conduzida mediante adogao de procedimentos técnicos e programas de
monitoramento ambiental compativeis com o porte da instalacdo e com sua insercdo em
ambiente estuarino, assegurando que as atividades ocorram de forma controlada e em

conformidade com as normas ambientais vigentes.

5. IDENTIFICACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPRRENDIMENTO

A delimitagdo das areas de influéncia constitui etapa fundamental na elaboragdo do
Relatério Ambiental Prévio, pois permite identificar espacialmente os locais passiveis de sofrer
alteracdes decorrentes das fases de planejamento, implantagdo e operagdo da instalacao
proposta. A correta definicdo dessas areas possibilita avaliar a magnitude, extensdo e duragdo
dos impactos ambientais, bem como estabelecer medidas de controle compativeis com a
natureza das intervengoes previstas.

Conforme estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 01/1986 e demais normativas
aplicaveis, a area de influéncia de um empreendimento corresponde ao espago geografico
suscetivel de sofrer alteragdes ambientais diretas ou indiretas em fungdo de sua implantagdo,
manuten¢ao ¢ funcionamento. A delimitacdo dessas areas deve considerar as caracteristicas
fisicas, bidticas e socioecondmicas do meio, bem como 0s processos ambientais que possam

ser afetados.
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No presente estudo, a defini¢do das areas de influéncia foi realizada com base na analise
integrada dos meios fisico, bidtico e socioecondmico, considerando a natureza das intervencdes
previstas, especialmente aquelas relacionadas a implantacdo de estruturas aquaviarias,
estaqueamento em corpo hidrico, movimentacgao de solo, atividades de manutencdo nautica e
operacdo de abastecimento de embarcagdes.

Foram estabelecidas trés categorias espaciais de analise: Area Diretamente Afetada
(ADA), Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII), conforme descrito

a seguir.

5.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada compreende a por¢io territorial onde ocorrerdo
intervengdes fisicas decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento. Inclui a area
total do lote destinado as edificacdes, estacionamentos, areas de circulacdo interna, hangares,
areas de manutengao e abastecimento, bem como as estruturas aquaviarias implantadas na Baia
de Guaratuba, tais como pieres, flutuantes e sistema de estaqueamento.

Integram ainda a ADA as areas sujeitas a movimentagdo de solo, implantagdo de
fundagdes, instalagdo de sistemas de drenagem, redes de infraestrutura e demais elementos
construtivos necessarios ao funcionamento da instalacdo proposta. No ambiente aquético,
considera-se como ADA a faixa correspondente a projecdo das estruturas nauticas e a area
imediatamente adjacente onde possam ocorrer interferéncias fisicas diretas durante a fase de
implantagao.

A delimitacdo da ADA foi estabelecida com base no projeto de implantagdo atualizado
e nos levantamentos planialtimétricos e batimétricos realizados, correspondendo ao espaco

onde os impactos ambientais tendem a ocorrer de forma direta, imediata € mensuravel.
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Fonte: Google Earth.

5.2 Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta corresponde ao espago geografico adjacente a Area
Diretamente Afetada, onde os impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operagdo do
empreendimento podem se manifestar de forma perceptivel, ainda que ndo haja intervengao
fisica direta.

No presente estudo, a AID foi delimitada considerando um raio aproximado de 500 metros
a partir do eixo central da area de implanta¢do, abrangendo o entorno imediato terrestre e a
porcao aquatica adjacente da Baia de Guaratuba. Essa delimitagdo contempla areas residenciais,
estabelecimentos comerciais, atividades turisticas e recreativas, equipamentos publicos, vias de
circulagdo, bem como areas utilizadas para praticas culturais, religiosas e de lazer existentes na
regido.

No meio fisico, a AID inclui a faixa da baia potencialmente sujeita a alteracdes locais
relacionadas & movimentagdo de embarcacgdes, geragao de ruidos, eventual aumento de trafego
nautico e possiveis alteragdes pontuais na dinamica superficial das dguas durante a fase de
implanta¢do. No meio socioecondmico, considera-se a influéncia sobre o fluxo viario, a

dinamica comercial do entorno, a ocupagdo urbana consolidada e a percep¢do da paisagem.
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A delimitacao adotada busca contemplar os efeitos diretos de segunda ordem, aqueles que
ndo se restringem a area de intervencao fisica, mas que podem ocorrer no entorno imediato em

funcao do funcionamento regular da estrutura proposta.

Figura 5 - Area Diretamente Afetada (ADA) e Area de Influéncia Direta (AID)

7 = N 25
Area de Influéncia Direta ", N S s,
Guarana-Pr X

%[: 7% &
Fonte: Google Earth

5.3 Area de Influéncia Indireta (AID)

A Area de Influéncia Indireta compreende o territorio no qual os impactos decorrentes
da implantacao e operagdo do empreendimento podem ocorrer de maneira difusa, cumulativa
ou de menor intensidade quando comparados aqueles verificados na Area Diretamente Afetada
(ADA) e na Area de Influéncia Direta (AID).

Para o presente estudo, a All foi definida considerando a escala municipal e regional de
inser¢do da proposta, abrangendo, de forma predominante, o territorio do Municipio de
Guaratuba e sua interface com a Baia de Guaratuba, incluindo areas costeiras e estuarinas
potencialmente relacionadas as dindmicas socioecondmicas € ambientais associadas a atividade
nautica.

No meio fisico, a All contempla a por¢do mais ampla do sistema estuarino, onde
eventuais alteragdes cumulativas relacionadas ao aumento da circulacdo de embarcagoes, a
intensificacdo da atividade nautica organizada e a reorganizacao espacial do uso da orla podem

se manifestar de maneira indireta. No meio socioecondmico, inclui-se o territorio municipal
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impactado por efeitos como geragdo de emprego, dinamizagdo econOmica, incremento do
turismo e alteragdes no fluxo regional de visitantes.

A delimitacdo da AII considera, portanto, a escala territorial na qual os efeitos do
empreendimento deixam de ser pontuais e passam a integrar a dindmica urbana e ambiental
mais ampla do municipio e de seu entorno estuarino, ainda que com menor intensidade e menor

probabilidade de impactos ambientais diretos.

Figura 6 - Area de Influéncia Indireta (AII)

Area de Influéncia Indireta / A Legenda
Pr & soa

Google Earth

Fonte: Google Earth.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
6.1. Meio Fisico
6.1.1. Clima

O Municipio de Guaratuba esta inserido na regido litoranea do Estado do Parana,
apresentando clima classificado como Cfa, segundo a classificacdo de Kdppen, caracterizado
como subtropical umido, com verdes quentes, elevada umidade relativa do ar e precipitagdes
bem distribuidas ao longo do ano.

A proximidade com o oceano Atlantico exerce influéncia significativa sobre as
condicdes climaticas locais, promovendo menor amplitude térmica anual quando comparada as
regides do planalto paranaense, além de favorecer elevados indices de umidade e ocorréncia

frequente de sistemas frontais associados a circulagdo atmosférica do sul do pais.
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A temperatura média anual situa-se, em geral, entre 20 °C e 22 °C, com verdes marcados
por temperaturas médias superiores a 24 °C e invernos amenos, raramente registrando
temperaturas muito baixas. Os indices pluviométricos sdo elevados, com precipitagdo anual
frequentemente superior a 1.800 mm, distribuida ao longo dos meses, ainda que com maior
concentragdo no periodo de verao.

A elevada umidade atmosférica, associada a influéncia maritima e a presenga da Baia
de Guaratuba, contribui para condigdes favordveis a formagdo de nevoeiros ocasionais e
elevada sensacdo térmica durante o verdo. Tais caracteristicas climaticas devem ser
consideradas no planejamento construtivo, na defini¢ao dos sistemas de drenagem e no controle

de processos erosivos durante a fase de implantagdo do empreendimento.

Figura 7 - Mapa de classificagdo climética, segundo KOPPEN
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Fonte: IAPAR.

A temperatura média anual no Municipio de Guaratuba situa-se, em geral, entre 20 °C
e 22 °C, refletindo a influéncia maritima caracteristica da regido litordnea. Os verdes sdo
quentes e umidos, com médias frequentemente superiores a 24 °C e picos que podem ultrapassar
30 °C em periodos de maior estabilidade atmosférica. No inverno, as temperaturas permanecem
amenas, raramente registrando valores muito baixos, sendo incomum a ocorréncia de geadas
devido a proximidade com o oceano e a menor amplitude térmica anual quando comparada as

areas do planalto paranaense.
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A precipitacdo pluviométrica média anual ¢ elevada, geralmente superior a 1.800 mm,
podendo alcancar valores proximos a 2.000 mm em determinados anos. As chuvas distribuem-
se ao longo de todo o ano, com maior concentracdo entre os meses de outubro e margo, periodo
em que predominam sistemas convectivos e eventos associados a circulagdo atmosférica
tropical e frentes frias. A ocorréncia de chuvas intensas em curto intervalo de tempo ¢
caracteristica da regido, especialmente no verdo, exigindo atencdo especial ao
dimensionamento do sistema de drenagem pluvial, reservatdrios de retencao e dispositivos de
controle de escoamento superficial.

A umidade relativa do ar permanece elevada durante praticamente todo o ano, com
médias frequentemente superiores a 80%, influenciando o conforto térmico, os processos de
corrosao de estruturas metalicas ¢ a necessidade de materiais adequados para ambientes salinos
e umidos. A insolagdo anual apresenta valores compativeis com a faixa litoranea do Sul do
Brasil, sendo relevante para estratégias de ventilagcdo natural, conforto térmico passivo e
eventual aproveitamento energético.

Sob a dtica do licenciamento ambiental, o regime climatico local influencia diretamente
o planejamento das obras, especialmente no que se refere ao controle de sedimentos e
carreamento de material particulado durante periodos chuvosos, a gestdo de aguas pluviais em
areas parcialmente impermeabilizadas e a durabilidade das estruturas nduticas expostas ao
ambiente salino. Na fase operacional, as condi¢des climaticas também devem ser consideradas
no gerenciamento de efluentes oleosos, no controle de emissdes atmosféricas pontuais e na
manutengdo preventiva das estruturas aquaviarias.

O conhecimento detalhado das caracteristicas climaticas da regido ¢, portanto, elemento
essencial para o adequado dimensionamento das infraestruturas de drenagem, escolha de
materiais, planejamento construtivo e mitigacdo de impactos ambientais associados a

implantagdo e operagdo do empreendimento.
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Figura 8 - Mapa da temperatura média anual no estado do Parana
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Fonte: IAPAR.
6.1.2 Bacia Hidrogrdfica

O Municipio de Guaratuba estd inserido na Regido Hidrografica do Litoral do Parana,
integrando o sistema hidrografico associado a Baia de Guaratuba, um importante estudrio
costeiro do sul do Brasil. Diferentemente do contexto hidrografico do planalto paranaense, a
dindmica hidrica local ¢ fortemente influenciada pela interagdo entre os cursos d’agua
continentais e o regime de marés do oceano Atlantico.

A Baia de Guaratuba recebe contribui¢ao de diversos rios de pequeno e médio porte que
drenam as encostas da Serra do Mar e a planicie costeira adjacente, destacando-se, entre outros,
os rios Cubatdo, Sdo Jodo e Boguagu. Esses cursos d’adgua apresentam regime pluvial, com
variacoes significativas de vazao associadas aos periodos de maior precipitagdo, especialmente
durante os meses de primavera e verao.

O sistema estuarino caracteriza-se por dindmica hidrossedimentar complexa, com
influéncia de marés semidiurnas, variacao de salinidade ao longo do gradiente fluvial-marinho
e processos naturais de transporte e deposicao de sedimentos finos. A regido apresenta areas de
manguezal, planicies de maré e canais de circulacdo que desempenham papel fundamental na

manutencdo da qualidade ambiental e na produtividade biologica da baia.
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A impermeabilizagdo parcial do solo decorrente da implantacdo do empreendimento
exige atencdo especial ao controle do escoamento superficial, especialmente em razdo da
elevada pluviosidade anual e da proximidade com o corpo hidrico. Nesse sentido, o projeto
prevé sistema de drenagem pluvial estruturado, incluindo reservatério de contencao de cheias,
com o objetivo de minimizar alteragdes no regime natural de escoamento e evitar sobrecarga
nos sistemas hidricos locais.

A inser¢cdo do empreendimento em ambiente estuarino demanda, portanto, abordagem
técnica cuidadosa quanto a gestdo de dguas pluviais, controle de sedimentos durante a fase de

implantagdo e monitoramento de possiveis interferéncias na qualidade da dgua da baia.

6.1.3 Geologia e Geomorfologia

A 4area de implantagdo esta inserida no contexto geolodgico da planicie costeira
paranaense, formada predominantemente por depositos sedimentares quaternarios associados a
ambientes fluviais, marinhos e estuarinos. Esses depodsitos sdo compostos, em geral, por
sedimentos arenosos a areno-siltosos, com intercalagdes de materiais argilosos e presenca de
matéria organica em determinados trechos, especialmente em areas proximas a manguezais e
antigas planicies de maré.

A proximidade com a Serra do Mar implica que os sedimentos costeiros tenham origem,
em parte, no intemperismo das rochas cristalinas do embasamento pré-cambriano,
transportados pelos sistemas fluviais ao longo do tempo geoldgico. Em areas mais internas da
planicie podem ocorrer depositos aluviais recentes, associados a canais ativos ou paleocanais.

Do ponto de vista geotécnico, os sedimentos inconsolidados caracteristicos da planicie
costeira apresentam, em geral, baixa capacidade de suporte quando comparados a formagdes
rochosas consolidadas, exigindo solucdes adequadas de fundacdo, especialmente para
estruturas que demandam maior estabilidade, como hangares e edificagdes de apoio. A presenga
de lencol freatico superficial € comum em ambientes costeiros, o que reforca a necessidade de
cuidados no dimensionamento de fundagdes e sistemas de drenagem.

Sob o aspecto geomorfologico, 0 municipio situa-se na unidade da planicie litoranea do
Parana, caracterizada por relevo predominantemente plano a suavemente ondulado, com baixas

altitudes em relagdo ao nivel do mar. A area ¢ marcada por ambientes de transi¢do entre terra
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firme e sistemas estuarinos, incluindo planicies de maré, canais de circulagdo e areas sujeitas a
influéncia das marés.

Essa configuracdo geomorfoldgica condiciona diretamente o planejamento do
empreendimento, especialmente no que se refere a definicdo das cotas de implantagdo, a
estabilidade das estruturas aquaviarias e ao controle de processos erosivos durante a fase de
obras.

Geomorfologia

Geomorfologicamente, a area de inser¢do do empreendimento localiza-se na unidade
morfoestrutural da Planicie Litordnea do Parana, caracterizada por relevo predominantemente
plano a suavemente ondulado, com baixas altitudes em relagdo ao nivel do mar. Trata-se de
ambiente associado a processos sedimentares recentes, influenciados pela dindmica marinha,
estuarina e fluvial.

A regido apresenta feigdes tipicas de planicie costeira, incluindo terragos marinhos,
planicies de mar¢, canais estuarinos e areas de transi¢do entre terra firme e ambientes alagaveis.
A proximidade com a Baia de Guaratuba condiciona a morfologia local a influéncia das marés
e aos processos de sedimentacdo e retrabalhamento de materiais finos.

As altitudes médias sdo reduzidas, geralmente préximas ao nivel do mar, o que exige
atencdo especial a definicdo das cotas de implantacdo das edificagdes e estruturas nauticas,
considerando a variagdo do nivel da agua, eventos de maré meteoroldgica e precipitagdes
intensas.

A configuragdo geomorfoldgica da area impde condicionantes técnicas relevantes ao
planejamento do empreendimento, sobretudo no que se refere a estabilidade do solo, ao controle

do escoamento superficial e a prevencao de processos erosivos durante a fase de implantagao.
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Figura 9 - Mapa de relevos do Parana
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O relevo da area de inser¢do do empreendimento caracteriza-se como
predominantemente plano a muito suavemente ondulado, tipico da planicie litoranea
paranaense. As variagoes altimétricas sao discretas, ocorrendo declividades mais perceptiveis
apenas em pontos associados a transi¢des entre areas consolidadas e margens de canais de
drenagem ou em setores de contato com porcoes levemente elevadas da planicie costeira.

A baixa declividade natural do terreno influencia diretamente o comportamento do
escoamento superficial, favorecendo a formagdo de areas com drenagem lenta e maior
suscetibilidade a alagamentos temporarios em periodos de precipitacdo intensa. Em ambientes
costeiros e estuarinos como o da Baia de Guaratuba, essa condigdo ¢ potencializada pela
influéncia das marés, que pode interferir no escoamento gravitacional das aguas pluviais.

As formas de relevo predominantes sao compativeis com a implantagao da infraestrutura

proposta, desde que observadas medidas técnicas adequadas durante a fase de obras. Nesse
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contexto, torna-se essencial adotar controle rigoroso de erosdo e carreamento de sedimentos,
especialmente durante intervengdes de escavagdo, conformacgio de plataformas e execucao de
fundagdes. A estabilidade geotécnica dos solos inconsolidados da planicie costeira deve ser
considerada no dimensionamento estrutural, bem como no planejamento da movimentacao de
terra.

Além disso, o sistema de drenagem superficial deverd ser cuidadosamente projetado
para evitar concentragdo de fluxos, processos de ravinamento e transporte de material
particulado para a Baia de Guaratuba, assegurando que o escoamento pluvial ocorra de forma

controlada e compativel com as caracteristicas naturais da area.

6.2 Meio Biologico
6.2.1 Vegetacio

O Municipio de Guaratuba estd inserido no dominio da Mata Atlantica, apresentando
formacdes vegetacionais tipicas da planicie litordnea e da encosta da Serra do Mar.
Diferentemente do planalto paranaense, onde predomina a Floresta Ombrofila Mista, a regido
costeira caracteriza-se principalmente pela presenga de Floresta Ombrofila Densa, formacdes
de restinga e ecossistemas associados a ambientes estuarinos, como manguezais.

A Floresta Ombroéfila Densa ocorre, sobretudo, nas dreas mais proximas a Serra do Mar,
com elevada diversidade floristica, estrutura estratificada e predomindncia de espécies
perenifolias adaptadas a altos indices de umidade. J& nas areas de planicie costeira, predominam
formacodes vegetacionais associadas a solos arenosos, com ocorréncia de vegetagao de restinga
em diferentes estagios sucessionais, além de vegetacdo adaptada a ambientes salobros.

Nas areas adjacentes a Baia de Guaratuba, destacam-se os ecossistemas de manguezal,
considerados de alta relevancia ecologica. Essas formac¢des desempenham papel fundamental
na estabilizacdo de margens, ciclagem de nutrientes, abrigo e reproducdo de espécies da fauna
aquatica, além de atuarem como importantes filtros naturais para sedimentos e poluentes.

A vegetacdo atualmente observada na area de influéncia do empreendimento é resultado
da interagdo entre processos naturais e ocupac¢ao antrdpica. Podem ser identificados trés grandes
grupos vegetacionais predominantes: remanescentes nativos, vegetagao secundaria e areas

antropizadas.
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Os remanescentes nativos incluem fragmentos de floresta ombroéfila densa em estagios
sucessionais variados e areas de manguezal nas por¢des estuarinas. A vegetacdo secundaria
ocorre em areas anteriormente suprimidas e atualmente em regeneragao natural, com presenga
de espécies pioneiras e secunddrias tipicas da Mata Atlantica costeira. J4 nas areas urbanizadas
e consolidadas predominam espécies ornamentais e arborizacdo urbana, compostas tanto por
espécies nativas quanto exoticas utilizadas para fins paisagisticos.

Ressalta-se que a regido esta integralmente submetida as diretrizes da Lei da Mata
Atlantica (Lei n° 11.428/2006), que estabelece critérios especificos para protecdo, manejo e
eventual supressdo de vegetacdo nativa, bem como as normas estaduais e municipais
relacionadas a preservagao de areas ambientalmente sensiveis.

Considerando a insercdo do empreendimento em ambiente estuarino e costeiro,
eventuais intervencdes sobre a vegetacdo deverdao observar rigorosamente os dispositivos legais
aplicaveis, priorizando a manutencdo das areas de maior relevancia ecologica e adotando

medidas compensatdrias quando cabiveis.

6.2.2 Fauna

O Municipio de Guaratuba insere-se no dominio da Mata Atlantica, abrangendo
ecossistemas costeiros e estuarinos de elevada relevancia ecologica. A diversidade faunistica
local esta associada a Floresta Ombroéfila Densa, aos ambientes de restinga, aos manguezais ¢
ao sistema estuarino da Baia de Guaratuba, configurando um mosaico de habitats que sustentam
significativa riqueza biologica.

A fauna terrestre encontra-se relacionada principalmente aos remanescentes florestais
da planicie costeira e as encostas da Serra do Mar, enquanto a fauna aquatica e estuarina
apresenta estreita dependéncia da dinamica hidrossedimentar e da qualidade ambiental da baia.
A regido ¢ reconhecida como importante drea de reprodugdo, alimentagao e abrigo para diversas
espécies de peixes, crustaceos, moluscos e aves aquaticas.

Entre os mamiferos terrestres que podem ocorrer na area de influéncia ampliada
destacam-se espécies tipicas da Mata Atlantica costeira, como o gambd-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris), o quati (Nasua nasua), o graxaim (Cerdocyon thous) e pequenos

roedores silvestres. Em areas de manguezal e transi¢@o estuarina podem ser observadas espécies
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associadas a ambientes imidos, além de quirdpteros que utilizam fragmentos florestais como
abrigo e area de forrageamento.

A avifauna constitui um dos grupos mais representativos da regido, especialmente em
fun¢do da presenca de ambientes aquaticos e areas imidas. Sdo comuns espécies como gargas,
socds, biguas, martins-pescadores e magaricos, além de aves tipicas da Mata Atlantica costeira.
A Baia de Guaratuba também serve como area de passagem ou permanéncia para aves
migratoérias, refor¢ando sua importancia ecoldgica regional.

No ambiente estuarino, destacam-se diversas espécies de peixes de interesse ecoldogico
e econdmico, incluindo formas juvenis que utilizam a baia como area de bergario. Crustaceos
como siris e camardes, além de moluscos associados a substratos lodosos e raizes de manguezal,
compdem a base trofica de muitos organismos superiores. Essa elevada produtividade biologica
esta diretamente relacionada a integridade dos manguezais e a qualidade das dguas estuarinas.

Anfibios e répteis também podem ser encontrados nas areas Umidas, restingas e
fragmentos florestais, incluindo espécies adaptadas a ambientes costeiros e estuarinos. A
ocorréncia desses grupos esta fortemente associada a disponibilidade de micro-habitats e a
conservagao das areas naturais remanescentes.

As principais pressdes sobre a fauna regional decorrem da urbanizacao, da expansao
imobiliéria, da polui¢do hidrica, da circulagdo de embarcagdes e da fragmentacdo de habitats.
No contexto do empreendimento proposto, os potenciais impactos sobre a fauna relacionam-se
principalmente a fase de implantagdo das estruturas aquaviarias, ao aumento do trafego nautico
e a geragdo de ruidos e efluentes, os quais deverao ser devidamente avaliados e controlados por
meio de medidas mitigadoras especificas.

A area esta submetida as disposicoes da Lei da Mata Atlantica (Lei n° 11.428/2006), da
Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 9.605/1998) e as normativas estaduais e federais que tratam
da protecdo da fauna silvestre e dos ecossistemas costeiros. Considerando a relevancia
ambiental da Baia de Guaratuba, a manutencdo da qualidade da 4gua e o controle de
interferéncias fisicas constituem fatores fundamentais para a preservacao da fauna associada ao

sistema estuarino.

6.3 Meio Antropico
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O meio antropico do Municipio de Guaratuba caracteriza-se por uma dinamica
socioecondmica fortemente influenciada pela atividade turistica, pela pesca artesanal, pelo
comércio local e pela sazonalidade populacional tipica das cidades litoraneas. Diferentemente
dos grandes centros urbanos do planalto paranaense, Guaratuba apresenta estrutura urbana de
menor densidade, com crescimento historicamente associado a ocupacdo costeira e a
valorizacdo imobiliaria vinculada ao turismo.

A populagido residente ¢ significativamente ampliada durante a alta temporada,
especialmente nos meses de verdo, quando ocorre expressivo aumento do fluxo de visitantes.
Essa variagdo sazonal impacta diretamente a demanda por infraestrutura urbana, servigos
publicos, mobilidade e atividades comerciais.

A economia local ¢ predominantemente baseada no setor de servigos, com destaque para
o turismo, comércio varejista, gastronomia, hospedagem e atividades relacionadas a pesca e a
navegacdo. A presenca da Baia de Guaratuba constitui elemento estruturante da dinamica
econOmica, seja pela atividade pesqueira tradicional, seja pelo turismo ndutico e recreativo.

O ordenamento territorial do municipio ¢ disciplinado pelo Plano Diretor e pela
legislagdo de uso e ocupagdo do solo, que definem zonas especificas para ocupacdo urbana,
areas de preservagdo ambiental e setores destinados a atividades turisticas e comerciais. A area
de implantagdo do empreendimento encontra-se inserida em zona compativel com atividades
nauticas e de apoio ao turismo, conforme diretrizes urbanisticas vigentes.

Em termos de infraestrutura, o municipio dispde de redes de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto, fornecimento de energia elétrica e servigos de coleta de residuos
solidos, embora a capacidade operacional desses sistemas esteja diretamente relacionada a
sazonalidade populacional. O sistema viario apresenta capacidade limitada em determinados
periodos do ano, especialmente em feriados prolongados e na temporada de verdo, quando o
fluxo de veiculos se intensifica em razdo do turismo.

Do ponto de vista cultural e social, Guaratuba apresenta forte identidade ligada ao
ambiente costeiro e as tradigdes caicaras, com manifestagdes culturais associadas a pesca
artesanal e a relagdo historica com o estudrio. A paisagem natural da Baia de Guaratuba
constitui patrimonio ambiental e elemento central da identidade local.

Em complementacdo, o cruzamento com o Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de

Guaratuba identificou, no entorno do empreendimento, comunidades tradicionais caigaras e de
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pescadores artesanais, entre elas Porto de Passagem, Prainha, Caieiras, Cabaraquara e a Colonia
de Pescadores Z-7, das quais 7 (num raio de 10 km) participaram de Consulta Livre, Prévia e
Informada (CLPI) realizada em 2022. Tais comunidades ¢ a atividade pesqueira na Baia de
Guaratuba sdo consideradas na avaliagao dos reflexos socioecondmicos do empreendimento.

Os principais desafios do meio antropico relacionam-se ao equilibrio entre crescimento
urbano, exploragdo turistica e preservacdo ambiental. A expansdo imobilidria, a pressdo sobre
areas sensiveis e o aumento da circulacdo de embarcagdes exigem planejamento integrado e
controle ambiental rigoroso.

Nesse contexto, a implantagio do empreendimento deve observar critérios de
compatibilizagdo entre desenvolvimento econdémico e conservagdo ambiental, contribuindo
para o ordenamento da atividade nautica e para a organizagdo formal de servigos atualmente
dispersos, a0 mesmo tempo em que assegura o respeito as diretrizes urbanisticas e ambientais

do municipio.

7. PROGNOSTICO AMBIENTAL
7.1 Introducao

A intervengdo antrépica sobre o meio ambiente, especialmente em areas
ambientalmente sensiveis como ambientes estuarinos, implica necessariamente em alteracdes
nas condi¢des naturais preexistentes. Tais alteragdes podem manifestar-se sob a forma de
impactos ambientais positivos ou negativos, temporarios ou permanentes, diretos ou indiretos,
variando em magnitude, extensao e duragao.

A Avaliagao de Impacto Ambiental constitui instrumento fundamental no processo de
tomada de decisdo, permitindo identificar, analisar e interpretar as possiveis consequéncias
decorrentes da implantagdo e operacdo de determinado empreendimento. Mais do que um
procedimento isolado, trata-se de um processo continuo que envolve a identificagao prévia das
agoes potencialmente modificadoras do meio ambiente, a andlise de seus efeitos e a proposicao
de medidas de prevencao, mitigagdo, compensagao ou potencializacao.

O Progndstico Ambiental, por sua vez, corresponde a etapa em que se projeta a situacao
futura da area de influéncia, considerando a implantagdo do empreendimento e a aplicagdo das

medidas de controle ambiental propostas. Seu objetivo € antecipar cenarios, avaliando de forma
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integrada os efeitos sobre os meios fisico, bioldgico e antrdpico, de modo a subsidiar a tomada
de decisdo pelo 6rgdo licenciador.

No presente estudo, o progndstico ambiental contempla a analise dos impactos
associados as fases de planejamento, implantacdo e operacdo da estrutura proposta, com
especial atengdo as intervengdes em corpo hidrico, a movimentagdo de solo, a instalagdo de
infraestrutura nautica, as atividades de manutencao de embarcacdes, ao abastecimento de
combustiveis e a geragdo de residuos e efluentes.

A identificagdo dos impactos foi realizada de forma abrangente, buscando considerar
todos os efeitos potencialmente associados as atividades previstas, independentemente de sua
magnitude inicial, de modo a assegurar avaliagdo preventiva e sistematica das alteragdes
ambientais. A partir dessa analise, s3o apresentadas diretrizes e medidas destinadas a mitigagao
de impactos negativos e a potencializacdo de efeitos positivos, contribuindo para a
compatibiliza¢do entre o desenvolvimento da atividade proposta e a manutengdo da qualidade

ambiental da Baia de Guaratuba e de seu entorno.

7.2 Metodologia para a Identificacao dos Impactos Ambientais

A Avaliagdo de Impactos Ambientais constitui etapa central na elaboragdo do
Prognostico Ambiental, permitindo identificar e qualificar as alteragdes decorrentes das fases
de planejamento, implantagio e operagio nas Areas Diretamente Afetada (ADA), de Influéncia
Direta (AID) e de Influéncia Indireta (AII).

A identificacdo dos impactos foi realizada a partir da analise integrada das agdes
previstas no projeto, incluindo interven¢des em corpo hidrico por meio de estaqueamento,
movimentacdo de solo, implantacdo de infraestrutura terrestre e aquaviaria, atividades de
manutengao nautica, abastecimento de combustiveis e operagdo de areas comerciais,
correlacionando tais agdes com os componentes dos meios fisico, bioldgico e antrdpico
previamente caracterizados no diagnostico ambiental.

Uma vez identificados, os impactos foram classificados conforme diretrizes
estabelecidas na Resolugido CONAMA n° 01/1986 e demais normativas aplicaveis ao
licenciamento ambiental no Estado do Parana, considerando-se os seguintes critérios: area de
influéncia afetada (ADA, AID ou All), natureza do impacto (positivo ou negativo), duragdao

(temporaria, permanente ou recorrente), magnitude (baixa, média ou alta), probabilidade de
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ocorréncia (certa, provavel ou incerta), possibilidade de mitigagdo ou compensagao e grau de
reversibilidade.

A metodologia adotada baseia-se em abordagem matricial inspirada na Matriz de
Leopold (1971), adaptada as caracteristicas especificas da area de implantagdo e as tipologias
de impacto associadas a empreendimentos com intervengdo em ambiente estuarino. Foram
também consideradas as orientagdes técnicas usualmente aplicadas pelo Instituto Agua e Terra
do Parand (IAT) em processos de licenciamento de empreendimentos com potencial de
interferéncia em corpos hidricos e areas costeiras.

A aplicagdo da matriz permitiu correlacionar sistematicamente as agdes do
empreendimento com os fatores ambientais suscetiveis de alteragdo, possibilitando avaliagao
preliminar da intensidade e relevancia dos impactos previstos. Os resultados obtidos serdo
apresentados de forma descritiva e sintética, acompanhados de fundamentagdo técnica para
cada impacto identificado, bem como consolidados em tabela especifica de Avaliacdo de
Impacto Ambiental, contendo a classificacdo segundo os critérios adotados.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado
Area de Influéncia
Fase
Natureza
Duraciao
Magnitude
Probabilidade de Ocorréncia
Possibilidade de Mitigacao /
Compensacio
Possibilidade de Reversao
Possibilidade de Potencializacao
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

7.3 Descri¢ao do Impacto
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A avaliagdo dos impactos ambientais inicia-se com a identificagdo das ac¢des inerentes
as fases de planejamento, implantagdo e operacdo do empreendimento e sua correlacdo com os
componentes ambientais previamente caracterizados no diagnostico. A partir dessa
identificagdo, procede-se a descri¢ao técnica de cada impacto potencial, considerando sua causa
geradora, o meio afetado e a forma de manifestagao.

Ap6s a denominagdo e caracterizacdo dos impactos, realiza-se a andlise qualitativa por
meio do julgamento de seus atributos, permitindo avaliar sua relevancia ambiental, extensao
espacial, duracdo e possibilidade de mitigagdo ou compensagdo. Essa sistematizacdo possibilita
ndo apenas a compreensdo isolada de cada impacto, mas também a analise integrada do

conjunto de alteragdes ambientais associadas a implantacdo da infraestrutura nautica.

7.4 Atributos dos Impactos

Os atributos dos impactos correspondem as caracteristicas qualitativas que permitem
sua classifica¢do e comparagao, possibilitando avaliar o significado ambiental de cada alteracao
identificada. A partir da andlise individual dos impactos, torna-se possivel compreender o efeito
global da implantacdo e operacdo do empreendimento sobre o meio fisico, biologico e

antropico.

7.4.1 Atributos dos Impactos Quanto a Area de Influéncia
A area de influéncia diz respeito a abrangéncia da area que pode ser atingida pelo
impacto. Esse atributo ¢ importante ser avaliado, pois sua contribui¢do se da na definicdo da
amplitude de medidas que visam a sua mitigagdo ou compensagao.
A seguir segue os atributos considerados para os impactos quanto a area de influéncia:
. ADA: todo o impacto que se manifesta no local de instalagdo do
empreendimento, com uma delimitagdo bastante reduzida em relagdo ao universo em
analise. No presente caso, a Area de Diretamente Afetada do empreendimento.
. AID: todo o impacto que se manifesta no entorno do local de instalacao do
empreendimento, com uma delimitacdo mais abrangente em relagio a ADA. No

presente caso, a Area de Influéncia Direta do empreendimento.
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. All: todo o impacto que se manifesta em toda extensdo de uma unidade
geografica (Ex: Bacia Hidrogréafica, Municipio). No presente caso, a Area de Influéncia

Indireta do empreendimento.

7.4.2 Atributos dos Impactos Quanto a Fase de Ocorréncia

Para empreendimentos com caracteristicas semelhantes as do Complexo Nautico, os
impactos podem se manifestar desde as fases preliminares de planejamento, especialmente no
ambito socioecondmico, em razdo da expectativa de dinamizagdo da atividade turistica,
valorizagdo imobilidria e reorganizagao funcional do entorno imediato.

Entretanto, a maior parte dos impactos ambientais tende a ocorrer durante as fases de
implantacio e operacio, quando as intervengdes fisicas e o funcionamento das atividades
passam a interagir diretamente com o meio fisico, bidtico e antropico.

A adequada identificacao da fase de ocorréncia de cada impacto ¢ fundamental para o
planejamento ambiental do empreendimento, pois permite:

a definicdo de medidas preventivas e mitigadoras, quando se tratar de impactos
adversos;

a adogdo de estratégias de potencializagao, quando se tratar de impactos positivos, como
dinamizag¢do econdmica e incremento do turismo local.

Para o estudo do Complexo Nautico, foram considerados os seguintes atributos quanto
a fase de ocorréncia dos impactos:

* Implantac¢io

Corresponde ao periodo compreendido entre o inicio das obras civis e a conclusdo das
estruturas e instalagdes previstas no projeto.

Nessa etapa concentram-se os impactos mais diretamente relacionados as intervengoes
fisicas, tais como:

e movimentacao de terra e alteragdes topograficas;

e geracdo de residuos da construcao civil;

e incremento temporario do trafego de veiculos pesados;

e emissOes atmosféricas e ruido associados as atividades construtivas;

e possiveis interferéncias pontuais sobre drenagem, solo e vegetagao.
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Trata-se da fase em que se verificam as modificagdes mais evidentes sobre o meio
originalmente existente.
* Operacao
A fase de operagdo inicia-se com o funcionamento efetivo do Complexo Nautico e
compreende todas as atividades relacionadas ao uso das instalagdes, incluindo atracagao,
movimentacdo de embarcagdes, circulacdo de usudrios, servigos de apoio e manutencao.
e Nessa etapa destacam-se impactos associados a:
e incremento permanente do trafego veicular no entorno;
e geracdo continua de residuos solidos e efluentes;
e emissdes sonoras decorrentes da movimentacdo de embarcagdes e veiculos;
e pressdo sazonal sobre o sistema viario e infraestrutura urbana;
e cfeitos positivos relacionados ao turismo, lazer e geracao de renda.
De modo geral, enquanto a fase de implantacdo apresenta cariter temporario e
concentrado, a fase de operagdo caracteriza-se por impactos continuos, cuja intensidade pode

variar conforme a sazonalidade e o nivel de ocupagdo do complexo.

7.4.3 Atributos do Impacto Quanto a Natureza

A natureza do impacto diz respeito a qualificacdo dos efeitos que pode causar ao ambiente,
podendo ser:

e Positiva: quando gera efeitos benéficos;

e Negativa: quando os efeitos sdo prejudiciais;

7.4.4 Atributos do Impacto Quanto a Duragdo
A duracdo do impacto estd relacionada a sua permanéncia no ambiente a partir da
manifestacao de sua causa. Podendo ser:
e Temporario: quando desaparece apds o encerramento de sua causa como, por exemplo,
0 aumento temporario da oferta de emprego.
e Recorrente: quando pode desaparecer e reaparecer de tempos em tempos sem obedecer
a um padrao definido.
e Permanente: quando os impactos permanecem ap6s a interrupgdo da agio geradora. E

o caso do impacto visual.
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7.4.5 Atributos do Impacto Quanto a Sua Magnitude

A avaliagdo para se julgar a magnitude de um impacto pode ser bastante subjetiva caso

ndo se tenha um parametro bem definido para que permita sua comparagdo com outros impactos

de natureza ou causa similar. Para este estudo, julgou-se a magnitude dos impactos abrangendo

trés niveis (Baixa, Média e Alta), dentro da area de estudo que estdo relacionados, ou seja, aos

elementos fisicos, bidticos e socioeconémicos.

Desse modo, foi julgada a magnitude do impacto da seguinte maneira:

Baixa: Impacto de magnitude desprezivel pode causar comprometimento na area de
influéncia.

Média: Causa comprometimento consideraveis ao meio ambiente, porém reversivel.

Alta: Causa danos de dificil reversibilidade.

O grau de importancia € sempre relativo a sua repercussiao sobre o meio onde ocorre.

7.4.6 Atributos do Impacto Quanto a Possibilidade de Ocorréncia

Sdo estimativas com relagdo ao impacto e, em se tratando de previsdo, pode haver um

grau de incerteza quanto a sua manifestagdo, sendo classificados como de ocorréncia:

Certa: ¢ o caso dos impactos inerentes a atividade modificadora do ambiente que t€m
ocorréncia certa;
Incerta: impactos cuja ocorréncia depende de uma combinagdo de fatores para se

manifestar.

7.4.7 Atributos do Impacto Quanto a sua Possibilidade de Mitigacdo ou Compensagdao

Este atributo considera as medidas mitigadoras ou compensatdrias que serdo adotadas

em relacdo ao impacto. Ele sera:

Mitigavel caso existam medidas capazes de diminuir os impactos negativos de modo a
nao causar danos ao meio ambiente.
Compensatorio caso nao existam medidas capazes de diminuir os impactos negativos,

adotando-se desta forma medidas compensatorias.

De acordo com a metodologia proposta para esta avaliagdo de impactos ambientais, esse

atributo se aplica somente no caso de impactos negativos.
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7.4.8 Atributos do Impacto Quanto a Possibilidade de Reversio
Este aspecto deve ser analisado levando-se em conta as medidas compensatérias e
mitigadoras que serdo adotadas em relagdo ao impacto. Ele sera:
e Reversivel quando seus efeitos possam ser revertidos possibilitando a recuperacao das
condi¢des originais do ambiente.
e Irreversivel quando seus efeitos no ambiente sdo permanentes sem possibilidade de
reversao.

Para esta avaliagdo, aplica-se somente em caso de impactos negativos.

7.4.9 Atributos do Impacto quanto a Possibilidade de Potencializacdo
Para este atributo, a aplicagdo se da somente para impactos positivos, € diz respeito a
possibilidade de aumentar ou ndo os seus efeitos benéficos ao ambiente. O impacto sera:
e Potencializavel quando for possivel aumentar os seus efeitos benéficos;
e Naiao potencializavel quando nao houver possibilidades de aumentar os seus efeitos

benéficos.

7.5 Programas Ambientais e Medidas Relacionadas

A etapa final da andlise de impactos consiste na definicido de medidas
preventivas, mitigadoras, compensatdrias ou potencializadoras, a serem implementadas ao
longo das fases de implantacdo e operagdo. Essas medidas serdo estruturadas em programas
ambientais especificos, compativeis com as caracteristicas do empreendimento e com a
sensibilidade do ambiente estuarino da Baia de Guaratuba, contemplando controle de
sedimentos, gestdo de residuos, monitoramento da qualidade da agua, controle de efluentes

oleosos, educagdo ambiental e acompanhamento da fauna.

7.6 Avaliacao dos Impactos Ambientais

Serdo descritos todos os impactos pertinentes, programas ambientais e medidas
relacionadas ao meio fisico afetado pela implantacao do projeto simplificado.
7.6.1 Impactos Relacionados ao Meio Fisico

e Alteracdao Dinamica do Ambiente Aquatico
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A implantagdo do empreendimento em area contigua a Baia de Guaratuba, ambiente
estuarino sujeito a influéncia de marés, gradiente de salinidade, correntes locais e processos
naturais de deposicdo e ressuspensdo de sedimentos, implica potencial de alteragdes pontuais
na dindmica hidrossedimentar ¢ na qualidade das 4guas na 4rea de influéncia direta. As
intervengdes previstas, especialmente a instalagdo de estruturas aquavidrias mediante
estaqueamento, a implantacdo de pieres e flutuantes e a execugdo de obras civis nas areas
terrestres adjacentes, podem gerar efeitos fisicos localizados que demandam controle ambiental
rigoroso, compativel com o potencial poluidor das atividades associadas ao uso néutico e de
manutengao.

Durante a fase de implantacao, atividades como movimentagdo de solo, conformagao
de plataformas, implantacdo de sistemas de drenagem, execu¢do de fundagdes e cravagdo de
estacas podem ocasionar aumento temporario de turbidez em decorréncia da ressuspensido de
sedimentos finos no leito estuarino e do carreamento de particulas por escoamento superficial.
Essa condicdo pode promover, de forma transitoria, alteragdo na transparéncia da agua,
incremento de solidos em suspensdo e deposi¢cdo localizada de sedimentos, com possibilidade
de interferéncia em microambientes aquaticos adjacentes as frentes de obra. Adicionalmente, a
presenca das estruturas implantadas pode provocar modificagdes pontuais no padrio de
circulacdo das 4guas junto as areas de atracagdo, alterando microcampos de velocidade de
corrente e favorecendo, em situagdes especificas, zonas de deposigio preferencial ou erosdao
localizada.

Na fase de operacdo, a dindmica do ambiente estuarino pode ser influenciada pela
intensificacdo do trafego e manobras de embarcagdes, pela movimentacdo de embarcagdes na
interface agua-terra e pelo funcionamento continuo das estruturas nauticas. Embora tais efeitos
sejam, em regra, restritos ao entorno imediato das estruturas, hd potencial de incremento de
ressuspensdo de sedimentos em areas rasas € junto a margens, especialmente em periodos de
maior uso. Soma-se a isso o risco associado a atividades com maior potencial poluidor, tais
como abastecimento de embarcagdes e manutengdo nautica (incluindo uso de 6leos, graxas,
solventes e tintas antifouling), que, caso ndo sejam controladas, podem introduzir substancias
contaminantes no sistema hidrico, afetando a qualidade fisico-quimica da agua e a integridade

do sedimento superficial. Assim, além dos efeitos hidrodinamicos, o impacto envolve também
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a necessidade de prevencao a aportes difusos e acidentais de poluentes, particularmente 6leos e
graxas, hidrocarbonetos e particulas contaminadas oriundas de areas de manuten¢do e lavagem.

Entre os impactos potenciais identificados, destacam-se o aumento temporario de
turbidez na fase construtiva, alteracdes localizadas no padrdo hidrossedimentar junto as
estruturas aquaviarias e o risco de degradacao da qualidade da agua por aportes de substancias
oleosas ¢ outros contaminantes associados as atividades nauticas ¢ de manutencdo. Para
mitigacdo, deverdo ser adotadas medidas preventivas e de controle compativeis com o porte e
a natureza do empreendimento, incluindo execugdo das obras com controle de sedimentos e
boas praticas construtivas em ambiente aquatico, implantagdo de dispositivos de contengdo e
retengdo de material particulado, organizagdo do canteiro com segregacdo de areas criticas,
implantagdo e manutenc¢do de sistemas de drenagem com dispositivos de separagdo dgua/dleo
nas areas com risco de contaminacdo, procedimentos operacionais padronizados para
abastecimento, manutencao e lavagem, disponibilidade de materiais e equipamentos de resposta
a derramamentos e monitoramento periddico de parametros de qualidade da 4gua durante
implantagdo e operagdo, conforme diretrizes técnicas a serem consolidadas no Plano de
Controle Ambiental.

Com a aplicagdo efetiva dessas medidas, espera-se que as alteragdes na dinamica do
ambiente estuarino se mantenham predominantemente localizadas, temporarias e mitigaveis
durante a implantacdo, ¢ controladas durante a operacdo, assegurando a manutencdo da
qualidade ambiental da Baia de Guaratuba e a conformidade com os principios de prevengao,

controle e prote¢ao dos recursos hidricos e do ambiente estuarino

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalacdo e Operagao
Natureza Negativa
Duracio Recorrente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigacao / Mitigavel
Compensac¢ao
Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao -
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v/ Programa de Controle de Processos
Erosivos e Assoreamento em Ambiente
Estuarino

v Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua (turbidez, solidos

Programas Ambientais e Medidas suspensos, 6leos e graxas, hidrocarbonetos)

oo e v/ Programa de Controle de Drenagem

Pluvial com dispositivos de retengdo e
separagao agua/oleo

v Plano de Preveng¢ido e Atendimento a
Emergéncias Ambientais (derramamento de
combustiveis e 6leos)

v/ Programa de Boas Praticas
Operacionais para Atividades Nauticas

e Alteracio da Qualidade de Agua Superficial

A implantagdo e operacdo do empreendimento em &area contigua a Baia de Guaratuba
implicam potencial interferéncia na qualidade das aguas superficiais do ambiente estuarino,
especialmente em fungdo das atividades construtivas, da movimentacdo de solo, da instalagao
de estruturas aquaviarias e da operacao de atividades nduticas e de manutengdo com uso de
substancias potencialmente poluidoras.

Durante a fase de implantagdo, a execugdo de terraplenagem, conformacao de plataformas,
implantagdo de sistemas de drenagem e estaqueamento para instalacdo de pieres e estruturas
flutuantes pode ocasionar aumento temporario da carga de s6lidos em suspensdo, decorrente do
carreamento de particulas por escoamento superficial e da ressuspensao de sedimentos no leito
estuarino. Eventos pluviométricos intensos podem potencializar esse efeito, elevando
momentaneamente a turbidez e alterando parametros fisico-quimicos locais.

Na fase de operagdo, os riscos a qualidade da 4gua tornam-se mais associados as atividades
permanentes desenvolvidas na area, incluindo abastecimento de embarcacdes, manutengdo
mecanica, pintura antifouling, lavagem de cascos e armazenamento temporario de residuos
perigosos. Tais atividades envolvem substancias como combustiveis, 6leos lubrificantes,
graxas, solventes e tintas com presenca de compostos organicos e metais, que, caso ndo sejam
adequadamente controladas, podem resultar em aportes acidentais ou difusos ao ambiente

hidrico. Além disso, o trafego e manobras de embarcacdes podem promover ressuspensao de

50

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



sedimentos superficiais, contribuindo para variagdes na turbidez e eventual mobilizagdo de
contaminantes adsorvidos.

Os impactos potenciais incluem aumento de turbidez, elevacao de s6lidos suspensos totais,
presenca de Oleos e graxas, alteracao de parametros como DBO, DQO e hidrocarbonetos totais
de petréleo, além de possivel modificagdao localizada das caracteristicas fisico-quimicas da
adgua. Em ambiente estuarino, tais alteragdes podem afetar processos ecologicos sensiveis,
especialmente em areas de menor circulagdo hidrica.

Para prevencgdo e controle desses impactos, o empreendimento prevé a implantacdo de
sistema de drenagem pluvial com dispositivos de retencao de s6lidos e separagdo agua/oleo nas
areas com risco de contaminacdo; impermeabilizacdo das areas de manutencdo e abastecimento;
instalacdo de sistemas adequados de coleta e destinagdo de efluentes gerados na lavagem de
embarcacdes; armazenamento tempordrio de residuos perigosos em local coberto,
impermeabilizado e com contencdo; implementacdo de procedimentos operacionais
padronizados para abastecimento e manuten¢do; disponibilizagdo de kits de conten¢do para
atendimento imediato a derramamentos acidentais; e monitoramento periddico da qualidade da
agua superficial, contemplando pardmetros compativeis com as atividades desenvolvidas.

O monitoramento devera observar os padrdes estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°
357/2005, considerando a classe de enquadramento do corpo hidrico, de modo a assegurar que
as intervengdes nado comprometam a qualidade ambiental da Baia de Guaratuba nem sua fungao
ecologica como ambiente estuarino.

Com a adogao dessas medidas estruturais e operacionais, 0s impactos sobre a qualidade da
agua superficial tendem a ser controlaveis e mitigdveis, mantendo-se dentro de limites

ambientalmente aceitaveis e compativeis com a capacidade de suporte do sistema estuarino.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA, AID
Fase Instalagdo e Operagao
Natureza Negativa
Duracio Recorrente
Magnitude Alta
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigacao / Mitigavel
Compensacao
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Possibilidade de Reversao Reversivel
Possibilidade de Potencializacao -
v/ Programa de Controle de Processos

Erosivos e Assoreamento em Ambiente
Estuarino
v Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua Superficial (turbidez, SST, 6leos e graxas,
hidrocarbonetos totais, DBO, metais quando

aplicavel)
Programas Ambientais e Medidas

. v Programa de Controle de Drenagem Pluvial
Relacionadas

com dispositivos de retencdo de solidos e
separagao agua/oleo

v Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos e Residuos Perigosos

v Plano de Preveng¢ido e Atendimento a
Emergéncias Ambientais (derramamento de
combustiveis e 6leos)

v/ Programa de Boas Praticas
Operacionais para Abastecimento e
Manutencao Nautica

e Aumento do Assoreamento das Aguas Superficiais

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, especialmente nas etapas que envolvem
movimentacdo de solo, conformacao de plataformas, execug¢do de fundagdes e instalagao de
estruturas aquaviarias por meio de estaqueamento, existe potencial de incremento temporario
no aporte de sedimentos para a Baia de Guaratuba. Em ambiente estuarino, caracterizado por
baixa declividade e dinamica hidrossedimentar influenciada por marés e correntes, a introducao
adicional de material particulado pode alterar localmente os padrdes naturais de deposicao e
ressuspensao.

A execugdo de terraplenagem nas areas terrestres, associada a eventos pluviométricos
intensos, pode favorecer o carreamento de particulas finas para o estuario caso nao haja controle
adequado do escoamento superficial. De forma complementar, a cravacdo de estacas e
intervengdes diretas no leito podem provocar ressuspensdo momentanea de sedimentos

consolidados, elevando temporariamente os niveis de turbidez e s6lidos suspensos totais.
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O aumento localizado da sedimentagdo pode alterar microambientes bentonicos, modificar
a granulometria superficial do sedimento e influenciar zonas de deposicdo preferencial
proximas as estruturas implantadas. Em situacdes de auséncia de controle, o acumulo de
sedimentos pode afetar a profundidade operacional em areas especificas e interferir na dindmica
ecologica do fundo estuarino.

Considerando ainda que a operagdo do empreendimento envolvera trafego frequente de
embarcacdes ¢ movimentagdo na interface agua-terra, hd possibilidade de ressuspensao
recorrente de sedimentos superficiais em 4areas rasas, sobretudo durante manobras e periodos
de maior intensidade de uso.

Para prevenir e mitigar tais impactos, o projeto contempla a adogdo de medidas estruturais
e operacionais compativeis com intervengdes em ambiente costeiro, incluindo: delimitagio das
areas de obra com controle rigoroso de frentes de intervengdo; implantagdo de sistemas
provisorios e definitivos de drenagem com dispositivos de retengdo de solidos; utilizacao de
barreiras de contengdo de sedimentos quando tecnicamente aplicavel; execugdo de obras
preferencialmente com técnicas que minimizem revolvimento do substrato; estabilizacdo de
taludes com solugdes de engenharia e bioengenharia; e monitoramento da turbidez e de sélidos
suspensos durante as etapas criticas da implantacao.

Adicionalmente, o Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento devera
prever procedimentos operacionais especificos, inspe¢des periodicas das areas de drenagem e
pronta corregdo de eventuais pontos de instabilidade identificados.

Com a aplicacdo dessas medidas e o acompanhamento técnico sistematico, o risco de
assoreamento significativo tende a permanecer localizado, temporario na fase de implantacao e
controlavel durante a operagdo, preservando a integridade fisica do ambiente estuarino e

mantendo a funcionalidade ecoldgica da Baia de Guaratuba.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalacao e Operagao
Natureza Negativa
Duracao Recorrente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
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Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacio

Possibilidade de Reversao Reversivel
Possibilidade de Potencializacao -

v/ Programa de Controle de Processos

Erosivos e Assoreamento em Ambiente
Programas Ambientais e Medidas FEstuarino

Relacionadas v Programa de Monitoramento da Turbidez e

Soélidos Suspensos

v Programa de Controle de Drenagem
Pluvial com dispositivos de retengao de solidos
v Boas Praticas Construtivas para Intervengdes
em Corpo Hidrico

e Polui¢iio da Agua por Efluentes Liquidos ou Residuos Sélidos

A implantacdo e a operacao do empreendimento em area contigua a Baia de Guaratuba
implicam potencial risco de poluicdo das dguas superficiais do ambiente estuarino,
especialmente em razao da geracdo de efluentes liquidos, residuos sélidos comuns e residuos
classificados como perigosos decorrentes das atividades nduticas e de manutengao.

Durante a fase de implantacdo, os riscos estdo associados principalmente a geracao de
residuos da constru¢do civil, dguas de lavagem de equipamentos, efluentes sanitarios
provisoérios do canteiro de obras € ao manuseio de 6leos, graxas e combustiveis utilizados por
maquinas e equipamentos. A auséncia de controle adequado pode resultar em langamento
indevido de efluentes, infiltragdo no solo e carreamento de contaminantes para o estuario por
meio do escoamento superficial.

Na fase de operacao, o potencial poluidor torna-se mais relevante em funcao das atividades
permanentes desenvolvidas no local. A presenga de marina molhada e seca, areas de
manutengdo com utilizacdo de solventes e tintas antifouling, sistema de abastecimento de
embarcacdes, lavagem de cascos, geracao de lodos provenientes de separadores dgua/dleo, além
de efluentes sanitarios oriundos de sanitarios, restaurante e areas administrativas, configura um
cenario que exige controle ambiental rigoroso e sistematizado.

Os principais vetores potenciais de poluicao hidrica incluem: langamento inadequado de
efluentes sanitarios; aporte de aguas contaminadas com Oleos e graxas; residuos solidos

arrastados por drenagem pluvial; particulas de tinta e solventes provenientes de manutencao
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nautica; e eventuais derramamentos acidentais de combustiveis. Em ambiente estuarino, tais
aportes podem alterar parametros fisico-quimicos da dgua, como turbidez, DBO, DQO, 6leos e
graxas, hidrocarbonetos totais e metais, com reflexos na qualidade ambiental e nos processos
ecologicos locais.

Para prevenir esses impactos, o projeto contempla a implantacao de sistemas adequados de
coleta e destinacdo de efluentes sanitarios, com conexao a rede publica quando disponivel ou
sistema proprio de tratamento dimensionado conforme normas técnicas vigentes. As areas de
manutencdo e abastecimento serdo dotadas de piso impermeabilizado e sistema de drenagem
com separadores agua/dleo, evitando infiltragdo ou langamento direto no estuario. As dguas de
lavagem de embarcagdes serdo coletadas e direcionadas a sistema de tratamento apropriado,
impedindo aporte direto ao corpo hidrico.

Os residuos solidos serdo segregados conforme classificacdo, armazenados
temporariamente em area coberta, impermeabilizada e com contengao, ¢ destinados a empresas
devidamente licenciadas, com rastreabilidade documental. Os residuos perigosos, incluindo
lodos oleosos, estopas contaminadas, filtros e embalagens de produtos quimicos, serdo
gerenciados conforme legislagdo especifica, com controle via MTR e demais instrumentos
aplicaveis.

Adicionalmente, serdo implementados procedimentos operacionais padronizados para
abastecimento ¢ manuten¢do, plano de prevencao e atendimento a emergéncias ambientais,
treinamento periddico das equipes € monitoramento sistematico da qualidade da é4gua
superficial, com parametros compativeis com as atividades desenvolvidas.

Com a adogdo dessas medidas estruturais, operacionais ¢ de monitoramento, os riscos de
poluicdo hidrica serdo significativamente reduzidos, mantendo-se a qualidade ambiental da
Baia de Guaratuba dentro dos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente, especialmente a

Resolucao CONAMA n° 357/2005, e assegurando a protecao dos recursos hidricos estuarinos.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA ¢ AID
Fase Instalagdo e Operagdo
Natureza Negativa
Duracio Recorrente
Magnitude Alta
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
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Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacio

Possibilidade de Reversao Reversivel
Possibilidade de Potencializacao -

v/ Programa de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRS)

v Programa de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil (PGRCC)

v Programa de Gerenciamento de

Residuos Perigosos
Programas Ambientais e Medidas . &

Relacionadas v Programa de Controle de Efluentes Liquidos

e Sistema Separador Agua/Oleo

v Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua
v Plano de Prevencdo e Atendimento a
Emergéncias Ambientais

v/ Disponibilizagdo de banheiros
quimicos e sistema adequado de coleta de
efluentes na fase de implantagdo

e Alteracdo da Qualidade do Ar

A qualidade do ar na rea de influéncia do empreendimento pode sofrer alteragdes tanto
na fase de implantagdo quanto na fase de operacao, em razao das atividades construtivas e das
operagdes nauticas e de manutengao previstas. Considerando o porte e a natureza das atividades
a serem desenvolvidas, os impactos atmosféricos devem ser avaliados sob a perspectiva de
emissdes de material particulado, gases de combustdo e compostos organicos volateis.

Durante a fase de implantagdo, as atividades de terraplenagem, movimentagao de solo,
transporte de materiais, operagdo de maquinas e veiculos pesados constituem as principais
fontes de emissdo atmosférica. Nessa etapa, podem ocorrer emissoes de material particulado
(poeira), especialmente em periodos de estiagem, além de gases resultantes da combustdo de
6leo diesel e gasolina, como mondéxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOx), didxido
de enxofre (SO:) e hidrocarbonetos ndo queimados. Em ambiente costeiro, onde a circulagao
de ventos pode favorecer a dispersdo, esses efeitos tendem a ser localizados e temporarios,

porém exigem controle para evitar incomodos a vizinhanca e aos trabalhadores.
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Na fase de operagdo, a alteracdo da qualidade do ar assume caracteristicas distintas,
associadas principalmente as atividades de manutengdo nautica, abastecimento de embarcacdes
e circulacdo de veiculos e embarcagdes. A utilizagdo de solventes, tintas antifouling e outros
produtos quimicos pode resultar na emissdo de compostos organicos volateis (COVs),
especialmente durante processos de pintura, lixamento e aplicagdo de revestimentos. Além
disso, o funcionamento de motores de embarcagdes e veiculos terrestres contribui para emissoes
de gases de combustdo, ainda que em escala localizada.

O abastecimento de embarcagdes representa potencial fonte de vapores de combustivel,
sobretudo durante operagdes de transferéncia, podendo gerar emissdes evaporativas de
hidrocarbonetos. Embora tais emissdes sejam pontuais e de curta duracdo, requerem
procedimentos operacionais adequados para evitar perdas evaporativas excessivas € riscos
ocupacionais.

Os impactos potenciais incluem aumento temporario da concentragdo de material
particulado na fase de implantacdo, emissdes localizadas de gases de combustdo e compostos
organicos volateis na fase de operacdo, além de eventuais odores associados as atividades de
manutengao e abastecimento.

Para mitigacdo desses impactos, serdo adotadas medidas como umidificacdo de vias
internas e areas de movimentacao de solo durante a fase construtiva; manutengao preventiva de
maquinas e veiculos; cobertura de cargas transportadas; organizacao do canteiro para minimizar
areas expostas; implantagdo de procedimentos operacionais para manuseio de solventes e tintas
em ambientes controlados; armazenamento adequado de produtos quimicos; ado¢do de boas
praticas no abastecimento para reduzir emissdes evaporativas; € incentivo a manutencao
adequada das embarcagdes atracadas.

Com a implementagdo dessas medidas, as alteracdes na qualidade do ar tendem a
apresentar carater temporario e¢ localizado na fase de implantagio e impacto pontual e
controlavel na fase de operagcdo, mantendo-se dentro de niveis compativeis com a legislagao

ambiental vigente e com a capacidade de dispersdo atmosférica da area costeira.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalagdo e Operacao
Natureza Negativa
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Duracio Recorrente

Magnitude Baixa
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacao/ Mitigavel
Compensacio

Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao -
v/ Umidificagdo de vias e areas de
movimenta¢ao de solo

v/ Manutengdo preventiva de maquinas,
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

veiculos e embarcagoes

v Controle operacional nas atividades de
pintura e uso de solventes

v/ Procedimentos para redugdo de
emissoes evaporativas no abastecimento

v Programa de Controle da Qualidade do
Ar

e Aumento dos Indices de Ruido

A implantacdo e a operacdo do empreendimento apresentam potencial de elevagdo dos
niveis de pressio sonora na Area Diretamente Afetada (ADA) e em seu entorno imediato,
especialmente durante periodos de maior intensidade operacional.

Na fase de implantagdo, as principais fontes emissoras de ruido serdo as atividades de
terraplenagem, movimentacdo de solo, transporte de materiais, operagdo de caminhdes,
escavadeiras, compactadores, geradores e, de forma mais relevante, a cravacao de estacas para
instalacdo das estruturas aquaviarias. O estaqueamento pode gerar niveis de ruido impulsivo de
maior intensidade, ainda que por periodos limitados e de forma localizada. Em ambiente
costeiro com ocupagdo urbana consolidada, tais emissdes podem causar incomodos temporarios
a vizinhanga e a fauna local, especialmente se executadas em horarios de maior sensibilidade.

Na fase de operacdo, as fontes de ruido passam a estar associadas principalmente a
movimenta¢do de embarcagdes, manobras com equipamentos de icamento (Travel Lift e Travel
Fork), atividades de manuten¢do mecanica, funcionamento de compressores e ferramentas
elétricas, abastecimento de embarcagdes, sistemas de climatizacdo, geradores de apoio e

circulacdo de veiculos no estacionamento e acessos. O restaurante ¢ areas comerciais também
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podem gerar ruido ambiental decorrente da concentragdo de pessoas, especialmente em
periodos de alta temporada.

Embora ndo se trate de atividade industrial de grande porte, o conjunto das operagdes
nauticas pode resultar em niveis sonoros intermitentes, sobretudo durante fins de semana e
periodos sazonais de maior uso. Em ambiente estuarino com presenga de areas residenciais e
turisticas, ¢ necessario garantir que os niveis de ruido permanecam compativeis com os limites
estabelecidos pela legislagao municipal e pelas normas técnicas aplicaveis, comoa NBR 10.151
da ABNT, que trata da avaliacdo de ruido em éreas habitadas.

Os impactos potenciais incluem desconforto a vizinhanga, incomodo sonoro pontual e
interferéncia temporaria no ambiente actstico local. Durante a implantagdo, o impacto tende a
ser temporario e concentrado em horario comercial. Na operacao, o ruido € predominantemente
intermitente e associado a dindmica de uso da estrutura.

As medidas mitigadoras incluem o planejamento das atividades mais ruidosas em horarios
compativeis com a legislagdo municipal; manutencdo preventiva de equipamentos e
embarcagdes para evitar emissdes excessivas; uso de silenciadores e dispositivos de controle
acustico quando aplicdvel; organizacdo das areas de manutencdo em setores mais afastados das
divisas sensiveis; orientagdo operacional para minimizar aceleragdes bruscas e testes
prolongados de motores; e eventual monitoramento de niveis sonoros caso haja necessidade
identificada pelo 6rgdo ambiental.

Com a adogdo dessas medidas, o aumento dos niveis de ruido tende a permanecer
localizado, temporario na fase de implantag@o e intermitente na fase de operagdo, mantendo-se
dentro de padroes aceitaveis para a zona de inser¢ao do empreendimento e compativeis com a

legislacao vigente.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalagdo e Operagao
Natureza Negativa
Duracio Recorrente
Magnitude Baixa
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacao / Mitigavel
Compensacao
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Possibilidade de Reversao Reversivel
Possibilidade de Potencializacao -
v/ Programa de Controle ¢
Monitoramento de Ruido Ambiental
v Planejamento de atividades ruidosas

em horério comercial
Programas Ambientais e Medidas

; v/ Manutengao preventiva de maquinas,
Relacionadas

equipamentos € embarcagoes

v Organizagdo operacional para redugdo
de testes prolongados de motores

v Sinalizagdo e adequagdo viaria para
evitar aceleragdes bruscas

v Atendimento a eventuais demandas da
comunidade local

e Alteraciao na Estrutura do Solo

A implantacdo do empreendimento implicara intervengdes diretas na estrutura original do
solo, especialmente em fun¢do das atividades de terraplenagem, escavacoes, conformacgao de
plataformas, compactacdo mecénica e execucdo de fundagdes para edificagdes, pavimentacdes
e areas operacionais. Considerando que a area estd inserida em ambiente de planicie costeira,
caracterizado por solos predominantemente arenosos ou areno-argilosos, com baixa coesao e,
em alguns trechos, lengol fredtico relativamente raso, tais intervencgdes exigem controle técnico
rigoroso.

A modificacdo da estrutura natural do solo pode alterar propriedades como permeabilidade,
porosidade, capacidade de infiltracdo e resisténcia ao cisalhamento, além de modificar a
microtopografia local. A compactagdao excessiva pode reduzir a capacidade de drenagem
natural, favorecendo escoamento superficial concentrado, enquanto cortes e aterros mal
estabilizados podem aumentar a suscetibilidade a processos erosivos, recalques diferenciais e
instabilidades pontuais.

Na fase de operacdo, areas destinadas a circulagdo de veiculos pesados, movimentacao de
embarcagdes por meio de equipamentos como Travel Lift e armazenamento de embarcacdes na
marina seca poderdo impor cargas adicionais ao solo, exigindo adequada capacidade de suporte

previamente dimensionada em projeto geotécnico especifico. Caso ndo haja controle técnico
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adequado, poderiam ocorrer deformacgdes superficiais, fissuracdo de pavimentos e exposicao de
solos suscetiveis a erosao.

Os impactos potenciais incluem alteracao permanente da morfologia local, compactagdo do
solo, reducdo de infiltracdo, aumento do escoamento superficial e risco de instabilidade
localizada em taludes ou aterros mal executados.

Para mitigacdo desses impactos, o projeto prevé planejamento geotécnico compativel com
as caracteristicas do solo local; definicdo de cotas e taludes com inclinagdes tecnicamente
estaveis; execugao de compactacdo controlada conforme especificagdes técnicas; implantagao
de sistema de drenagem adequado para evitar saturagdo excessiva do solo; estabilizacdo de
taludes por meio de técnicas de engenharia e bioengenharia; revegetacao de areas expostas; e
monitoramento preventivo durante a execu¢do das obras.

O Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento sera instrumento
fundamental para acompanhamento das areas modificadas, garantindo pronta interven¢do caso
sejam identificados processos erosivos, recalques ou instabilidades.

Com a adogao dessas medidas, as alteragdes na estrutura do solo tenderdo a ocorrer de forma
planejada e controlada, assegurando estabilidade fisica das estruturas implantadas e

minimizando riscos de degradacdo ambiental secundaria.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA
Fase Instalagdo e Operagdo
Natureza Negativa
Duracio Permanente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacao
Possibilidade de Reversao Irreversivel

Possibilidade de Potencializacao -
v Programa de Controle de Processos
Erosivos e Assoreamento

v/ Programa de Monitoramento
Programas Ambientais e Medidas

Geotécnico durante Implantacao
Relacionadas

v/ Implanta¢do de sistema de drenagem
pluvial adequado
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v/ Estabilizacdo ¢ revegetagdo de taludes

v/ Controle de compactagdo conforme
especificacdes técnicas

e Alteracao do Uso do Solo

A implantagdo do empreendimento implicara na modificagdo do uso atual do solo na Area
Diretamente Afetada, promovendo a conversdo da area para uso predominantemente ndutico,
comercial e de servigos associados a atividade maritima. Essa transformacdo envolvera a
implantagdo de edificagdes, areas pavimentadas, estruturas operacionais e infraestrutura de
apoio, resultando em aumento da taxa de impermeabilizacdo e intensificacdo da ocupagao
antropica.

A alterag¢do do uso do solo podera impactar fungdes naturais associadas ao terreno, como
infiltracdo de 4guas pluviais, armazenamento hidrico superficial e suporte a vegetagcdo
remanescente. Em ambiente costeiro de planicie litordnea, onde os solos apresentam, em geral,
elevada permeabilidade natural e influéncia de lencol fredtico raso, a impermeabilizacdo parcial
pode modificar o balango hidrico local e alterar o padrao de escoamento superficial.

Além disso, a conversdo do uso podera reduzir dreas com cobertura vegetal existente e
modificar a paisagem local, com potencial influéncia sobre a conectividade ecoldgica em escala
microterritorial. Contudo, trata-se de area inserida em contexto urbano consolidado ¢
compativel com atividades nduticas e turisticas previstas no ordenamento territorial municipal.

A adequag@o ao novo uso serd realizada em conformidade com o Plano Diretor e a
legislacao municipal de uso e ocupacao do solo, observando parametros urbanisticos, taxa de
permeabilidade minima e preservagdo das areas ambientalmente sensiveis. O projeto contempla
a manutencao de areas verdes, implantacao de paisagismo com espécies adequadas ao ambiente
costeiro, defini¢do de 4reas permedveis e sistema de drenagem compativel com a nova
configuracao urbanistica.

Com a adog¢do dessas diretrizes, a alteragdo do uso do solo ocorrera de forma planejada e
compativel com a vocagdo econOmica e urbanistica da regido, minimizando interferéncias
ambientais e assegurando conformidade com os instrumentos de ordenamento territorial
vigentes.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
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Area de Influéncia ADA

Fase Instalagdo e Operagdo
Natureza Negativa

Duracio Permanente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Certa

Possibilidade de Mitigac¢ao / Mitigavel
Compensacio

Possibilidade de Reversao Irreversivel

Possibilidade de Potencializacao -
v Programa de Controle de Processos

Erosivos e Assoreamento
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

v Programa de Gestdo da Drenagem
Pluvial
v Programa de Paisagismo e Manutengdo de
Areas Permeaveis

v Programa de Treinamento Ambiental
e Seguranca do Trabalho

e Compactacio do Solo

A compactagdo do solo constitui impacto esperado principalmente na fase de implantagdo
do empreendimento, em decorréncia do trafego de méaquinas pesadas, estocagem de materiais,
execucao de terraplenagem e implantacdo de infraestrutura. Em ambiente de planicie litoranea,
onde predominam solos arenosos ou areno-argilosos com estrutura naturalmente porosa e, em
alguns trechos, influéncia de lengol fredtico raso, a compactagao pode alterar significativamente
as propriedades fisicas do solo.

A reducdao da porosidade e da permeabilidade natural compromete a capacidade de
infiltracao das dguas pluviais, favorecendo o aumento do escoamento superficial e podendo
contribuir para processos erosivos localizados e carreamento de sedimentos para o ambiente
estuarino. Além disso, a compactacdo excessiva pode reduzir a aeragdo do solo, afetar a
atividade bioldgica edafica e dificultar a implantagdo ou regeneragcdo de cobertura vegetal nas
areas nao impermeabilizadas.

Na fase de operagdo, determinadas areas, especialmente aquelas destinadas a circulacdo de
veiculos pesados, movimentagdo de embarcagdes com equipamentos como Travel Lift e

armazenamento na marina seca, estardo submetidas a cargas elevadas. Nessas areas, a
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compactagdo ¢ inerente ao uso previsto, devendo ser tecnicamente dimensionada por meio de
projeto geotécnico adequado, a fim de garantir estabilidade estrutural e evitar recalques
diferenciais.

Os impactos potenciais incluem redu¢do da infiltragdo natural, aumento do escoamento
superficial, alteragdo das propriedades fisicas do solo e limita¢do a regeneragdo vegetal em
areas adjacentes.

Como medidas mitigadoras, o projeto prevé o planejamento prévio das areas de circulagao
e armazenamento; delimitacdo de areas especificas para trafego de maquinas durante a obra;
execug¢ao de compactacdo controlada conforme especificagdes técnicas; implantacio de sistema
de drenagem adequado para compensar a reducdo de infiltracdo; e recuperagdo das areas
temporariamente impactadas mediante escarificagdo superficial, recomposi¢ao topografica e
revegetacdo com espécies adaptadas ao ambiente costeiro. Tais agdes poderdo integrar o escopo
do Programa de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD), quando aplicavel.

Com a adogao dessas medidas, a compactagao do solo tende a ocorrer de forma controlada
e compativel com a funcionalidade estrutural da area, minimizando efeitos ambientais

secundarios e assegurando estabilidade fisica do terreno.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Fisico
Area de Influéncia ADA
Fase Instalagdo e Operacao
Natureza Negativa
Duracao Permanente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacio
Possibilidade de Reversao Irreversivel

Possibilidade de Potencializacao

v Programa de Controle de Processos

Erosivos e Assoreamento

v/ Programa de Gestao da Drenagem
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

Pluvial
v Respeito a taxa de permeabilidade minima
prevista no zoneamento
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v/ Delimitagdo de areas de trafego
durante a obra
v/ Recuperagdo e escarificagdio de areas
temporariamente impactadas

7.6.2 Impactos Relacionados ao Meio Biotico
e Alteracdo na Fauna

A implantacdo e operacao do empreendimento podem ocasionar impactos diretos e indiretos
sobre a fauna associada ao ambiente estuarino e as areas terrestres adjacentes da Baia de
Guaratuba. Considerando que o estudrio constitui area de elevada importancia ecoldgica,
atuando como zona de alimentacdo, abrigo e bercario para diversas espécies de peixes,
crustaceos, moluscos e aves aquaticas, qualquer intervengao fisica ou incremento de atividade
antropica pode gerar alteragcdes comportamentais e ecoldgicas localizadas.

Na fase de implantagdo, os principais fatores de impacto incluem a movimentacao de solo,
instalagdo de estruturas aquaviarias por estaqueamento, aumento da turbidez temporaria da
agua, geracao de ruido e intensificacdo da presenga humana. Tais fatores podem promover
afugentamento temporario de espécies sensiveis, especialmente ictiofauna e avifauna aquatica,
além de possivel interferéncia pontual em organismos bentdnicos nas areas diretamente
afetadas pela instala¢do das estruturas.

O revolvimento do substrato estuarino pode afetar temporariamente comunidades
bentdnicas, com alteragdo de microhabitats e deslocamento de organismos menos moveis.
Adicionalmente, o ruido impulsivo associado a cravagao de estacas pode provocar distirbio
comportamental em espécies aquaticas e aves presentes nas proximidades, ainda que de forma
localizada e transitoria.

Na fase de operacdo, os impactos tendem a estar associados principalmente ao aumento do
trafego de embarcacdes, movimentacdo humana e funcionamento continuo das estruturas
nauticas. A circulagdo de embarcagdes pode gerar ruido subaquatico, ressuspensdo de
sedimentos e interferéncia comportamental em espécies que utilizam o estudrio como area de
alimentagdo e deslocamento. A iluminagdo artificial noturna também pode alterar padroes
comportamentais de determinadas espécies, especialmente aves e organismos atraidos por

fontes luminosas.
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Os impactos potenciais incluem afugentamento temporario, alteracdo comportamental
localizada, reducdo do uso da area por espécies mais sensiveis e disturbio pontual de
comunidades bentonicas.

Para mitigagdo desses impactos, o empreendimento deverd adotar medidas como
planejamento das atividades construtivas para reduzir a dura¢do das intervengdes em ambiente
aquatico; execu¢do de estaqueamento com controle técnico para minimizar ruido e vibragio;
delimitagdo das areas de obra; capacitagdo das equipes quanto a presenca de fauna silvestre;
implementacdo de Programa de Monitoramento da Fauna, com énfase em avifauna e ictiofauna;
e, quando aplicavel, execucdo de Plano de Resgate e Afugentamento Controlado de Fauna nas
areas terrestres diretamente afetadas.

Adicionalmente, deverdo ser adotadas diretrizes operacionais para reduzir disturbios a
fauna, como controle de velocidade de embarcagdes nas areas internas da marina, gestdo
adequada da iluminagdo externa e prevengao de descarte irregular de residuos que possam atrair
espécies oportunistas.

Com a adogao dessas medidas, os impactos sobre a fauna tendem a apresentar carater
predominantemente localizado e de baixa a média magnitude, mantendo-se compativeis com a

dinadmica ecoldgica do estuario e com a capacidade de suporte da Baia de Guaratuba.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Biotico
Area de Influéncia ADA ¢ AID
Fase Instalagdo e Operagdo
Natureza Negativa
Duracio Recorrente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacao
Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao
Programas Ambientais e Medidas
Relacionadas

v Programa de Monitoramento da

Fauna (com énfase em avifauna e ictiofauna)
v/ Plano de Resgate e Afugentamento
Controlado de Fauna (quando aplicavel)
v/ Programa de Educagdo Ambiental
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v/ Programa de Treinamento Ambiental para
Colaboradores

V' Diretrizes Operacionais para Trafego de
Embarcagodes
v Controle de Iluminagdo Artificial

e Aparecimento de espécies exdticas e vetores

A implantagdo e operacdo do empreendimento podem criar condigdes favoraveis ao
estabelecimento de espécies exdticas invasoras e a proliferacdo de organismos sinantropicos e
vetores, tanto em ambiente terrestre quanto aquatico. Em areas submetidas a movimentagao de
solo, supressdo vegetal e alteracdo da dindmica ecoldgica, ocorre redu¢do da competi¢cdo natural
e exposicdo de substratos propicios a colonizagdo por espécies oportunistas.

Na fase de implantacdo, a abertura de areas, o armazenamento temporario de materiais, a
formacao de superficies expostas e a eventual presenca de residuos organicos podem favorecer
a instalacdo de espécies vegetais invasoras, especialmente gramineas e herbaceas de
crescimento acelerado, que competem com espécies nativas e dificultam processos de
regeneracao natural. Além disso, areas com acimulo de 4gua ou manejo inadequado de residuos
podem favorecer a proliferagdo de vetores como mosquitos, roedores e insetos sinantrépicos.

Na fase de operagdo, considerando a natureza nautica das atividades, existe também o risco
de introdugdo de espécies aquaticas exoéticas associadas a bioincrustagdo em cascos de
embarcagdes e equipamentos flutuantes. Organismos incrustantes podem alterar a composi¢ao
das comunidades bentonicas locais, competindo com espécies nativas e modificando
microecossistemas do estudrio. A presenga de embarcacdes oriundas de outras regides amplia
essa possibilidade, ainda que em escala localizada.

Os impactos potenciais incluem alteracdo da composicao floristica terrestre, desequilibrio
ecologico pontual, aumento da pressdo sobre espécies nativas e riscos sanitarios associados a
proliferacao de vetores.

Como medidas de controle, deverdo ser adotadas praticas rigorosas de organizagdo e
limpeza das frentes de obra; destinagdo adequada e frequente de residuos; eliminagdo de pontos
de acimulo de agua parada; revegetacdo rapida de areas expostas com espécies nativas;
monitoramento periodico da presenca de espécies invasoras; e diretrizes operacionais para

manejo adequado de bioincrustagdo em embarcagdes e estruturas flutuantes.
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O controle podera envolver métodos mecanicos e manejo ambiental preventivo, priorizando
solugdes ndo quimicas e observando as diretrizes legais aplicaveis. Tais acdes estardo
integradas ao Programa de Monitoramento da Fauna e Flora, ao Programa de Educacao
Ambiental e ao Plano de Gestdo Operacional da Marina.

Com a adogao dessas medidas, os riscos associados ao estabelecimento de espécies exoticas
e vetores tendem a permanecer sob controle, apresentando carater localizado e mitigavel,

compativel com a dindmica ambiental da Baia de Guaratuba.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Biotico
Area de Influéncia ADA, AID e Al
Fase Instalagdo e Operagdo
Natureza Negativa
Duracao Recorrente
Magnitude Baixa
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigac¢ao / Mitigavel
Compensacao
Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao -

v/ Programa de Monitoramento de
Espécies Exoticas
v/ Programa de Controle de Vetores
V' Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos

V' Programa de Educagdo Ambiental

Programas Ambientais e Medidas
Relacionadas

v Diretrizes Operacionais para Controle de
Bioincrustagao

v Programa de Treinamento Ambiental
para Colaboradores

e Alteracido na Biota Aquatica
Considerando que o empreendimento estd inserido em area contigua a Baia de Guaratuba,
sistema estuarino de elevada relevancia ecoldgica, as intervengdes previstas na fase de

implantacgao e as atividades operacionais subsequentes podem ocasionar alteragdes localizadas
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na biota aqudtica, especialmente nas comunidades de ictiofauna, macroinvertebrados
bentdnicos e organismos planctonicos.

Durante a fase de implantagdo, as atividades de estaqueamento, movimentagao de solo nas
areas marginais, conformacgdo de plataformas e instalagdo de estruturas flutuantes podem gerar
aumento temporario da turbidez e ressuspensao de sedimentos finos. Esse processo pode afetar
organismos filtradores, reduzir a penetracao de luz na coluna d’agua e alterar temporariamente
condigdes fisico-quimicas como oxigénio dissolvido e temperatura superficial.

A perturbagdo do substrato pode provocar deslocamento de organismos bentOnicos e
alteracdo de microhabitats, ainda que de forma pontual e restrita a area diretamente afetada. O
ruido subaquatico associado as atividades construtivas também pode gerar disturbio
comportamental temporario em espécies de peixes que utilizam o estuario como area de
alimentacao ou bergario.

Na fase de operacdo, os principais fatores de risco relacionam-se ao trafego de
embarcacoes, a possibilidade de pequenos derramamentos acidentais de 6leo e combustivel, a
presenca de tintas antifouling e a geracao de efluentes provenientes de lavagem e manutengao
nautica. Caso ndo devidamente controladas, tais atividades podem introduzir contaminantes
como hidrocarbonetos, metais pesados e compostos organicos, com potencial de
bioacumulagdo e impacto sobre a biota aquatica.

Os impactos potenciais incluem alteragdo temporaria da composi¢do e abundincia de
espécies bentdnicas, distirbio comportamental da ictiofauna, redugdo localizada da qualidade
do habitat aquatico e interferéncia em ciclos ecoldgicos sensiveis.

Para mitigag¢do desses impactos, deverdo ser adotadas medidas como execugdo controlada
das intervengdes aquaticas, instalagdo de dispositivos de contencdo de sedimentos,
monitoramento periddico da qualidade da 4gua (incluindo turbidez, oxigénio dissolvido e
presenca de hidrocarbonetos), implantacdo de sistema de separacdo agua/oleo nas areas de
drenagem, controle rigoroso das atividades de pintura e manutencdo de embarcacdes, €
implementacao de Plano de Contingéncia para Emergéncias Ambientais.

Adicionalmente, serd instituido Programa de Monitoramento da Biota Aqudtica, com
avaliacdo periddica de indicadores bioldgicos e fisico-quimicos, de forma a detectar

precocemente qualquer alteracdo relevante e permitir agcdes corretivas imediatas.
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Com a adocao dessas medidas, os impactos sobre a biota aquatica tendem a apresentar

carater localizado e controldvel, mantendo-se dentro da capacidade de suporte do sistema

estuarino da Baia de Guaratuba.

DESCRICAO DO IMPACTO
Meio Afetado
Area de Influéncia
Fase
Natureza
Duracao
Magnitude
Probabilidade de Ocorréncia
Possibilidade de
Compensacao

Mitigacao /

Possibilidade de Reversao
Possibilidade de Potencializacao

Programas Ambientais e Medidas
Relacionadas

ATRIBUTO

Biotico

ADA, AID e All
Instalagdo e Operagdo
Negativa

Recorrente

Média

Provavel

Mitigavel

Reversivel

v Programa de Monitoramento da Biota

Aquatica

V' Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos

v Programa de Controle de Processos Erosivos
e Assoreamento

v Programa de Monitoramento da

Qualidade da Agua
v Plano de Contingéncia para Derramamentos
de Oleo e Combustiveis

e Aparecimento de Espécies Exdticas Invasoras

A implantacdo e operagao do empreendimento podem favorecer o estabelecimento de

espécies exoticas invasoras tanto em ambiente terrestre quanto aquatico, especialmente em

razdo da movimentacdo de solo, abertura de areas, alteracdo do microambiente local ¢

intensificacao da atividade nautica.

Na fase de implantagdo, a exposi¢ao de solo desnudo e a redugdo da cobertura vegetal

nativa criam condi¢des propicias a colonizacdo por espécies oportunistas e invasoras.

Ambientes recém-disturbados apresentam menor competi¢ao ecoldgica e maior disponibilidade

de recursos, favorecendo o rapido estabelecimento de espécies com elevado potencial

adaptativo. Em areas terrestres, gramineas exoéticas e espécies de crescimento acelerado podem
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se estabelecer e comprometer processos de regeneracdo natural, alterando a composi¢dao
floristica e reduzindo a diversidade local.

Na fase de operagdo, considerando a circulagio de embarcacdes provenientes de
diferentes regides, hd também risco de introducdo de espécies aquaticas exdticas por meio de
bioincrustacdo em cascos, estruturas submersas e equipamentos flutuantes. Organismos
incrustantes podem modificar comunidades bentonicas locais, competir com espécies nativas e
alterar microhabitats do estuario. Esse risco € inerente a atividades portudrias e marinas e deve
ser tratado preventivamente.

Os impactos potenciais incluem alteracao da composi¢ao floristica e faunistica, reducao
da biodiversidade local, homogeneiza¢do da paisagem vegetal e interferéncia em cadeias
troficas aquaticas.

Como medidas de mitigacdo, deverdo ser adotadas agdes preventivas e corretivas,
incluindo monitoramento periédico da cobertura vegetal, controle mecanico prioritirio de
espécies invasoras identificadas, revegetacdo com espécies nativas adaptadas as condi¢des
locais, gestdo adequada de residuos e organizacdo das areas operacionais. No ambiente
aquatico, serdo estabelecidas diretrizes operacionais para controle de bioincrustagdo e
manutencao preventiva das estruturas submersas.

As agdes estardo integradas ao Programa de Monitoramento Ambiental, ao Programa de
Educagdo Ambiental e ao Plano de Gestdo Operacional da Marina, observando as diretrizes
normativas aplicaveis a gestdo de espécies exdticas invasoras.

Com a implementacdo dessas medidas, o risco de estabelecimento permanente de

espécies invasoras tende a permanecer sob controle, com impacto localizado e mitigavel.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Bidtico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalacao e Operagao
Natureza Negativa
Duracio Recorrente
Magnitude Baixa
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigacao / Mitigavel
Compensacio
Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao -
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v/ Programa de Monitoramento ¢

Controle de Espécies Exoticas
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

v/ Supressdo controlada de espécies
invasoras em areas de preservagao

v/ Revegetagdo com espécies nativas
v Programa de Educagdo Ambiental

v Diretrizes de Controle de
Bioincrustagao

e Mudanca de paisagem (ambiente).

A implantagdo do empreendimento implicard alteragdo significativa da paisagem natural e
semi-natural da area de inser¢do, especialmente pela introducdo de estruturas nduticas,
edificagdes de apoio, areas pavimentadas, sistemas de circulacdo interna e equipamentos
operacionais. A transformac¢ao da interface terra-agua, com a instala¢do de pieres, flutuantes e
estruturas fixas, modifica a leitura visual do estuario e a percepcdo da linha d’agua
originalmente predominante.

A alteragdo da paisagem ocorre tanto na dimensao terrestre quanto na perspectiva aquatica.
No ambiente terrestre, a substitui¢do parcial de areas abertas ou com cobertura vegetal por
edificagdes e infraestrutura reduz a predominancia de elementos naturais. No ambiente
aquatico, a presenga de embarcagdes, mastros, flutuantes e equipamentos nduticos altera a
morfologia visual da margem estuarina, introduzindo novos marcos visuais na paisagem da
Baia.

Esse impacto possui carater permanente na area diretamente ocupada, uma vez que a
configuracdo espacial original serd substituida por uma nova composi¢cdo funcional e
arquitetonica. Em 4reas com relevancia cénica e paisagistica, especialmente em regides
costeiras e estuarinas, tais alteragdes podem modificar a identidade visual do entorno e a
percepcao estética do ambiente por moradores, usuarios e visitantes.

Contudo, considerando a vocagdo nautica e turistica da regido, a implantacdo de
infraestrutura organizada pode também representar qualificagdo da paisagem antropica,
substituindo areas eventualmente degradadas por estruturas planejadas € com ordenamento
espacial definido.

Para minimizar o impacto visual e promover integragdo harmonica com o entorno, serao

adotadas diretrizes de arquitetura compativel com o contexto costeiro, controle de volumetria e
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altura das edificagdes, manuten¢do de areas verdes estratégicas, revegetacdo com espécies
nativas adaptadas ao ambiente litordneo, implantagdo de barreiras vegetadas e organizagao
estética das estruturas nauticas. O tratamento paisagistico contemplara transi¢ao gradual entre
areas construidas e a margem estuarina, buscando reduzir contrastes abruptos e preservar a
qualidade cénica da Baia de Guaratuba.

As medidas estardo inseridas no Programa de Integracdo e Recuperacdo Paisagistica,
assegurando que a nova configuragdo espacial seja compativel com a paisagem regional e com

os principios de ordenamento territorial e valorizacdo ambiental.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Bidtico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalacdao e Operagao
Natureza Negativa
Duracao Permanente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacio
Possibilidade de Reversao Irreversivel

Possibilidade de Potencializacao -
v/ Programa de Integracdo e
Recuperacdo Paisagistica

v Diretrizes de Arquitetura e Controle
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

Volumétrico
v/ Revegetagdo com espécies nativas
Vv Ordenamento estético das estruturas niuticas

v Programa de Educa¢do Ambiental

7.6.3 Impactos Relacionados ao Meio Antrépico (Socioeconémico)

e Alteracdo na Taxa de Emprego

A implantagdo e operagdo do empreendimento possuem elevado potencial de geracao de
empregos diretos, indiretos e induzidos, com reflexos positivos sobre a dinamica
socioecondmica do municipio e da regido litoranea.

Na fase de implantagdo, a execucdo das obras civis, instalagdo de estruturas nauticas,

sistemas de abastecimento, infraestrutura de apoio e edificagdes demandard contratagdo de
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profissionais das areas de engenharia, construgdo civil, logistica, transporte, seguranga, apoio
técnico e servicos auxiliares. Essa mobilizacdo de mao de obra tende a estimular o comércio
local e os servigos de apoio, como alimentacdo, hospedagem e fornecimento de insumos,
gerando efeitos multiplicadores na economia regional.

Na fase de operacdo, a estrutura nautica e de servigos prevista envolve geragao continua de
empregos em atividades como gestdo administrativa, operacdo da marina, manutencdo de
embarcagoes, servigos técnicos especializados (mecanica nautica, elétrica, pintura antifouling),
abastecimento de combustivel, monitoramento ambiental, seguranga patrimonial, limpeza,
atendimento ao publico, restauracao e atividades comerciais associadas. Tais postos de trabalho
apresentam carater permanente e contribuem para a estabilidade economica local.

Adicionalmente, empreendimentos nduticos exercem efeito indutor sobre cadeias
produtivas complementares, incluindo turismo, hotelaria, comércio nautico, transporte
maritimo, eventos ¢ atividades recreativas. O aumento da atratividade da regido pode
impulsionar novos investimentos privados e valorizagdo ordenada do entorno, ampliando a
arrecadacao municipal e fortalecendo a economia local.

A magnitude desse impacto positivo tende a ser relevante, especialmente em municipios
litoraneos com vocacdo turistica e potencial de desenvolvimento nautico ainda em
consolidacao.

Para potencializagdo dos efeitos benéficos, poderdo ser adotadas diretrizes como
priorizacdo da contratagdo de mao de obra local, incentivo a qualificacdo profissional em
atividades nauticas e ambientais, parcerias com instituicdes de ensino e programas de
capacitagao técnica voltados a comunidade.

As agdes estardo integradas ao Programa de Integracdo Socioecondmica e Geragao de
Emprego e Renda, assegurando que os beneficios econdmicos do empreendimento sejam

distribuidos de forma socialmente responsavel e alinhados ao desenvolvimento sustentavel

regional.
DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Antrépico
Area de Influéncia AID e All
Fase Instalagdo e Operacao
Natureza Positiva
Duracao Permanente
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Magnitude Meédia

Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacao /
Compensacio

Possibilidade de Reversao
Possibilidade de Potencializa¢ao Potencializavel
v/ Programa de Integragdo
Socioeconomica

v Prioridade para contratacdo de mao de
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

obra local

v/ Programas de capacitacdo
profissional em atividades nauticas

v/ Parcerias com instituigoes
técnicas regionais
v Incentivo a formalizagdo de fornecedores
locais

e Alteracdo nas Financas Municipais

A implantagdo e operacdo do empreendimento tendem a produzir efeitos positivos sobre
as financgas publicas municipais, tanto de forma direta quanto indireta, em razao do incremento
da atividade econdmica associada a infraestrutura nautica, comercial e de servigos.

Na fase de implantacdo, a execucao das obras civis, contratagao de fornecedores, aquisi¢ao
de insumos e mobilizacdo de mao de obra geram circulagao de capital no municipio, refletindo-
se na arrecadacao de tributos incidentes sobre servigos, circulacdo economica e formalizagao
de contratos. Embora esse efeito seja predominantemente temporario, ele contribui para
dinamizar a economia local no periodo de execugdo das obras.

Na fase operacional, os efeitos tendem a ser mais estruturais e continuos. A presenca de
infraestrutura nautica organizada, com capacidade significativa de embarcagdes, setor de
manutencdo especializada, abastecimento de combustivel, comércio e servigos associados,
amplia a base tributaria municipal por meio da arrecadagdo de ISS sobre servigos nauticos e
comerciais, IPTU das areas edificadas e valorizadas, taxas de funcionamento, licenciamento e
demais contribui¢des correlatas.

Adicionalmente, a consolidagdo do empreendimento como polo de atracdo turistica e

nautica pode estimular novos investimentos privados no entorno, promover valorizagdo
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imobiliaria ordenada e ampliar a arrecadagdo indireta vinculada ao turismo, hospedagem,
alimentacdo e comércio local.

Esse impacto positivo contribui para o fortalecimento da capacidade financeira do
municipio, ampliando seu potencial de investimento em infraestrutura urbana, saneamento,
mobilidade, educagio, saude e gestdo ambiental.

Para potencializacdo desse beneficio, recomenda-se a integragdo institucional entre
empreendedor e poder publico, alinhando as atividades do empreendimento ao planejamento
territorial, turistico e econdmico municipal, bem como incentivando a formalizacdo de
fornecedores locais e a geragdo de receitas sustentaveis ao longo do tempo.

As agdes estardo associadas ao Programa de Integragdo Socioecondmica e
Desenvolvimento Local Sustentdvel, garantindo que os efeitos positivos sobre as financas

publicas ocorram de forma planejada e compativel com o desenvolvimento regional.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Antropico
Area de Influéncia All

Fase Instala¢ao e Operagao
Natureza Positiva

Duracio Permanente
Magnitude Meédia
Probabilidade de Ocorréncia Certa

Possibilidade de Mitigacao

/Compensac¢io

Possibilidade de Reversao

Possibilidade de Potencializacao Potencializavel
Programas Ambientais e Medidas V4 Programa de Integragdo
Relacionadas SocioeconOmica

v/ Formaliza¢do e priorizagdo de fornecedores
locais
v Incentivo a estruturacdo da cadeia nautica
regional
v Articulagdo institucional com o poder ptblico
municipal

v Programa de Desenvolvimento Local
Sustentavel

e Alteracio do Sistema Viario
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A implantacdo e operagdo do empreendimento poderdo influenciar a dinamica do sistema
viario no entorno imediato, tanto pela mobilizagdo de veiculos pesados durante a fase de obras
quanto pelo aumento da circulagdo de usuarios, fornecedores, funcionarios e visitantes na fase
operacional.

Durante a fase de implantacao, € prevista a intensificacdo do trafego de caminhdes, veiculos
utilitarios, equipamentos de grande porte e transporte de materiais, o que pode gerar sobrecarga
temporaria em vias locais, aumento do fluxo de veiculos e desgaste da pavimentagdo existente.
Esse impacto apresenta carater transitorio, concentrado no periodo construtivo, mas exige
planejamento logistico para minimizar interferéncias na mobilidade urbana e riscos a seguranca
vidria.

Na fase de operacdo, a atividade nautica, o funcionamento do setor comercial e
gastrondmico e a presenga de usudrios das areas de apoio poderdo incrementar o fluxo regular
de veiculos leves e utilitarios. Em periodos de maior movimentagao turistica ou alta temporada,
poderdo ocorrer picos pontuais de trafego, demandando organizagdo adequada de acessos,
sinaliza¢do e controle de estacionamento.

O aumento da circulagcdo de pedestres na interface entre areas internas e vias publicas
também requer atengdo quanto a seguranca viaria ¢ ordenamento do trafego.

Como medidas de mitiga¢do e organizagdo, devera ser elaborado Plano de Mobilidade e
Acessibilidade, contemplando estudo de capacidade viaria, defini¢do de acessos controlados,
organizacdo interna do fluxo de veiculos, dimensionamento adequado das é&reas de
estacionamento, sinalizagdo horizontal e vertical e articulacdo com o poder publico para
eventuais adequagdes viarias.

Adicionalmente, poderdo ser adotadas diretrizes de incentivo ao transporte coletivo, uso
compartilhado de veiculos e organizagio logistica de fornecedores para evitar horarios de maior
fluxo.

Com a implementacdo dessas medidas, os impactos sobre o sistema viario tendem a
permanecer controlados e compativeis com a capacidade de suporte da malha urbana local,

assegurando integracdo adequada do empreendimento ao contexto municipal.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Antrépico
Area de Influéncia AID
Fase Instalagdo e Operagao
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Natureza Negativa

Duracio Recorrente
Magnitude Meédia
Probabilidade de Ocorréncia Certa
Possibilidade de Mitigacao / Mitigavel
Compensacio

Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao -
v Programa de Sinalizagdo ¢ Adequac@o
Viaria
Programas Ambientais e Medidas / pjano de Mobilidade e Acessibilidade

Relacionadas v Organizagdio interna de fluxos e

estacionamentos
v Controle logistico de fornecedores

v/ Programa de Controle de Ruidos
(complementar)

e Alteracdo nos Valores Imobiliarios das Propriedades Proximas ao
Empreendimento

A implantacao e operagao do empreendimento poderao influenciar a dinamica do mercado
imobiliario no entorno imediato, especialmente em razdo da introdugdo de infraestrutura
nautica estruturada, melhoria da organizacao territorial e incremento da atratividade turistica e
econdmica da regiao.

Empreendimentos dessa natureza tendem a promover requalificagdo da area onde se
inserem, com melhoria da infraestrutura urbana, organizacdo de acessos, qualificacao
paisagistica e aumento da circulacdo de usudrios e visitantes. Esse conjunto de fatores
normalmente resulta em valorizagdo de terrenos e edificagdes residenciais ¢ comerciais
localizadas nas proximidades.

A presenga de uma estrutura ndutica organizada também pode estimular investimentos
privados complementares, como novos empreendimentos comerciais, servigos turisticos,
hospedagem e comércio especializado, ampliando a dindmica econdmica regional e
contribuindo para consolidagdo de um novo perfil de ocupagao urbana.

Entretanto, ¢ importante considerar que processos de valorizagao imobiliaria podem gerar

efeitos sociais indiretos, como alteragao do perfil socioecondomico da ocupagao, pressdo sobre

78

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



usos tradicionais e possivel substituicdo progressiva de atividades ou moradores de menor
renda, fendmeno associado a reestruturacao urbana.

O impacto, portanto, apresenta natureza predominantemente positiva sob o aspecto
econdmico, mas requer acompanhamento para que seus efeitos ocorram de forma equilibrada e
compativel com o planejamento territorial.

Para potencializagdo dos beneficios e mitiga¢cdo de eventuais efeitos adversos, recomenda-
se articulacdo institucional com o poder publico municipal, observancia ao Plano Diretor e
instrumentos de ordenamento urbano, além da implementag¢do de Programa de Monitoramento
de Impactos Socioecondmicos ¢ Urbanos, com acompanhamento periddico da evolugdo do
entorno e andlise de indicadores de ocupacdo e valorizacdao imobiliaria.

Com planejamento adequado, a valorizagdo tende a ocorrer de forma ordenada,

contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regido litoranea.

DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Antropico
Area de Influéncia AID e All
Fase Instala¢ao e Operagao
Natureza Positiva
Duracio Permanente
Magnitude Meédia
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigacao /
Compensacio

Possibilidade de Reversao

Possibilidade de Potencializacao Potencializavel
Programas Ambientais e Medidas

Relacionadas

e Potencialidades de Acidentes com a Populacdo Local e Temporaria

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, existe potencial de ocorréncia de
acidentes envolvendo trabalhadores, fornecedores e populagdao do entorno, principalmente em
razdo da circulagdo de maquinas pesadas, transporte de materiais, operagdo de equipamentos
de grande porte e execucdo de obras em area parcialmente aberta. Os riscos incluem
atropelamentos, quedas, colisdes, soterramentos e acidentes operacionais tipicos da construgao

civil.

79

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



Na fase de operagdo, considerando a natureza nautica das atividades, os riscos passam a
estar associados principalmente a movimentacdo de embarcagdes, operacdo de equipamentos
como travel lift e empilhadeiras nauticas, atividades de abastecimento de combustivel,
manutencdo técnica de embarcacdes, circulagdo em pieres e flutuantes, além do aumento do
fluxo de veiculos e pedestres nas areas de acesso.

Os principais cenarios de risco incluem quedas em area molhada, afogamentos, colisdes
entre embarcagdes, incéndios em areca de abastecimento ou manutengdo, vazamentos de
combustiveis, acidentes com equipamentos de elevagdo e ocorréncias envolvendo trafego
interno de veiculos.

Esses riscos sdo inerentes a empreendimento dessa natureza, mas podem ser
significativamente reduzidos por meio de planejamento técnico adequado e protocolos
rigorosos de seguranga.

Para prevencdo e mitigagdo, sera implementado Plano de Gerenciamento de Riscos e
Emergéncias, contemplando:

e Sinalizagdo clara e permanente nas areas de circulagdo terrestre e aquatica;

e Controle de acesso a areas restritas;

e Capacitacdo continua de trabalhadores e operadores;

e Procedimentos operacionais padronizados para abastecimento e manutengao;

o Equipamentos de combate a incéndio adequados ao risco especifico (inclusive classe

B);

e Plano de Atendimento a Emergéncias Nauticas;

e Disponibilizagao de equipamentos de salvamento aquatico;

e Integragdo com Corpo de Bombeiros e 6rgaos municipais de seguranca;

e Plano de evacuacdo e contingéncia ambiental.

Com a adocdo dessas medidas estruturadas de seguranga operacional e prevencao de
acidentes, os riscos a populagdo local, usuarios e trabalhadores tendem a permanecer

controlados e compativeis com padroes aceitdveis para empreendimentos nauticos

regulamentados.
DESCRICAO DO IMPACTO ATRIBUTO
Meio Afetado Antrépico
Area de Influéncia ADA e AID
Fase Instalacao e Operagao
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Natureza Negativa

Duracio Recorrente
Magnitude Média
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Possibilidade de Mitigacgao / Mitigavel
Compensacio

Possibilidade de Reversao Reversivel

Possibilidade de Potencializacao

Vv Plano de Gerenciamento de Riscos e
Emergéncias

v/ Programa de Treinamento Ambiental e
Programas Ambientais e Medidas

Seguranca do Trabalho
Relacionadas

v Programa de Educagdo Ambiental
v Programa de Sinalizagdo e Adequagdo Viaria
v/ Plano de Atendimento a Emergéncias
Néuticas
v Plano de Prevencdo e Combate a Incéndios

v Plano de Contingéncia para Derramamentos

8. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Como parte do processo de licenciamento ambiental, os Programas Ambientais sdo
acoes que devem ser desenvolvidos buscando prevenir, mitigar, compensar e/ou potencializar
os impactos gerados, nos diferentes meios (fisico, bidtico e social) durante a instalagao,
operacdo de um empreendimento, de modo a proporcionar ganhos ambientais a regido onde
este se insere. Sua execu¢do ¢ de estrita responsabilidade da construtora, estando sujeita a
verificacdo por parte dos 6rgaos competentes.

Com base na identificagdo, caracterizacdo ¢ magnitude dos impactos ambientais, sdo
apresentados os Programas Ambientais. Os programas propostos para esse estudo estdo

estruturados da seguinte forma: justificativa, objetivos, metodologia e resultados esperados.

8.1 Programa de Gestao Ambiental (PGA)

8.1.1 Justificativa
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O empreendimento possui caracteristicas operacionais que envolvem intervencdes em
ambiente estuarino, instalacdo de estruturas aquaviarias, geragcdo de residuos Classe I,
manutengao nautica com uso de tintas antifouling e solventes, operacao de posto de combustivel
e sistema de lavagem com separador 4gua/dleo. Tais atividades apresentam potencial poluidor
relevante e demandam gestdo ambiental estruturada e continua.

Nesse contexto, o Programa de Gestdo Ambiental (PGA) constitui instrumento
organizacional e operacional destinado a assegurar que todas as agdes previstas nos demais
programas ambientais sejam implementados de forma integrada, monitoradas sistematicamente
e permanentemente avaliadas quanto a sua eficécia.

O PGA atua como eixo estruturante do sistema ambiental do empreendimento,
consolidando responsabilidades técnicas, fluxos de informagdo, protocolos operacionais e
mecanismos de controle interno, garantindo conformidade com a legislagdo ambiental vigente

e com as condicionantes do licenciamento ambiental.

8.1.2 Objetivo
Estabelecer um sistema integrado de gestdo ambiental que assegure o cumprimento das
exigéncias legais, a implementacgdo efetiva dos programas ambientais previstos no RAS e no
PCA, o controle dos impactos identificados e a melhoria continua do desempenho ambiental do
empreendimento.
De forma especifica, o PGA objetiva:
o Definir claramente responsabilidades técnicas e administrativas;
e Estruturar organograma ambiental funcional;
e Padronizar procedimentos operacionais ambientais;
e Garantir controle e rastreabilidade de residuos, efluentes e emissdes;
e Monitorar indicadores ambientais criticos;
e Prevenir ocorréncias ambientais adversas;

e Assegurar comunicagdo periodica com o 6rgao licenciador.

8.1.3 Metodologia
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O Programa de Gestdo Ambiental serd estruturado com base nos seguintes pilares

metodologicos:

Estrutura Organizacional Ambiental

Sera instituido organograma ambiental contendo:

e Responsavel Técnico Ambiental (com ART);

e Coordenador Operacional;

e Encarregado de Seguranca e Meio Ambiente;

o Responsaveis setoriais (manutencao nautica, abastecimento, residuos, drenagem).

Cada fungao tera atribuigdes formalmente definidas.

Procedimentos Operacionais Padronizados (POPs)
Serdo elaborados e implementados POPs especificos para:
e Abastecimento de combustivel;

e Manuten¢ao de embarcagdes;

o Lavagem com sistema separador agua/6leo;

e Armazenamento de residuos perigosos;

o Atendimento a emergéncias ambientais;

e Controle de sedimentos e drenagem;

e Controle de bioincrustacao;

e Monitoramento da qualidade da agua.

Os procedimentos incluirdao rotinas, checklists e fluxos de comunicagao.

Monitoramento Ambiental Sistematico

Serdo estabelecidos indicadores ambientais mensuraveis, tais como:
e Volume de residuos gerados por classe;

o Destinacao com rastreabilidade (MTR e CDF);

e Resultados de andlises de qualidade da agua;

e Registros de inspegao de separador agua/dleo;

e Registro de treinamentos realizados;

e Ocorréncias ambientais registradas.
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Os dados serdo consolidados em relatdrios técnicos periddicos.

Auditorias Internas e Inspec¢des

Serao realizadas:

e Inspe¢des mensais operacionais;

e Auditorias ambientais semestrais;

e Revisdo anual do sistema de gestdo.

As auditorias avaliardo conformidade legal, eficacia dos controles e necessidade de ajustes

operacionais.

Comunicacio Institucional

Sera instituido sistema de comunicagdo com o 6rgdo ambiental, contemplando:
e Relatorios periddicos;

e Comunica¢ao imediata de incidentes ambientais;

e Atendimento as condicionantes da licenga;

o Atualizagdo cadastral nos sistemas oficiais (quando aplicavel).

8.1.4 Resultados Esperados
Com a implementa¢do do PGA, espera-se:
o Conformidade integral com a legislagdo ambiental;
e Redugdo do risco de incidentes ambientais;
e Controle efetivo de residuos e efluentes;
e Monitoramento continuo da qualidade ambiental do estuario;
e Melhoria continua do desempenho ambiental;
e Transparéncia na relagdo com o 6rgao licenciador;
e Consolidacao do empreendimento como referéncia de gestdo ambiental responsavel em

ambiente nautico.

8.1.5 Execucdo
O Programa sera executado em duas fases:

Fase de Implantacao

84

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



e Implantagdo da estrutura organizacional ambiental;

o Capacitacdo inicial das equipes;

o Implementagao dos POPs;

e Monitoramento intensivo de controle de erosdo e qualidade da 4dgua;

o Registro sistematico de residuos da construcao civil.

Fase de Operacao
e Operacdo continua do sistema de gestao;
e Monitoramento periodico da qualidade ambiental;
e Controle rigoroso de residuos Classe I;
e Gestdo de efluentes e separador agua/oleo;
o Simulados de emergéncia ambiental;
e Atualizagdo anual do sistema de gestao.
A responsabilidade técnica caberd a profissional habilitado, com emissdo de ART

correspondente.

8.2 Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento
8.2.1 Justificativa

O empreendimento serd implantado em area contigua a Baia de Guaratuba, ambiente
estuarino sujeito a influéncia de marés, variagdes hidrodindmicas e dindmica sedimentar
propria. As intervengdes previstas, especialmente as relacionadas & movimentacdo de solo,
conformacao de plataformas, implantacdo de estruturas terrestres e instalagdo de estruturas
aquaviarias, possuem potencial de desencadear processos erosivos € aumento do carreamento
de sedimentos para o corpo hidrico adjacente.

A erosdo superficial e o transporte de particulas solidas podem provocar aumento da
turbidez, alteracdo da qualidade da agua, deposi¢do sedimentar indevida, soterramento de
organismos bentonicos e comprometimento da dindmica ecologica do estuario. Em ambientes
costeiros, o controle de sedimentos ¢ elemento critico para manutencao da integridade fisica e

bioldgica do sistema.
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Dessa forma, o Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento constitui
instrumento essencial para prevenir, mitigar € monitorar impactos associados as intervencodes

fisicas, garantindo a prote¢ao da interface terra-agua e a estabilidade das areas modificadas.

8.2.2 Objetivos

Estabelecer medidas técnicas e operacionais destinadas a prevenir, controlar e mitigar
processos erosivos e o carreamento de sedimentos durante as fases de implantacao e operacao
do empreendimento, assegurando a protecdo da Baia de Guaratuba e a manutencdo da
estabilidade do solo nas areas intervenientes.

e De forma especifica, o programa visa:

e Minimizar a exposi¢ao de solo desnudo;

e Reduzir o transporte de sedimentos para o estuario;

e Assegurar estabilidade geotécnica de taludes e plataformas;

e Proteger a qualidade da agua superficial;

e Monitorar continuamente a eficiéncia das medidas implantadas.

8.2.3 Metodologia
O programa sera executado com base em abordagem preventiva, corretiva e de

monitoramento continuo, estruturada nos seguintes eixos:

Planejamento Prévio das Intervencdes
Antes do inicio das obras, serdo definidos:
o Delimitacdo precisa das areas de intervencao;
e Sequenciamento construtivo para minimizar areas simultaneamente expostas;
e Identificagdo de areas de maior suscetibilidade a erosao;
e Defini¢do de pontos estratégicos para instalacdo de dispositivos de controle.
Medidas Estruturais de Controle
Serao implantadas estruturas temporarias e definitivas, tais como:
e Bacias de contencdo e decantagdo para retencao de sedimentos;
e Barreiras filtrantes (geotéxteis, biomantas, “silt fences”);

e Valas de retencdo e canaletas provisorias;
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Drenagem superficial controlada;

Dissipadores de energia em pontos de langamento;
Revestimento vegetal de taludes;

Técnicas de bioengenharia para estabilizacdo de margens.

Na interface terra-agua, as intervencdes serdo executadas com controle rigoroso de

ressuspensdo sedimentar, podendo incluir métodos construtivos que reduzam revolvimento

excessivo do solo.

Controle Operacional

Durante a execucao das obras:

Seré proibida a movimenta¢do de solo em condi¢des meteoroldgicas adversas (chuvas
intensas);

As frentes de obra deverdo manter organiza¢do e drenagem provisoria funcional;
Caminhdes deverdo evitar arraste de material para vias publicas;

Areas de estoque de solo deverdo permanecer protegidas.

Revegetacao e Estabilizacao

Ap6s conclusdo das etapas construtivas:

Areas expostas serdo revegetadas com espécies nativas adaptadas as condigdes locais;
Taludes serdo estabilizados com cobertura vegetal permanente;

Areas temporérias de apoio serdo recuperadas;

Sera assegurada manutengao inicial da vegetagcdo implantada.

Monitoramento e Inspecao

Sera implantado sistema de monitoramento continuo, incluindo:
Inspec¢des periddicas das estruturas de contengao;

Avaliacao visual da ocorréncia de erosao;

Monitoramento da turbidez da 4gua em pontos estratégicos;
Registro fotografico das areas criticas;

Relatoérios técnicos periddicos.
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Apds eventos pluviométricos intensos, serao realizadas inspecdes extraordinarias para

verificag¢do da integridade das medidas implantadas.

8.2.4 Resultados Esperados

Com a implementagdo efetiva do Programa de Controle de Processos Erosivos e

Assoreamento, espera-se:

Reducao significativa do carreamento de sedimentos para o estudrio;
Manutencao da turbidez dentro de padrdes aceitaveis;

Estabilidade geotécnica das areas intervencionadas;

Preservacdo da qualidade ambiental da Baia de Guaratuba;
Prevengdo de impactos cumulativos associados ao assoreamento;

Atendimento as exigéncias do 6érgdo ambiental licenciador.

8.2.5 Execucdo

Fase de Implantacao
Implantagao das medidas preventivas antes da movimentagio de solo;
Monitoramento intensivo durante terraplenagem e instalagao de estruturas;
Manutengao continua das estruturas provisorias;

Ajustes imediatos caso sejam identificadas falhas.

Fase de Operacao
Manuten¢ao permanente do sistema de drenagem,;
Inspecdo periodica de taludes e areas estabilizadas;
Monitoramento preventivo da qualidade da agua;
Correcdo imediata de eventuais focos erosivos.

A responsabilidade técnica do programa serd atribuida a profissional habilitado, com

emissdo de ART correspondente.

8.3 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

8.3.1 Justificativa

O empreendimento encontra-se inserido em area contigua a Baia de Guaratuba, sistema

estuarino de elevada relevancia ecologica, caracterizado por dindmica hidrodindmica
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influenciada por marés, gradiente de salinidade e intensa interacdo entre ambiente terrestre e
aquatico.
As atividades previstas, incluindo implantagdo de estruturas aquavidrias, movimentagao
de solo, operacdo de marina molhada e seca, abastecimento de combustivel, lavagem e
manutencio de embarcagdes, apresentam potencial de interferéncia na qualidade fisico-quimica
da agua, especialmente por meio de ressuspensdo de sedimentos, aporte de matéria orgénica,
introducgdo de hidrocarbonetos e metais associados a tintas e insumos nauticos.
Diante desse contexto, o monitoramento sistematico da qualidade da 4gua constitui
instrumento essencial para:
e Avaliar a eficacia das medidas de controle ambiental;
o Detectar precocemente eventuais alteragdes ambientais;
o Garantir conformidade com os padrdes estabelecidos pela legislagao vigente (Resolugdao
CONAMA n° 357/2005 e normativas correlatas);

e Assegurar a manuten¢do da integridade ecologica do estuario.

8.3.2 Objetivos
Implementar sistema continuo de monitoramento da qualidade da agua superficial na
area de influéncia do empreendimento, visando identificar, quantificar e acompanhar eventuais
alteracdes decorrentes das fases de implantagdo e operagao.
De forma especifica, o programa objetiva:
e Monitorar parametros fisico-quimicos e contaminantes associados as atividades
nauticas;
e Avaliar a evolugao temporal da qualidade da 4gua,;
o Subsidiar decisdes técnicas e ajustes operacionais;

e Demonstrar conformidade ambiental perante o 6rgao licenciador.

8.3.3 Metodologia
Pontos de Monitoramento
Serdo definidos pontos estratégicos de amostragem, contemplando:
o Ponto a montante (referéncia ambiental);

o Ponto(s) na area diretamente influenciada (zona interna da marina);
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e Ponto a jusante da area de influéncia;
o Pontos adicionais préximos a dreas sensiveis, quando necessario.

A localizagdo exata sera georreferenciada e registrada em mapa técnico.

Parametros a Serem Monitorados

O monitoramento incluird, no minimo:

Parametros fisico-quimicos:

e Turbidez
e Oxigénio Dissolvido (OD)
° pH

o Temperatura
o Condutividade

o Salinidade (quando aplicavel)

Parametros de contaminacao:

 Oleos e graxas

e Hidrocarbonetos totais de petroleo (HTP)

e Metais potencialmente associados a tintas antifouling (ex.: cobre, zinco, quando
aplicavel)

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), se necessario

A selec¢do final podera ser ajustada conforme diretrizes do 6rgao ambiental.

Frequéncia de Monitoramento

e Fase de Implantagcido: Monitoramento mais intensivo, com frequéncia trimestral ou
conforme condicionante.

e Fase de Operacao: Monitoramento semestral, podendo ser ajustado conforme
resultados obtidos.
Coletas adicionais poderdo ser realizadas apds eventos atipicos (chuvas intensas,

ocorréncia de vazamentos, incidentes operacionais).
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Procedimentos de Coleta e Analise

Coletas realizadas por laboratério ou equipe técnica habilitada;
Amostragem conforme normas técnicas vigentes;

Preservagdo e transporte conforme protocolos laboratoriais;
Analises conduzidas por laboratério acreditado;

Comparagao com padrdes legais aplicaveis.

Registro e Avaliacdo dos Resultados

Os resultados serao:

Consolidados em relatorios técnicos periodicos;

Comparados com padrdes legais e historicos;

Avaliados quanto a tendéncias e variagdes sazonais;

Encaminhados ao 6rgao ambiental conforme exigéncia de licenciamento.

Em caso de identificagdo de ndo conformidade, serdo imediatamente implementadas

acgoes corretivas e comunicadas as autoridades competentes.

8.3.4 Resultados

S€:

Com a implementagdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua, espera-

Manutengao dos pardmetros dentro dos padrdes legais;

Identificacdo precoce de alteracdes ambientais;

Controle efetivo de possiveis fontes de contaminagao;

Garantia de integridade ecologica do estuario;

Reducao de riscos associados a derramamentos e manutengao nautica;

Transparéncia e confiabilidade técnica perante o 6rgdo licenciador.

8.3.5 Responsabilidade pela execugdo

Fase de Implantac¢ao
Monitoramento intensificado para controle de turbidez e sedimentos;
Avaliagdo de impactos temporarios associados as obras;

Ajustes operacionais conforme necessidade.
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Fase de Operacao
e Monitoramento continuo e preventivo;
e Avaliagao de influéncia das atividades nauticas;
e Controle da eficacia do sistema separador agua/oleo;
o Verificagdo de possiveis contaminagdes por hidrocarbonetos.
A responsabilidade técnica serd atribuida a profissional habilitado, com emissao de ART

correspondente.

8.4 Programa de Monitoramento da Biota Aquatica
8.4.1 Justificativa

O empreendimento estd inserido em ambiente estuarino de elevada relevincia ecoldgica,
caracterizado por elevada produtividade biologica e forte interagao entre ecossistemas terrestres
e marinhos. A Baia de Guaratuba abriga comunidades de ictiofauna, macroinvertebrados
bentdnicos e organismos filtradores que desempenham papel fundamental na manutencao da
qualidade ambiental e na estabilidade tréfica do sistema.

As atividades previstas, incluindo implantacdo de estruturas nauticas, movimentagao de
solo, operacdo de marina, abastecimento de embarca¢des e manuten¢do ndutica, podem, ainda
que de forma indireta, influenciar pardmetros ambientais que afetam a biota aquatica, tais como
turbidez, oxigenagdo, deposi¢do sedimentar e eventual presenca de hidrocarbonetos ou metais.

O monitoramento da biota aquatica constitui ferramenta essencial para:

e Avaliar impactos ecoldgicos ndo detectaveis apenas por parametros fisico-quimicos;
o Identificar alteragdes na estrutura das comunidades aquaticas;

e Detectar efeitos cumulativos ao longo do tempo;

e Comprovar a efetividade dos programas de controle ambiental;

e Atender as exigéncias técnicas do 6rgdo licenciador.

8.4.2 Objetivos
Implementar programa sistematico de avaliagdo ecoldgica da biota aquatica na area de

influéncia do empreendimento, visando acompanhar possiveis alteragdes na composicao,
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abundancia e estrutura das comunidades aquaticas ao longo das fases de implantagido e
operacao.
Objetivos especificos:
e Monitorar a composicao e diversidade da ictiofauna;
e Avaliar a estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentonicos;
o Utilizar indicadores bioldgicos como ferramenta de diagndstico ambiental;
e Detectar precocemente alteragdes ecologicas associadas as atividades do complexo

nautico.

8.4.3 Metodologia
Delimita¢ao dos Pontos de Monitoramento
Serdo definidos pontos estratégicos contemplando:
e Ponto de referéncia a montante (controle ambiental);
o Ponto(s) na area diretamente influenciada pelo empreendimento;
e Ponto a jusante da area de influéncia;
e Pontos adicionais préximos a zona de maior atividade nautica, quando aplicavel.

Todos os pontos serdo georreferenciados.

Avaliacio da Ictiofauna
O monitoramento da ictiofauna incluira:
o Levantamento de espécies;
e Avaliagdo de abundancia relativa;
o Identificacdo de espécies indicadoras ou sensiveis;
e Analise de estrutura trofica da comunidade;
e Verificagdo de presenca de espécies oportunistas.
A metodologia podera incluir captura controlada com redes apropriadas, armadilhas ou

observacao indireta, sempre respeitando normas ambientais e autorizagdes pertinentes.

Avalia¢ao de Macroinvertebrados Bentonicos
Os macroinvertebrados bentdnicos sdo reconhecidos como excelentes bioindicadores

ambientais. O programa incluira:
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Coleta de sedimentos com amostradores especificos;
Identificacdo taxonomica dos organismos;
Avaliagao de diversidade e riqueza;

Aplicagao de indices biologicos (quando aplicavel);

Analise da presenga de organismos tolerantes a polui¢ao organica.

Indicadores Bioldgicos

Serdo aplicados indicadores ecoldgicos, tais como:
indices de diversidade (Shannon, Simpson);
Equitabilidade;

Indices bidticos baseados em tolerancia;

Analise comparativa temporal e espacial.

Os resultados serdo correlacionados com os dados fisico-quimicos obtidos no Programa

de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Frequéncia de Monitoramento
Fase de Implantag¢ido: Monitoramento semestral ou conforme condicionante;
Fase de Operacao: Monitoramento anual, podendo ser ajustado conforme resultados e

exigéncias do 6rgdo ambiental.

Campanhas adicionais poderao ser realizadas em caso de ocorréncia de eventos ambientais

atipicos.

8.4.4 Resultados

Com a implementagdo do Programa de Monitoramento da Biota Aquatica, espera-se:
Manutencao da diversidade bioldgica do estuério;

Auséncia de alteragdes significativas na estrutura das comunidades aquaticas;
Identificacdo precoce de possiveis impactos ecologicos;

Comprovagao técnica da eficacia dos programas de controle ambiental;

Subsidio cientifico para tomada de decisdo;

Transparéncia ambiental perante o 6rgao licenciador.

8.4.5 Execucdo
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Responsabilidade Técnica
O programa serd executado por equipe técnica habilitada, com emissdo de ART
correspondente.
Procedimentos Operacionais
e Planejamento prévio das campanhas;
e Coleta padronizada;
e Anadlises laboratoriais especializadas;
e Consolidacao de dados comparativos;
e Elaboragao de relatdrios técnicos periodicos.
Caso sejam identificadas alteracdes significativas na estrutura biologica, serdo

recomendadas medidas corretivas e revisdao de procedimentos operacionais.

8.5 Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS)
8.5.1 Justificativa
O Complexo Nautico desenvolvera atividades que envolvem manutengdo de
embarcacodes, pintura, troca de dleo, lavagem, operagdo de areas comerciais e circulacdo intensa
de usudrios. Tais atividades geram residuos de diferentes naturezas e classes, incluindo residuos
perigosos (Classe 1), residuos da construcdo civil (RCC), residuos comuns e reciclaveis.
Considerando a localizacdo do empreendimento em area contigua a Baia de Guaratuba,
ambiente estuarino de alta sensibilidade ecoldgica, o manejo inadequado de residuos solidos
pode representar risco significativo de contaminagdo do solo e dos recursos hidricos por
hidrocarbonetos, metais, solventes e outros contaminantes.
O Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos € instrumento fundamental para:
e Prevenir contamina¢ao ambiental;
e Garantir rastreabilidade dos residuos;
e Assegurar conformidade com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010);
o Atender as exigéncias do SINIR e do sistema de MTR;

e Demonstrar controle ambiental continuo ao 6rgdo licenciador.

8.5.2 Objetivos
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Estabelecer diretrizes técnicas € operacionais para o correto gerenciamento, segregacao,
armazenamento temporario, transporte e destinagdo final ambientalmente adequada de todos os
residuos gerados pelo empreendimento, nas fases de implantagdo e operagao.

Objetivos especificos:

o Classificar os residuos conforme NBR 10.004;

o Qarantir segregacdo na fonte;

e Implantar infraestrutura adequada para armazenamento;
o Assegurar rastreabilidade via MTR e registro no SINIR;

e Destinar residuos apenas a empresas licenciadas.

8.5.3 Metodologia
Classificacio e Tipologia dos Residuos
Residuos Classe I — Perigosos
Gerados principalmente na manuten¢ao nautica e abastecimento:

o Tintas e solventes contaminados;

o Embalagens contaminadas;

o Filtros de 6leo e combustivel;

o Estopas contaminadas;

o Oleos lubrificantes usados;

e Lodos de caixa separadora 4gua/dleo;

e Lodos de pintura;

e Baterias e residuos eletroeletronicos;

e Residuos com hidrocarbonetos.
Residuos da Construcao Civil (RCC)
Durante a fase de implantacao:

e Entulho;

e Concreto;

e Madeira;

e Metais;

o Embalagens de materiais;

e Solo excedente.
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Gerenciamento conforme Resolucdo CONAMA 307/2002.

Residuos Comuns
Residuos organicos;
Papel higiénico;
Rejeitos sanitarios;

Residuos de areas administrativas € comerciais.

Residuos Reciclaveis
Papel e papelao;
Plasticos;

Metais;

Vidro;

Embalagens ndo contaminadas.

Residuos da Manuten¢ao Nautica
Raspa de casco;

Residuos de lixamento;

Restos de antifouling;

Pecas substituidas;

Cabos e componentes nauticos inutilizados.

Segregacio na Fonte

Implantacao de sistema de coleta seletiva;
Identificacdo visual por cores e sinalizagdo adequada;
Treinamento de colaboradores e prestadores de servigo;

Proibi¢ao de mistura entre residuos Classe I e Classe II.

Area de Armazenamento Temporario
Serd implantada 4rea especifica para armazenamento temporario de residuos, contendo:

Piso impermeabilizado;
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Cobertura;

Sistema de contengdo secundaria para liquidos;
Canaletas direcionadas para caixa separadora agua/oleo;
Sinalizagao de risco;

Controle de acesso.

Residuos Classe I terdo area segregada e contencdo adicional.

Transporte e Rastreabilidade

Emissdo de Manifesto de Transporte de Residuos (MTR);
Registro no SINIR;

Controle documental de Certificados de Destinagao Final (CDF);

Arquivamento sistematico dos comprovantes.

Destinacao Final

Todos os residuos serdo destinados exclusivamente a:
Empresas licenciadas pelo 6rgdo ambiental competente;
Transportadores autorizados;

Destinadores com licenca vélida para tratamento, reciclagem ou disposi¢ao final.

Controle Operacional

Inspegoes periddicas da area de armazenamento;
Registro de volumes gerados;

Monitoramento da integridade das embalagens;

Plano de contingéncia para vazamentos.

8.5.4 Resultados

Auséncia de contaminagao do solo e da agua por residuos;
Rastreabilidade completa dos residuos gerados;
Conformidade com PNRS e normativas estaduais;
Reducgao de risco ambiental no estuario;

Transparéncia perante o 6rgdo licenciador;
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e Fortalecimento da gestdo ambiental do empreendimento.

8.5.5 Execucdo

Fase de Implantacio

e Implantagdo imediata da area de armazenamento;

e Gestdo especifica de RCC;

e Uso de banheiros quimicos licenciados;

e Controle de residuos perigosos gerados por maquinas.
Fase de Operacao

e Gerenciamento continuo dos residuos da manutengdo nautica;

e Controle rigoroso de residuos oleosos;

e Manutengdo periddica da caixa separadora agua/oleo;

e Relatorios periddicos ao 6rgao ambiental.

Responsavel técnico habilitado acompanharé o programa, com emissao de ART.

8.6 Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcio Civil (PGRCC)
8.6.1 Justificativa
A fase de implantacdo do Complexo Nautico envolvera atividades de terraplenagem,
fundagdes, execucao de estruturas terrestres e aquaviarias, pavimentacgao, instalagdes prediais
e infraestrutura de apoio. Tais intervencdes gerardo volumes significativos de residuos da
construgao civil (RCC), incluindo solos excedentes, concreto, madeira, embalagens, metais e
outros materiais.
Considerando que o empreendimento estd inserido em area ambientalmente sensivel,
préoxima a ambiente estuarino, o manejo inadequado desses residuos pode resultar em:
e (Carreamento de sedimentos para a Baia de Guaratuba;
e Assoreamento;
e Contaminacao do solo e da agua;
o Disposigdo irregular em areas ndo licenciadas;

e Impactos cumulativos ao sistema hidrodindmico local.
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O PGRCC ¢ instrumento essencial para assegurar controle técnico da geracdo,

segregacdo, transporte e destinacdo dos residuos gerados exclusivamente na fase de

implantagao.

8.6.2 Objetivos

Estabelecer diretrizes técnicas para o gerenciamento adequado dos residuos da

construcao civil gerados durante a fase de implanta¢do do empreendimento, garantindo:

Segregacao na fonte;

Reducao da geragao;

Reaproveitamento e reciclagem sempre que possivel;
Destinagao ambientalmente adequada;

Rastreabilidade documental.

8.6.3 Metodologia

Classificacao dos RCC
Conforme Resolugao CONAMA n° 307/2002, os residuos serdo classificados em:

Classe A

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados:
Concreto;

Argamassa;

Solo de escavagao;

Tijolos e blocos cerdmicos.

Classe B

Residuos reciclaveis para outras destinagoes:
Plasticos;

Papel/papelao;

Metais;

Vidros;

Madeira.
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Classe C

Residuos para os quais ainda ndo ha tecnologia viavel de reciclagem local.

Classe D

Residuos perigosos oriundos da construcao:
Tintas;

Solventes;

Embalagens contaminadas;

Oleos;

Materiais com hidrocarbonetos.

Planejamento e Minimizacao

Compatibilizagdo de projetos para evitar desperdicios;
Controle de quantitativos;

Compra racional de insumos;

Armazenamento adequado para evitar perdas.

Segregacio na Fonte

Instalagdo de baias ou cacambas especificas por classe;
Identificacdo visual clara;

Proibi¢ao de mistura entre classes;

Area delimitada para residuos Classe D.

Area de Armazenamento Temporario

Ser4 implantada 4rea especifica contendo:

Piso compactado e, quando necessario, impermeabilizado;
Cobertura para residuos sensiveis;

Sinalizagao;

Controle de acesso;

Drenagem adequada para evitar carreamento.

101

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



J2GM

Residuos Classe D serdo armazenados em darea impermeabilizada com contengio

secundaria.

Transporte

Utilizacao de transportadores licenciados;
Emissdao de MTR quando aplicavel;
Registro das cargas e volumes;

Controle de rotas para evitar impactos no sistema viario local.

Destinacao Final

Classe A: reaproveitamento interno ou envio a usinas de reciclagem;

Classe B: encaminhamento a recicladoras;

Classe C: disposi¢ao conforme viabilidade técnica local;

Classe D: destinagdo a empresas licenciadas para tratamento ou disposi¢do final

adequada.

Controle e Monitoramento

Registro mensal dos volumes gerados;
Arquivamento de comprovantes de destinacao;
Inspegdes periddicas das areas de armazenamento;

Relatorios consolidados para o 6rgdo ambiental.

8.6.4 Resultados

Redugao do volume de residuos destinados a aterros;
Prevencao de carreamento de material para o estuario;
Controle ambiental da fase de implantagao;
Atendimento a legislagao vigente;

Minimizag¢ao de riscos de autua¢ao ambiental;

Transparéncia documental perante o 6rgao licenciador.

8.6.5 Execucdo

O PGRCC sera executado exclusivamente durante a fase de implantacao e contemplara:
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Nomeacao de responsavel técnico pela gestdo dos RCC;
Treinamento das equipes de obra;

Fiscaliza¢do continua das frentes de trabalho;

Integragdo com o Programa de Controle de Processos Erosivos;
Corregao imediata de inconformidades.

Ao término da obra:

Limpeza integral das areas de apoio;

Destinacao final dos residuos remanescentes;

Recuperagdo das areas temporarias utilizadas.

8.7 Plano de Contingéncia para Derramamento de Oleo e Combustiveis (PCDOC)

8.7.1 Justificativa

O Complexo Nautico desenvolvera atividades que envolvem armazenamento e

abastecimento de combustiveis, manutencdo de embarcacdes, troca de 6leo e manipulacdo de

insumos potencialmente contaminantes.

Considerando a inser¢do do empreendimento em ambiente estuarino sensivel, qualquer

derramamento acidental de 6leo ou combustivel pode provocar:

Contaminacdo da coluna d’agua;

Formacao de pelicula superficial;

Reducao da oxigenagao;

Impacto sobre ictiofauna e organismos bentonicos;
Contaminag¢ao de sedimentos;

Danos a vegetacao marginal e manguezais;

Riscos a saude publica e a atividade pesqueira.

Dessa forma, o presente Plano de Contingéncia estabelece procedimentos preventivos e

corretivos para resposta rdpida e eficaz em situagdes emergenciais, minimizando danos

ambientais e garantindo conformidade com a legislagdo aplicavel.

8.7.2 Objetivos

Estabelecer diretrizes técnicas e operacionais para:

Prevengdo de derramamentos;
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e Identificagdo imediata de ocorréncias;
o Contencao rapida do produto;

e Mitigac¢do dos impactos ambientais;

o Comunicagdo aos 0rgaos competentes;

o Recuperagdo da area afetada.

8.7.3 Metodologia

Caracterizacio das Possiveis Situacoes de Risco
As principais situagdes de risco incluem:

e Vazamento durante abastecimento de embarcagdes;

e Rompimento de mangueiras ou conexoes;

e Transbordamento de tanque;

o Falha operacional humana;

e Acidente com embarcagdo na areca da marina;

e Vazamento em area de manutengao nautica;

o Ruptura de recipientes armazenados.

Estrutura Organizacional para Emergéncias
Sera estabelecida estrutura interna de resposta, composta por:
e Coordenador de Emergéncia Ambiental;
e Equipe de contengdo treinada;
e Responsavel técnico ambiental;
o Contato direto com Corpo de Bombeiros;
e Contato com 6rgdo ambiental estadual;
e Contato com Defesa Civil, quando necessario.

Todos os colaboradores da area de abastecimento receberdo treinamento especifico.

Medidas Preventivas
Infraestrutura

o Piso impermeabilizado nas areas de abastecimento;
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Sistema de contengdo secundaria;

Caixa separadora agua/oleo;

Canaletas direcionadas;

Area coberta para armazenamento de 6leos;
Equipamentos com manutengdo periodica;

Bicos de abastecimento com sistema de desligamento automatico.

Equipamentos de Resposta Rapida
Disponibilizagdo permanente de:

Barreiras absorventes flutuantes;

Mantilhas absorventes;

Kits de contengao de oleo;

Material absorvente granulado;

Bombas manuais de succao;

Recipientes de armazenamento temporario;

EPIs especificos para atendimento a emergéncias.

Os kits permanecerdo em local sinalizado e de facil acesso.

Procedimentos de Resposta a Derramamentos
Pequenos Derramamentos (Area Terrestre)
Interromper imediatamente a fonte do vazamento;
Isolar a area;

Utilizar material absorvente;

Recolher o material contaminado;

Armazenar como residuo Classe I;

Registrar ocorréncia.

Derramamentos em Meio Aquatico
Interromper imediatamente o abastecimento;
Acionar equipe de emergéncia;

Instalar barreiras de contengao flutuantes;

105

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



NS e

Aplicar mantas absorventes;
Recolher material contaminado;
Monitorar area afetada;

Comunicar 6rgao ambiental conforme exigéncia legal.

Ocorréncias de Maior Porte

Acionamento imediato do Corpo de Bombeiros;
Comunicacao formal ao 6rgdo ambiental;
Ampliagdo da area de contencao;

Avaliacao técnica do alcance da mancha;

Elaboracao de relatorio circunstanciado.

Comunicacio e Notificacao
Em caso de ocorréncia relevante:
Comunicacao imediata ao 6rgdo ambiental estadual;
Registro formal da ocorréncia;
Emissao de relatorio técnico contendo:
o Volume estimado;
o Produto envolvido;
o Area atingida;
o Medidas adotadas;

o Avaliagdo preliminar de impacto.

Destina¢ao dos Residuos Gerados na Emergéncia
Todo material absorvente e residuos contaminados serao:
Classificados como Classe I;

Armazenados em area impermeabilizada;

Encaminhados via MTR;

Registrados no SINIR;

Destinados a empresa licenciada.
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Treinamento e Simulados
e Treinamento anual da equipe;
e Simulados periddicos;
e Registro das atividades;

e Atualizagdo do plano quando necessario.

Monitoramento Pos-Evento
Em caso de derramamento significativo:
e Monitoramento da qualidade da agua;
o Avaliagdo da biota aquatica;
e Verificagdo de presenca residual de hidrocarbonetos;

e Acompanhamento técnico até estabilizagdo ambiental.

8.7.3 Resultados
e Resposta rapida a emergéncias;
e Redugdo significativa do potencial de dano ambiental;
e Minimizag¢ao de contaminagao do estuario;
e Conformidade com exigéncias legais;
e Seguranga operacional;

e Reducao de risco de autuacgao.

8.7.4 Execucdo
A execugdo do Plano de Contingéncia para Derramamento de Oleo e Combustiveis sera
permanente, integrada a rotina operacional do Complexo Nautico, abrangendo acdes

preventivas, corretivas e de monitoramento continuo.

Implementacio Inicial

Antes do inicio das atividades de abastecimento ¢ manuten¢do nautica, serao adotadas as
seguintes providéncias:

e Designacdo formal do Coordenador de Emergéncia Ambiental,

o Constitui¢do da equipe interna de resposta;
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e Aquisi¢do e disponibilizagdo dos kits completos de contencao;

o Implantagdo da sinalizagdo de emergéncia;

e Defini¢ado dos fluxos internos de comunicacao;

o Integragdo do plano aos demais Programas Ambientais (PGA, PGRS e Monitoramento
da Qualidade da Agua);

o Emissdo de ART referente a responsabilidade técnica do plano.

Operacao Preventiva Continua

Durante a fase operacional, o plano serd executado de forma preventiva por meio de:
o Inspecdes periodicas nas areas de abastecimento;

e Verificagdo da integridade de mangueiras, conexdes e tanques;

e Monitoramento da caixa separadora dgua/o6leo;

o Controle do armazenamento de combustiveis e 6leos;

o Registro sistematico das inspe¢des em planilhas especificas;

e Manutengdo preventiva dos equipamentos de abastecimento.

Qualquer nao conformidade identificada devera ser corrigida imediatamente.

Pronto Atendimento a Emergéncias

Em caso de ocorréncia de derramamento, a execugao seguira protocolo estruturado:
1. Interrupcdo imediata da fonte de vazamento;

Isolamento da area afetada;

Acionamento da equipe de resposta;

Implantacao de barreiras fisicas (terrestres ou flutuantes);

Utilizagao de material absorvente;

Recolhimento e acondicionamento do residuo contaminado;

Registro formal da ocorréncia;

e R

Comunicacao aos 6rgaos competentes, quando aplicavel.
A atuacgdo devera ocorrer no menor tempo possivel, priorizando a conteng¢do na origem e

evitando dispersdo do contaminante no estuario.

Treinamento e Capacitacio
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A execugdo do plano inclui:

e Treinamento inicial de todos os operadores envolvidos com abastecimento e

manutengao;
e Reciclagem anual obrigatoria;
e Realizagao de simulados periddicos;
e Registro documental dos treinamentos;
e Avaliagdo da eficiéncia operacional da equipe.
O objetivo ¢ assegurar resposta rapida, técnica e padronizada.

Integracio com Monitoramento Ambiental

Ap6s qualquer ocorréncia significativa, sera acionado o Programa de Monitoramento da

Qualidade da Agua para:
e Avaliar presenca residual de hidrocarbonetos;
e Verificar possiveis alteragdes fisico-quimicas;
o Subsidiar relatério técnico ao 6rgao ambiental.

Se necessario, sera ativado também o Programa de Monitoramento da Biota Aquatica.

Revisao e Atualizacao do Plano

O Plano de Contingéncia sera revisado:

e Anualmente;

e Ap0s qualquer ocorréncia relevante;

e Sempre que houver alteracdo estrutural no empreendimento;
e Em funcdo de exigéncias do 6rgao licenciador.
Diretriz Técnica de Execucio

A efetividade do Plano depende da combinagdo entre:
e Infraestrutura adequada,

e Equipe treinada,

e Monitoramento continuo,

e Registro documental rigoroso,

o Resposta imediata a ocorréncias.

A execucdo adequada deste Plano ¢ condicao essencial para garantir a seguranca ambiental

do Complexo Nautico e a preservacdo da integridade ecoldgica da Baia de Guaratuba.

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



8.8 Programa de Gerenciamento De Efluentes Liquidos
8.8.1 Justificativa
As atividades previstas no Complexo Nautico, incluindo manuten¢do de embarcagdes,
lavagem de cascos, abastecimento de combustivel, dreas comerciais e sanitdrias, geram
diferentes tipologias de efluentes liquidos com potencial poluidor.
Em ambiente estuarino, mesmo pequenas cargas de oleos, graxas, detergentes ou
matéria organica podem causar:
e Redugdo do oxigénio dissolvido;
e Formagcao de pelicula superficial;
e Contaminacao de sedimentos;
e Impacto sobre macroinvertebrados e ictiofauna;
e Comprometimento da qualidade da dgua da Baia de Guaratuba.
Assim, o gerenciamento adequado dos efluentes ¢ essencial para prevenir contaminagao
hidrica, garantir conformidade com a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 (langamento de

efluentes) e manter a integridade ecoldgica do estuario.

8.8.2 Objetivos
Estabelecer diretrizes técnicas para coleta, tratamento, controle ¢ monitoramento dos
efluentes liquidos gerados pelo empreendimento, assegurando que qualquer langamento atenda
aos padrdes legais vigentes.
Objetivos especificos:
e Prevenir langamento direto de efluentes no estuario;
e Controlar e tratar efluentes oleosos;
e Gerenciar adequadamente aguas de lavagem;
e Garantir destinacdo adequada de efluentes sanitarios;

e Monitorar a eficiéncia dos sistemas implantados.

8.8.3 Metodologia
Tipologia dos Efluentes Gerados

Efluentes Oleosos
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Gerados em:
o Area de abastecimento;
e Manuteng¢do nautica;
e Drenagem de pisos contaminados;

o Lavagem de motores e pecas.

Aguas de Lavagem de Embarcacées
Podem conter:

o Detergentes;

o Residuos de pintura antifouling;

e Microplasticos;

e Particulas solidas;

e Hidrocarbonetos.

Efluentes Sanitarios
Oriundos de:

e Sanitarios;

e Vestiarios;

o Areas administrativas;

e Areas comerciais.

Sistema Separador Agua/()leo (SAO)
Sera implantado sistema de separagdo agua/dleo dimensionado conforme vazado
estimada, contendo:
o Caixa de retengdo de solidos;
o Camara de separagdo por diferenca de densidade;
o Dispositivo de reten¢do de 6leos;
o Sistema de inspe¢do e manutencdo periodica.

O lodo gerado sera classificado como residuo Classe I e destinado a empresa licenciada.

Controle da Lavagem de Embarcacoes
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Lavagem realizada exclusivamente em area impermeabilizada;
Sistema de drenagem direcionado ao SAO;

Proibi¢ao de lavagem direta no corpo hidrico;

Uso de produtos biodegradaveis autorizados;

Controle do lixamento de cascos com sistema de retengdo de particulas.

Controle de Efluente Sanitario

O empreendimento adotard uma das seguintes solugdes:

Conexao a rede publica de esgotamento sanitario; ou

Implantagao de sistema proprio de tratamento (ETE compacta ou sistema equivalente).

Qualquer lancamento obedecera aos padrdes legais vigentes.

Drenagem Pluvial

Sistema independente do sistema sanitério;

Canaletas direcionadas;

Separagdo fisica entre dguas pluviais e dreas potencialmente contaminadas;

Dispositivos de retengdo de solidos.

Monitoramento Periddico

O monitoramento incluira:

Oleos ¢ graxas;

DBO (quando aplicavel);

pH;

Sélidos suspensos;

Hidrocarbonetos (quando aplicavel).

A frequéncia sera:

Trimestral na fase inicial de operacao;

Semestral apos estabilizagdo, salvo exigéncia especifica.

Os resultados serdo integrados ao Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua.
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8.4. Resultados
e Auséncia de lancamento irregular de efluentes;
e Controle efetivo de efluentes oleosos;
e Redugdo do risco de contaminagdo do estudrio;
e Conformidade com padrdes legais;
e Seguranca ambiental da operagdo nautica;

e Integragdo com os demais programas ambientais.

8.8.5 Execucdo
Fase de Implantacgao
e Instalagdo do SAO antes do inicio das atividades de manutengao;
o Implantagdo das redes separativas;
e Teste hidraulico dos sistemas;

e Treinamento da equipe.

Fase de Operacao

e Operacao continua do sistema;

e Inspe¢ao mensal do SAO;

o Limpeza periodica conforme manual técnico;

e Destinacao adequada do lodo;

e Registro de manuten¢do em planilhas de controle;

e Envio de relatorios periddicos ao 6rgao ambiental, quando exigido.

Responsavel técnico habilitado acompanhara o programa, com emissao de ART

correspondente.

8.9 Plano de Contingéncia para Emergéncias Ambientais
8.9.1 Justificativa

O Complexo Nautico desenvolvera atividades que envolvem armazenamento e
abastecimento de combustiveis, manutencao de embarcagdes, circulagdo intensa de usuarios ¢

trafego aquaviario em area ambientalmente sensivel.
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Em razdo dessas atividades, existem riscos potenciais de ocorréncia de emergéncias

ambientais, tais como:

Derramamento de 6leo ou combustivel;

Vazamento em tanques subterraneos;

Incéndio em 4area de abastecimento ou embarcagao;
Acidente nautico com vazamento de hidrocarbonetos;

Explosdo associada a vapores inflamaveis.

Considerando a inser¢do do empreendimento na Baia de Guaratuba, ambiente estuarino

de alta relevancia ecologica, a ocorréncia de qualquer desses eventos pode gerar impactos

ambientais severos e de rapida propagacgao.

O presente Plano estabelece procedimentos estruturados para prevengdo, resposta

imediata e mitigacdo de emergéncias ambientais, assegurando protecdo ao meio ambiente, a

populagdo e as instalagdes.

8.9.2 Objetivos

Estabelecer diretrizes técnicas e operacionais para:
Prevengdo de acidentes ambientais;

Resposta rapida e eficiente a emergéncias;
Contengdo e mitigagao de danos;

Comunicacao aos 6rgiaos competentes;

Restabelecimento da seguranga ambiental.

8.9.3 Metodologia

Identificacdo dos Cenarios de Risco
Derramamento de Oleo ou Combustivel
Durante abastecimento;

Em falha operacional,

Em colisdo de embarcacao;

Em manutencdo de motores.

Vazamento em Sistema de Armazenamento
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Tanques subterraneos;
Tubulagdes;
Conexoes;

Bombas de abastecimento.

Incéndio

Area de abastecimento;
Embarcacgao atracada;
Deposito de inflaméaveis;

Sistema elétrico.

Acidente com Embarcacio

Colisdo na area da marina;
Afundamento;

Vazamento de combustivel embarcado;

Derramamento de Oleo lubrificante.

Estrutura Organizacional de Emergéncia
Serd instituida estrutura formal composta por:
Coordenador Geral de Emergéncia Ambiental;
Brigada interna treinada;
Responsavel técnico ambiental;
Equipe de seguranca patrimonial;
Contatos emergenciais com:

o Corpo de Bombeiros;

o Orgio ambiental estadual;

o Defesa Civil;

o Autoridade maritima.

Fluxos de comunicacao serdo formalmente estabelecidos.

Plano de Contencdo com Barreiras Absorventes
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O empreendimento mantera permanentemente disponiveis:
Barreiras flutuantes de contencao;

Mantas absorventes para hidrocarbonetos;

Cordoes absorventes;

Material absorvente granular;

Kits de emergéncia em 4rea estratégica;

Recipientes para armazenamento de residuos contaminados.
As barreiras flutuantes serdo utilizadas para:

Isolar a area do derramamento;

Impedir dispersdo da mancha;

Proteger areas sensiveis.

Procedimentos Operacionais por Tipo de Emergéncia
Derramamento de Oleo/Combustivel (Meio Aquatico)
Interrupgdo imediata da fonte;

Isolamento da area;

Instalacdo de barreiras flutuantes;

Aplicacdo de mantas absorventes;

Recolhimento do material contaminado;
Armazenamento como residuo Classe I;

Comunicacao ao 6rgdo ambiental;

Monitoramento pos-evento.

Vazamento Terrestre

Interrupcao do fluxo;

Confinamento do produto;

Uso de material absorvente;

Remocao de solo contaminado, se necessario;

Destinagao adequada do residuo.

Incéndio
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Acionamento imediato da brigada;

Utilizagdo de extintores especificos (Classe B para liquidos inflaméaveis);
Interrupgao do abastecimento;

Acionamento do Corpo de Bombeiros;

Isolamento da area;

Avaliagdo ambiental pds-incidente.

Acidente com Embarcacao
Avaliagao da integridade estrutural;
Contengao de vazamento;

Uso de barreiras flutuantes;
Comunicacao a autoridade maritima;

Monitoramento da area impactada.

Comunicacio e Notificacao

Ocorréncias relevantes deverao ser comunicadas imediatamente:
Ao orgdo ambiental competente;

Ao Corpo de Bombeiros;

A Capitania dos Portos (quando aplicavel);

A Defesa Civil, se necessario.

Sera elaborado relatorio técnico circunstanciado contendo:
Data e hora;

Causa provavel;

Volume estimado;

Area atingida;

Medidas adotadas;

Avaliagao preliminar de impacto.

Treinamento e Simulados
Treinamento inicial de todos os operadores;

Reciclagem anual obrigatoria;
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e Realizagio de simulados semestrais;
e Registro formal das atividades;

e Avaliagdo de desempenho da equipe.

Monitoramento Pés-Emergéncia

Quando aplicavel, sera acionado:
« Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
e Programa de Monitoramento da Biota Aquatica.

O monitoramento continuara até restabelecimento das condi¢des ambientais.

8.9.4. Resultados
e Reducdo significativa do risco ambiental;
e Resposta rapida e eficiente a emergéncias;
e Minimiza¢do de impactos ao estuario;
e Conformidade legal;
e Seguranga operacional e ambiental;

e Maior confiabilidade perante o 6rgao licenciador.

8.9.5 Execucdo
O Plano sera executado de forma permanente e preventiva, integrando:
e Inspecdes periodicas da infraestrutura;
e Manutencdo preventiva dos sistemas de abastecimento;
e Verificagdo da integridade dos tanques;
e Controle do armazenamento de inflamaveis;
e Atualizagdo periodica do plano.
Responsavel técnico habilitado acompanhard o plano, com emissao de ART

correspondente.

8.10 Programa de Controle de Emissoes Atmosféricas

8.10.1 Justificativa
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As atividades previstas para o Complexo Nautico envolvem fontes potenciais de
emissdo atmosférica tanto na fase de implanta¢do quanto na fase de operagao.

Durante a fase de obras, destacam-se:

e Geragdo de material particulado (poeira) proveniente de terraplenagem e
movimentagdo de solo;
o Emissdes de gases oriundos de maquinario e transporte de materiais.

Na fase operacional, as principais fontes incluem:

e Vapores organicos provenientes do armazenamento e abastecimento de combustiveis;
o Emissdes associadas ao posto de combustivel;

e Uso de solventes e tintas na manutengao nautica;

o Emissdes veiculares associadas a circula¢ao de usuarios.

Em ambiente costeiro, com variagdes térmicas e circulagdo de ventos, vapores
organicos e particulas podem se dispersar rapidamente, mas ainda assim representar risco a
satde ocupacional e a qualidade ambiental.

Dessa forma, o controle preventivo € o monitoramento das emissdes atmosféricas sao

essenciais para garantir conformidade com a legislagdo ambiental e seguranga operacional.

8.10.2 Objetivos
Estabelecer diretrizes técnicas para controle ¢ mitigacdo das emissdes atmosféricas
geradas pelo empreendimento, garantindo:
e Redugdo da emissdo de material particulado;
e Controle de vapores organicos;
e Minimizag¢do de emissdes associadas ao abastecimento;
e Protecdo a saude dos trabalhadores e usuarios;

e Conformidade legal.

8.10.3 Metodologia
Controle de Poeira na Fase de Implantacio
Serdo adotadas as seguintes medidas:
¢ Umedecimento periddico das vias internas e frentes de obra;

e (Cobertura de cargas transportadas;
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e Controle de velocidade de veiculos no canteiro;

e Implantacdo antecipada de pavimentagdo nas areas criticas;

e Estabiliza¢ao provisoéria de solos expostos;

e Suspensao de atividades criticas em condigdes meteorologicas adversas (ventos
intensos).
Equipamentos utilizados deverdo estar com manutengdo preventiva em dia para reduzir

emissdes de gases de combustao.

Controle de Vapores Organicos (COV)
As areas de manutengao nautica e armazenamento de combustiveis deverao:
e Operar em areas ventiladas;
e Manter recipientes sempre fechados;
e Utilizar produtos com menor volatilidade quando possivel;
e Armazenar solventes em local coberto e ventilado;
e Minimizar tempo de exposicao de produtos volateis.

Em areas fechadas, podera ser adotado sistema de ventilagao forcada.

Controle de Emissoes do Posto de Combustivel
O posto de abastecimento devera atender as normas técnicas vigentes, contemplando:
e Tanques subterraneos com controle de estanqueidade;
e Sistema de vedacao eficiente;
e Mangueiras e bicos com dispositivos de desligamento automatico;
e Controle de respiracao de tanques;
e Manutencao periddica do sistema de abastecimento;
e Inspec¢do de conexdes e valvulas.
Serda mantido controle rigoroso para evitar perdas evaporativas desnecessarias.
Monitoramento
O programa podera incluir:
e Inspegdes visuais periddicas;
e Verificagdo de odores excessivos;

e Registro de manuten¢do de equipamentos;
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e Monitoramento pontual de compostos organicos volateis, quando exigido pelo 6rgao
ambiental.

Registros serao mantidos em relatorios internos.

8.10.4. Resultados
e Reducdo significativa da emissdo de material particulado;
e Minimizacao de vapores organicos;
e Controle de emissdes do posto de combustivel;
e Melhoria da qualidade do ar no entorno;
e Seguranga ocupacional;

e Conformidade com padrdes ambientais.

8.10.5 Execucdo
Fase de Implantacao
o Implementagdo imediata das medidas de controle de poeira;
o Fiscalizagdo diaria das frentes de obra;
e Registro das a¢gdes de umidificacao;

o Controle de manuten¢iao de maquinario.

Fase de Operacao

o Inspecdo mensal do sistema de abastecimento;

e Monitoramento da integridade dos tanques;

e Controle do armazenamento de solventes;

o Registro de manutengdo preventiva;

e Treinamento de operadores do posto.

Responsavel técnico ambiental acompanhara o programa, com registro das atividades.
8.11 Programa de Controle de Ruidos
8.11.1 Justificativa

As atividades previstas no Complexo Nautico podem gerar emissdes sonoras tanto na

fase de implantacdo quanto, principalmente, na fase de operagdo. Durante as obras, os ruidos
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sdo decorrentes da movimentagdo de maquinas, caminhdes e equipamentos de construcao. Ja

na fase operacional, as principais fontes potenciais de ruido incluem:
o Trafego de embarcacoes;
e Funcionamento de motores maritimos;
e Operacao do posto de combustivel,;
e Equipamentos de manutengdo ndutica;
o Sistemas mecanicos (bombas, compressores, geradores);

e Fluxo veicular e circulacdo de usuarios.

Considerando a proximidade com areas urbanas e a sensibilidade ambiental da regido,

torna-se necessario o controle sistematico dos niveis de pressdo sonora, garantindo

conformidade com a legislagdo estadual e municipal aplicavel, bem como com normas técnicas

vigentes (ex.: ABNT NBR 10.151 e correlatas).

8.11.2 Objetivos
Estabelecer procedimentos técnicos para:
e Monitorar niveis de ruido na area de influéncia;
e Garantir atendimento aos limites legais;
e Minimizar incomodos a populacdo do entorno;
e Prevenir impactos a fauna local,;

e Promover opera¢do ambientalmente adequada.

8.11.3 Metodologia
Monitoramento Operacional
Serdo definidos pontos estratégicos de medi¢ao, contemplando:
e Limites do empreendimento;
e Areas mais proximas a receptores sensiveis;
e Pontos representativos da atividade nautica.
As medig¢des serao realizadas:
e Durante horario diurno;
e Durante horario noturno (quando aplicavel);

e Em condigdes operacionais tipicas;
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Em situagdes de maior movimentagio, quando necessario.

Procedimentos de Medicao
e Utilizagdo de decibelimetro calibrado;
e Medicdes conforme metodologia da ABNT;
e Registro de condigdes meteorologicas;
e Registro de fontes sonoras identificadas;

e Elaboragao de relatdrio técnico com resultados comparativos aos limites legais.

Medidas Preventivas e Mitigadoras
e Para controle de ruidos, serdo adotadas medidas como:
e Manuteng¢do preventiva de motores e equipamentos;
e Instalagcdo de barreiras fisicas ou isolamento acustico, quando necessario;
e Limitagdo de atividades mais ruidosas em periodo noturno;
e Organizagao do trafego interno;
e Controle de equipamentos de som em eventos;

e Defini¢do de rotas operacionais para embarcagdes.

8.11.4. Resultados
e Atendimento aos limites legais de ruido;
e Reducdo de incomodos a vizinhanga;
e Operacao compativel com o zoneamento urbano;
e Prevengao de conflitos com a comunidade;

e (Controle ambiental continuo do empreendimento.

8.11.5 Execucdo
Fase de Implantacgao
e Restrigao de atividades mais ruidosas ao horario comercial;
e Manuten¢do adequada de maquinario;

e Comunicagao prévia a comunidade, quando necessario;
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e Monitoramento pontual, se exigido.

Fase de Operacao

e Monitoramento periddico dos niveis de pressao sonora;
e Registro dos resultados;

e Correcao imediata em caso de ndo conformidade;

e Revisdo de procedimentos operacionais, se necessario;

e Relatorios ao 6rgao ambiental, quando exigido.

8.12 Programa de Educac¢io Ambiental (PEA)
8.12.1 Justificativa

O Complexo Nautico desenvolvera atividades que envolvem abastecimento de
combustiveis, manuten¢do de embarcagdes, geracdo de residuos, trafego aquaviario e interagao
constante com o ambiente estuarino da Baia de Guaratuba.

Grande parte dos riscos ambientais associados a esse tipo de empreendimento estd
relacionada a falhas operacionais, descarte inadequado de residuos, lavagem irregular de
embarcacdes, uso incorreto de produtos quimicos e desconhecimento das boas praticas
ambientais por parte de usuarios e colaboradores.

Dessa forma, o Programa de Educacdo Ambiental ¢ instrumento fundamental para:

e Reduzir riscos operacionais;

e Prevenir derramamentos e contaminagoes;

e Controlar geragdo e destinagdo de residuos;
e Evitar introdugdo de espécies exoticas;

e Promover cultura ambiental preventiva;

e Fortalecer a relacdo com a comunidade local.

O programa atende aos principios da Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (Lei n°
9.795/1999) e as diretrizes de gestdo ambiental preventiva.

8.12.2 Objetivos

Promover conscientizagdo, capacitagdo e engajamento ambiental dos usuérios da
marina, funcionarios, prestadores de servico e comunidade local, visando a prevengao de

impactos ambientais e o fortalecimento da gestio sustentavel do empreendimento.
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Objetivos especificos:

Disseminar boas praticas ambientais;

Orientar sobre riscos associados a combustiveis e residuos;
Estimular condutas responsaveis no ambiente estuarino;
Integrar a comunidade ao processo de gestdo ambiental;

Reduzir ocorréncia de ndo conformidades ambientais.

8.12.3 Metodologia

Publico-Alvo

O programa sera direcionado a:

Usuarios da marina (proprietarios e operadores de embarcagoes);
Funcionarios administrativos e operacionais;

Equipes de manuten¢do nautica;

Prestadores de servigo terceirizados;

Comunidade local e entorno.

Conteudo Programatico

O conteudo abordara, entre outros temas:

Boas praticas no abastecimento de embarcagdes;
Prevencdo de derramamentos de 6leo e combustivel;

Uso correto do sistema separador agua/dleo;
Gerenciamento adequado de residuos (inclusive Classe I);
Proibi¢do de lavagem irregular de embarcagdes;
Prevencao de bioincrustagdo e espécies exoticas;
Protegdo da fauna e flora estuarina;

Procedimentos em caso de emergéncia ambiental;

Importancia ecoldgica da Baia de Guaratuba.
O Programa serd desenvolvido por meio de:

Treinamentos presenciais periodicos;

Palestras técnicas para operadores e funcionarios;
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Distribuicao de material educativo impresso e digital;

Instalagdo de placas educativas nas areas operacionais;

Manual de boas praticas para usuarios da marina;

Campanhas ambientais teméticas;

Acodes integradas com escolas ou comunidade, quando aplicavel.

Os conteudos serdao adaptados conforme o publico.

8.12.4. Resultados

Reducao de riscos ambientais associados ao comportamento humano;
Maior adesdo as boas praticas;

Diminui¢ao de ocorréncias de derramamento e descarte irregular;
Fortalecimento da cultura de responsabilidade ambiental;

Melhoria da imagem institucional do empreendimento;

Integracdo positiva com a comunidade local.

8.12.5 Execucdo

Fase de Implantacio

Treinamento obrigatorio para todos os trabalhadores da obra;
Orientacdo especifica sobre residuos e controle de erosio;
Divulgacdo das normas ambientais internas;

Integracdo com o Programa de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil.

Fase de Operacao

Treinamento inicial para novos funciondrios e prestadores;
Reciclagem anual obrigatoéria;

Orientagdo formal aos usuarios no ato de contratacdo de vaga;
Realizagdo de campanhas periddicas;

Atualizacdo de material educativo;

Registro das agdes realizadas.
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Responsavel técnico ambiental coordenara o programa, mantendo registros documentais

das atividades desenvolvidas.

8.13 Programa de Monitoramento e Controle de Espécies Exdticas
8.13.1 Justificativa
Ambientes estuarinos sdo altamente vulnerdveis a introducdo de espécies exdticas,
sobretudo quando associados a atividades nauticas. O transito de embarcagdes, a permanéncia
prolongada em areas de atracagdo e as atividades de manuten¢ao podem favorecer a introducao
e dispersdo de organismos nao nativos por meio de:
e Bioincrustacdo em cascos;
e Transporte em estruturas submersas;
e Agua de porio;
e Equipamentos nauticos;
e Movimentagdo de solo e alteracao da vegetacao terrestre.
e A introdugdo de espécies exdticas pode provocar:
e Competicdo com espécies nativas;
e Alteragdo da cadeia tréfica;
e Modificacdo de habitats;
e Impactos econdmicos a pesca local;
e Alteragdes ecoldgicas de dificil reversao.
Além disso, areas terrestres modificadas durante a implantagao tornam-se suscetiveis ao
estabelecimento de espécies vegetais invasoras.
Diante desse contexto, o monitoramento e controle preventivo sdo essenciais para

manutengdo da integridade ecologica da Baia de Guaratuba.

8.13.2 Objetivos
Estabelecer diretrizes técnicas para:
e Monitorar a presenga de espécies exoticas aquaticas e terrestres;
e Controlar bioincrustacao associada as atividades nauticas;

e Prevenir estabelecimento de espécies vegetais invasoras;
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e Promover a conservacao da biodiversidade local;

e Atender as normativas ambientais vigentes.
8.13.3 Metodologia

O programa abrangera dois eixos principais:

Controle de Bioincrustacao
Foco em:
e Organismos incrustantes em estruturas submersas;
e Espécies oportunistas associadas a pieres e flutuantes;

e Potenciais espécies invasoras transportadas por embarcagoes.

Controle de Espécies Vegetais Invasoras
Foco em:

e Areas abertas durante implantagio;

e Taludes e areas revegetadas;

e Interface terra-agua;

e Areas de APP e recuperagio ambiental.

Monitoramento de Bioincrustacio
e Inspec¢des visuais periddicas nas estruturas submersas;
e Avaliagdo da colonizagdo biologica em pieres e flutuantes;
e Registro fotografico sistematico;
e Identifica¢do taxondmica, quando necessario;
e Comparagdo com registros historicos da regido.
Em caso de identificagio de espécie potencialmente invasora, serd realizada

comunicagdo ao 0rgdo ambiental competente.

Controle Operacional de Bioincrustacio
e Orientagdo aos usudrios sobre manutengdo periodica de cascos;
e Proibicao de raspagem direta sobre o corpo hidrico;

e Execucdo de limpeza apenas em area impermeabilizada;
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Retencao de residuos de lixamento e pintura;

Uso controlado de tintas antifouling conforme legislacao.
Monitoramento de Espécies Vegetais Invasoras

Inspecdo periodica das areas verdes;

Identificacdo de espécies exoticas com comportamento invasor;
Registro cartografico das ocorréncias;

Avaliagdo de risco de expansao.

Controle de Espécies Vegetais Invasoras

Remog¢do mecanica quando identificadas;

Controle quimico seletivo, quando tecnicamente necessario e legalmente permitido;

Replantio com espécies nativas adaptadas;

Manutencao preventiva das areas revegetadas.

8.13.4. Resultados

Prevencao do estabelecimento de espécies exoticas invasoras;
Controle de bioincrustagdo com manejo ambiental adequado;
Preservacao da biodiversidade estuarina;

Redugdo de impactos ecologicos cumulativos;

Conformidade com diretrizes ambientais;

Fortalecimento da gestdo ambiental preventiva.

8.13.5 Execucdo

Fase de Implantacao

Monitoramento intensificado das areas de solo exposto;
Controle imediato de espécies oportunistas;

Supervisdo das atividades de manutenc¢ao nautica;

Capacitacdo da equipe quanto aos riscos de espécies invasoras.

Fase de Operacao
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e InspecOes semestrais das estruturas submersas;
e Monitoramento anual da vegetacdo implantada;
e Atualizacao de relatorios técnicos;

e Integragdo com o Programa de Monitoramento da Biota Aquatica.

8.14 Programa de Seguranc¢a Operacional e Gestao de Riscos
8.14.1 Justificativa

O Complexo Nautico desenvolvera atividades que envolvem abastecimento de
combustiveis, movimenta¢cdo de embarcagdes, uso de equipamentos de elevacdo (Travel Lift e
Travel Fork), manutengao nautica, armazenamento de inflamaveis e circulagao significativa de
publico.

Essas atividades apresentam riscos potenciais associados a:

Incéndio e explosao;

e Vazamento de combustiveis;

Acidentes nauticos;

Colisdes em area de atracagao;

Quedas em areas molhadas;

Falhas operacionais humanas;

Situagdes de panico ou evacuagao emergencial.
A implementagdo de Programa estruturado de Seguranca Operacional e Gestdo de

Riscos ¢ fundamental para:
e Proteger a vida humana;
e Reduzir probabilidade de acidentes;
e Minimizar danos ambientais e patrimoniais;
e (Garantir conformidade com normas técnicas e legislagcao aplicavel,
e Assegurar continuidade operacional segura.
8.14.2 Objetivos
Estabelecer diretrizes técnicas e operacionais para prevengdo, controle e resposta a
riscos operacionais, assegurando a seguranga de usuarios, trabalhadores € do meio ambiente.
Objetivos especificos:

e Implantar protocolos de seguranca néutica;
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e Estruturar sistema eficaz de combate a incéndio;
e Implementar plano de evacuagao;
e (Capacitar continuamente equipes operacionais;

e Reduzir riscos de acidentes.

8.14.3 Metodologia
Seguranc¢a Nautica
Controle de Trafego Aquaviario
e Definigdo de velocidade maxima na area interna;
e Sinaliza¢ao nautica adequada;
e Delimitacdo de areas de atracagao;
e Controle de manobras em area restrita;

e Orientagdo obrigatdria aos usuarios.

Procedimentos de Atracacio e Desatracacao
e Supervisdo por equipe treinada;
e Uso de equipamentos adequados;
e Proibicao de manobras arriscadas;

e Comunicagdo clara entre operadores.

Movimenta¢ao de Embarcacoes (Marina Seca)
e Operacao de Travel Lift e Travel Fork por profissionais habilitados;
e Inspegdo prévia dos equipamentos;
e Area isolada durante movimentacio;

e Uso obrigatorio de EPIs.

Combate a Incéndio
Infraestrutura
e Instalacdo de extintores adequados (Classes A, B e C);

e Hidrantes, quando aplicavel,
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Sinalizagdao de emergéncia;
[luminacao de emergéncia;
Sistema de alarme;

Area de abastecimento com equipamentos especificos para liquidos inflamaveis.

Prevencao

Manutengao preventiva das instalagdes elétricas;
Controle rigoroso do armazenamento de inflamaveis;
Proibigdo de fontes de ignicao em areas criticas;

Inspecdo perioddica dos equipamentos.

Brigada de Incéndio
Formacao de brigada interna;
Treinamento periddico;
Simulados anuais;

Registro das capacitagdes.

Plano de Evacuacao

Sera elaborado plano especifico contendo:

Mapa de rotas de fuga;

Pontos de encontro seguros;

Procedimentos para evacuacao ordenada;

Sinalizagao visivel;

Orientagdo para atendimento a pessoas com mobilidade reduzida;
Protocolo de acionamento de emergéncia.

Simulados periddicos serao realizados para avaliacao da eficiéncia do plano.
Gestao de Riscos

Identificacao e Avaliacao de Riscos

Mapeamento dos riscos operacionais;

Classificagao por probabilidade e severidade;

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136

132



e Atualizagdo periddica da matriz de riscos;

e Integragdo com o Plano de Contingéncia Ambiental.

Controle Operacional
e Procedimentos Operacionais Padronizados (POPs);
e Registro de incidentes;
e Investigacdo de causas;
e Adocao de medidas corretivas;

e Auditorias internas periodicas.

Treinamento Continuo
O programa contemplara:
e Treinamento inicial obrigatorio;
e Reciclagem anual;
e (Capacitacdo especifica para operadores de equipamentos;
e Simulados de emergéncia;
e Registro formal das capacitacdes.
Todos os prestadores de servico deverdo receber orientacdo prévia antes de iniciar

atividades.

8.14.4. Resultados
e Reducdo significativa da probabilidade de acidentes;
e Resposta rapida a emergéncias;
e Seguranca de usuarios e trabalhadores;
e Reducao de riscos ambientais secundarios;
e (Conformidade com normas de seguranga;

e Fortalecimento da cultura de prevencao.

8.14.5 Execucdo
Fase de Implantacao

e Implementacdo das normas de seguranga no canteiro;
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Controle de acesso;
Sinalizacdo de areas de risco;

Treinamento de trabalhadores.

Fase de Operacao

Monitoramento continuo das condi¢gdes de seguranca;
Inspecgdes periddicas das instalagdes;

Atualizacdo da matriz de riscos;

Realizagao de simulados;

Relatoérios periodicos internos.

Responsavel técnico habilitado acompanhard o programa, com emissao de ART

correspondente quando aplicavel.

8.15 Programa de Mobilidade e Adequacio Viaria
8.15.1 Justificativa

O funcionamento do Complexo Nautico implicara aumento no fluxo de veiculos leves,

utilitarios, caminhoes de abastecimento, carretas de transporte de embarcacdes e circulacao de

pedestres. Durante a fase de implantagdo, haverd ainda movimentagdo de maquinas e veiculos

de carga.

A auséncia de planejamento adequado pode resultar em:
Congestionamentos pontuais;

Conflitos entre veiculos e pedestres;

Aumento do risco de acidentes;

Sobrecarga da infraestrutura viaria existente;

Impactos negativos a comunidade do entorno.

Além disso, a circulagdo de embarcacdes em area de acesso aquaviario também

demanda organizagdo para evitar conflitos operacionais.

Dessa forma, o presente programa estabelece medidas técnicas para organizagdo de

acessos, sinaliza¢cdo adequada e controle de fluxo, assegurando mobilidade segura e eficiente.
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8.15.2 Objetivos

Estabelecer diretrizes para organizar e disciplinar o trafego

associado ao empreendimento, garantindo:

Seguranca viaria;

Fluidez do trafego;

Redugdo de riscos de acidentes;
Compatibilidade com o sistema vidrio local;

Integracdo sustentavel ao contexto urbano.

8.15.3 Metodologia

Organizacio de Acessos

Acessos Terrestres

Serdo definidos:

Acesso principal para usuarios;

Acesso de servigo para fornecedores;

Acesso exclusivo para veiculos de grande porte;
Areas de carga e descarga delimitadas;

Separagao entre fluxo operacional e fluxo de visitantes.

|
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terrestre e aquaviario

Durante a fase de obras, 0 acesso ao canteiro sera segregado da circulagdo publica.

Circulacio Interna

Definigdo de vias internas com sentido Uinico, quando aplicavel;

Areas especificas para manobra de carretas;
Delimitacdo de vagas de estacionamento;
Implantagao de areas seguras para pedestres;
Controle de velocidade interno.

Acesso Aquaviario

Delimitagdo da area de manobra de embarcagdes;
Defini¢ao de velocidade maxima;

Organizagao da area de atracacao;

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS
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Orientagdo nautica aos usuarios.

Sinalizacao

Sera implantado sistema completo de sinalizacdo contemplando:

Placas de regulamentagao de velocidade;
Sinalizagdo horizontal ¢ vertical;

Indicacao de rotas de acesso;

Faixas de pedestres;

Sinalizacdo de areas restritas;

Sinalizac¢do ndutica conforme normas aplicaveis;
Placas educativas.

Toda sinalizagdo observara padrdes técnicos vigentes.

Controle de Fluxo

Fase de Implantacao

Planejamento logistico para horarios de maior movimentacao;
Controle de entrada e saida de caminhdes;

Orientagao de motoristas;

Comunicacdo com 6rgaos municipais, se necessario.

Fase de Operacao

Monitoramento do fluxo em periodos de maior demanda;
Controle de acesso de veiculos;

Organizagao de estacionamento;

Incentivo ao uso de transporte coletivo e caronas;

Ajustes operacionais conforme necessidade.

8.15.4. Resultados

Redugao do risco de acidentes;
Organizagao eficiente dos acessos;

Minimizagao de impactos ao sistema viario local;
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Integracdo harmoniosa com a malha urbana;
Maior seguranga para pedestres € usuarios;

Prevencao de conflitos operacionais.

8.15.5 Execucdo

Fase de Implantacao

Elaboracao de estudo simplificado de trafego, quando exigido;
Implantagao da sinalizagdo antes do inicio das operagdes;
Treinamento da equipe de segurancga patrimonial;

Integragdo com Programa de Seguranga Operacional.

Fase de Operacao

Avaliagao periddica da eficiéncia do sistema vidrio interno;
Atualizagdo de sinalizagdo quando necessario;

Registro de incidentes de transito;

Revisdo do plano em caso de ampliagao da capacidade.

Responsavel técnico acompanhara a implementagdo e eventuais adequagdes necessarias.

8.16 Programa de Integracio Socioeconémica

8.16.1 Justificativa

A implantagdo e operacdo do Complexo Nautico representam importante vetor de

dinamizagao econdmica para o municipio de Guaratuba, com potencial de geracao de emprego,

incremento da arrecadagao e estimulo a atividades turisticas, comerciais ¢ de servigos.

Entretanto, empreendimentos dessa natureza também podem gerar transformagdes

socioeconomicas relevantes, como:

Pressdo sobre infraestrutura urbana;
Alteragdo do perfil ocupacional da regido;
Valorizagao imobiliaria;

Necessidade de qualificagdo profissional especifica.
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A adogdo de Programa de Integragdo Socioecondmica visa assegurar que os beneficios

economicos sejam distribuidos de forma equilibrada e alinhados ao planejamento municipal,

fortalecendo o desenvolvimento local sustentavel.

8.16.2 Objetivos

Promover a integragdo do empreendimento com o contexto socioecondmico municipal,

priorizando geragdao de emprego local, capacitagao profissional e articulagdo institucional com

o poder publico.

Objetivos especificos:

Priorizar contratacdo de mao de obra local,

Incentivar qualificacao profissional voltada ao setor nautico;

Estimular cadeias produtivas regionais;

Integrar o empreendimento ao planejamento urbano e turistico municipal;

Monitorar impactos socioecondomicos ao longo do tempo.

8.16.3 Metodologia

Eixos de Atuacao
Emprego Local

O empreendimento adotara diretriz de priorizagdo da mao de obra local, especialmente

nas seguintes areas:

Construgao civil (fase de implantagao);
Operagdo da marina;

Seguranca e manuten¢ao;

Servi¢os administrativos;

Comércio e gastronomia;

Apoio nautico.

Sempre que tecnicamente possivel, serd dada preferéncia a profissionais residentes no

municipio ou regido imediata.

Capacitacao Profissional
Serao promovidas acdes de capacitagdo, tais como:

Treinamentos internos voltados a operagao nautica;
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Cursos de boas praticas ambientais;

Capacitagdo em seguranc¢a operacional;

Parcerias com institui¢des de ensino técnico ou profissionalizante;

Incentivo a qualificagdo em areas como mecanica naval, manuten¢do ndutica e gestao
de servigos.

A capacitagdo contribui para ampliacdo da empregabilidade e fortalecimento do setor

nautico regional.

Integracao com Planejamento Municipal

O empreendimento buscara:

Articulagdo com a Prefeitura Municipal,

Compatibilizagdo com Plano Diretor e politicas de turismo;
Participagdo em foruns de desenvolvimento local;
Integragdo com estratégias de ordenamento territorial;

Apoio a iniciativas que promovam o turismo sustentavel.

Metodologia

O programa serd implementado por meio de:

Cadastro de fornecedores ¢ trabalhadores locais;
Divulgacao de oportunidades prioritariamente no municipio;
Formalizagdo de parcerias institucionais;

Monitoramento anual dos indicadores socioecondmicos;

Relatoérios internos de acompanhamento.

8.16.4. Resultados

Geragao de emprego e renda no municipio;
Fortalecimento da economia local,

Qualificacdo da mao de obra regional;

Integracdo harmoniosa com o planejamento urbano;
Reducao de impactos sociais negativos;

Consolidagao do empreendimento como agente de desenvolvimento sustentavel.
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8.16.5 Execugdao
Fase de Implantacao
e Priorizagao de contratagao local na obra;
e Divulgacao publica de vagas;
e Registro do percentual de mao de obra local empregada;

e Integra¢do com Programa de Educacdo Ambiental para trabalhadores.

Fase de Operacao
e Manutengao da politica de contratagao local;
e Promocgao de capacitagdes periodicas;
e Avaliagdo da evolugdo do impacto econdmico;
e Revisdo do programa conforme necessidade.
Responsavel administrativo do empreendimento acompanhara a execucdo do programa,

mantendo registros documentais.
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9. CONCLUSOES

Com base na analise técnica desenvolvida ao longo deste Relatorio Ambiental Prévio,
conclui-se que o empreendimento nautico proposto para o municipio de Guaratuba apresenta
viabilidade ambiental, desde que integralmente implementadas as medidas de controle,
mitigacdo, monitoramento e gestao previstas neste estudo, bem como aquelas que venham a ser
estabelecidas pelo 6rgao ambiental licenciador.

A proposta consiste na implantagdo de estrutura nautica composta por marina molhada
e seca, areas de manutengdo de embarcagdes, movimentagdo com equipamentos especializados
(Travel Lift e Travel Fork), posto de abastecimento com tanques subterraneos, area de lavagem
com sistema de separacdo dgua/dleo, setor comercial e gastrondmico, estacionamento e areas
publicas integradas. Trata-se, portanto, de atividade com interface direta com ambiente
estuarino, inserida em 4rea contigua a Baia de Guaratuba, ecossistema de elevada relevancia
ecoldgica e hidrodindmica complexa.

Em razdo dessas caracteristicas, o presente RAS foi elaborado com nivel de
aprofundamento compativel com empreendimento de potencial poluidor significativo,
especialmente em virtude de:

e Intervengdes em ambiente estuarino;

e Operacao de posto de combustivel ndutico;

e Geragao de residuos Classe I (6leos, solventes, lodos, filtros, tintas antifouling);
e Manutengao e pintura de embarcagdes;

o Risco potencial de derramamentos acidentais;

e Geracao de efluentes oleosos e sanitarios;

o Trafego aquaviario.

Os impactos ambientais identificados concentram-se, sobretudo, no meio fisico
(alteragdes hidrodindmicas pontuais, risco de turbidez, assoreamento e contaminacao hidrica),
no meio biodtico (interferéncias indiretas sobre biota aquatica e risco de espécies exdticas) € no
meio antropico (alteragdes vidrias e dinamica urbana). Entretanto, a avaliacdo técnica
demonstrou que tais impactos:

e S3o predominantemente localizados;
e Apresentam carater controlavel;

e S3o mitigaveis por meio de medidas tecnicamente consolidadas;
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Nao implicam em perda irreversivel da funcionalidade ecoldgica do estuario, desde que
cumpridas as condicionantes ambientais.

A robustez da proposta ambiental estd fundamentada na estruturagdo de um conjunto

integrado de Programas Ambientais, dentre os quais se destacam:

Programa de Gestao Ambiental (PGA);

Programa de Controle de Processos Erosivos e Assoreamento;
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;

Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (incluindo residuos Classe I);
Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil;
Programa de Gerenciamento de Efluentes Liquidos;

Plano de Contingéncia para Emergéncias Ambientais;
Programa de Controle de Emissoes Atmosféricas;

Programa de Controle de Ruidos;

Programa de Monitoramento e Controle de Espécies Exdticas;
Programa de Seguranca Operacional e Gestao de Riscos;
Programa de Mobilidade e Integracdo Socioeconomica.

A implementagdo articulada desses programas estabelece um sistema de gestdo

ambiental continuo, preventivo e auditavel, com monitoramento periddico de pardmetros fisico-

quimicos, bioldgicos e operacionais, além de protocolos especificos para situacdes de

emergéncia ambiental, especialmente no que se refere a derramamento de 6leo e vazamento de

combustivel.

Destaca-se ainda que parte do diagndstico regional foi fundamentado em estudos

ambientais consolidados no contexto da Ponte de Guaratuba, permitindo base técnica

consistente para compreensao da hidrodinamica, sedimentologia e qualidade ambiental da Baia,

complementada por levantamentos especificos da area de intervencao.

Sob a perspectiva socioecondmica, o empreendimento apresenta relevante potencial de:
Geragdo de emprego e renda;

Dinamizag¢ao do turismo nautico;

Incremento da arrecada¢do municipal;

Estruturagio de polo de servigos especializados;
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e Integragdo com estratégias de desenvolvimento regional sustentavel.

Importante ressaltar que a viabilidade ambiental aqui reconhecida estd condicionada a
efetiva implantagdo ¢ manutengao dos programas ambientais propostos, a observancia rigorosa
da legislacdo federal, estadual e municipal aplicavel, e ao cumprimento das condicionantes que
vierem a ser estabelecidas pelo 6rgdo licenciador.

Diante do exposto, conclui-se que o empreendimento ¢ ambientalmente viavel, técnica
e juridicamente fundamentado, compativel com o uso pretendido da area e passivel de
implantagdo sob regime de controle ambiental permanente, recomendando-se o deferimento da
Licenca Prévia, com as condicionantes cabiveis.

A estruturacdo ambiental proposta demonstra aderéncia aos principios da prevencao, da
precaucdo ¢ do desenvolvimento sustentavel, assegurando que a implantacdo ocorra com
responsabilidade técnica, controle de riscos e manutencdo da integridade ecologica da Baia de

Guaratuba.
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