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APRESENTACAO:

O presente documento apresenta o Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construgio Civil (PGRCC) para o empreendimento COMPLEXO NAUTICO GUARATUBA,

a ser instalado no municipio de Guaratuba-PR.
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1. INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

a. Dados Cadastrais

REQUERENTE
Razao Social Secretaria de Estado do Planejamento
CNPJ 76.416.916/0001-99
Endereco R Inacio Lustosa, n° 700
Bairro Sao Francisco
CEP 80.510-000
Municipio/UF Curitiba — PR
Telefone (41) 3313-7887
EMPREENDIMENTO
Atividade Empreendimento Nautico
Endereco Avenida Engenheiro Ayrton Cornelsen
Bairro Centro
CEP 83.280-000
Municipio Guaratuba
Coordenadas UTM 74345322 m E/ 7136780.09 m S 221]
RESPONSAVEL TECNICO
Técnico responsavel Joao Eduardo Gomes Marques
Qualiﬁcaqﬁo Engenheiro Ambiental
profissional
N° de registro no
CREA g CREA-PR 126.859/D
Endereco Rua Sao Francisco, 232 — Sala 606
Bairro Centro
CEP 80.020-190
Municipio/UF Curitiba — PR
Telefone (41) 3242-4136

——

——

A .3,//f/t, (AAAA A

JOAO EDUARDO GOMES MARQUES
CREA-PR 126.859/D
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2. INTRODUCAO

Com o crescimento acelerado das metropoles, do consumo de produtos industrializados,
e mais recentemente com o surgimento de produtos descartaveis, o aumento excessivo dos
residuos solidos tornou-se um dos maiores problemas da sociedade moderna. Isso ¢ agravado
pela escassez de areas para o destino final do residuo solido.

A sujeira despejada no ambiente aumentou a polui¢do do solo, das aguas, do ar e
agravou as condi¢des de saude da populacdo mundial. O volume de residuos soélidos tem
crescido assustadoramente. E uma das solugoes imediatas seria reduzir ao maximo o seu volume
e o consumo de produtos descartaveis, reutiliza-los e recicla-los.

As diretrizes das estratégias de gestdo e gerenciamento de residuos solidos urbanos
buscam atender os objetivos do conceito de Preven¢ao da Poluigdo evitando-se ou reduzindo a
geragdo de residuos e poluentes prejudiciais ao meio ambiente e a saude publica. Deste modo
busca-se priorizar, em ordem decrescente de aplicacdo: a reducgdo na fonte, o reaproveitamento,
o tratamento e a disposi¢ao final do residuo. Sendo a definicao de LIXO todo material inservivel
e ndo aproveitavel, na atualidade, com o crescimento da industria da reciclagem, isso ¢
considerado relativo, pois um residuo podera ser inutil para algumas pessoas e, a0 mesmo
tempo, considerado como aproveitavel para outras.

A geracao de residuos so6lidos da construgdo civil ¢ grande, podendo representar mais
da metade dos residuos urbanos. Estima-se que a gera¢do de Residuos da Construcdo Civil —
RCC - situa-se em torno de 450/habitantes/ano, variando naturalmente de cidade a cidade e
com a oscilagio da economia (CARTILHA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PARA A CONSTRUCAO CIVIL- 2005).

Os residuos da construcao civil sdo os provenientes de construgdes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construgdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiacao elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha; (CONAMA 307/02 Art.2°).

Com isso, se faz necessario a implantagdo de um programa de gerenciamento de
residuos de construgdo civil para o empreendimento, cujo objetivo de orientar o correto
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagao final.

3.
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b. Justificativa

A soma das acdes de controle, envolvendo a gera¢do, manipulagcdo, transporte,
tratamento e disposic¢ao final, traduz-se nos seguintes beneficios principais:

Disposicao de residuos em sistemas apropriados;

Diminui¢do da quantidade de residuos e dos elevados e crescentes custos de sua
destinacao final;

Minimizacdo dos impactos adversos, provocados pelos residuos no meio ambiente,

protegendo o solo, o ar e as colec¢des hidricas superficiais e subterrdneas de contaminagao.

¢. Objetivos
Este programa tem como finalidade a destinacao adequada dos residuos solidos oriundos
da construgdo civil, contribuindo para redugdo dos impactos causados pelo setor no meio

ambiente.

4. HISTORICO DO EMPREENDIMENTO
O Complexo Nautico de Guaratuba surge no contexto de reestruturacdo urbana e
ordenamento territorial da orla da Baia de Guaratuba, em area contigua ao projeto da Ponte de
Guaratuba e seus acessos, inserindo-se nas diretrizes de desenvolvimento do litoral paranaense.
A concepg¢do do empreendimento estd associada a necessidade de estruturar
formalmente a atividade ndutica na regido, que historicamente ocorre de maneira dispersa e,
por vezes, sem infraestrutura ambiental adequada para atracagdo, abastecimento ¢ manutengao
de embarcagdes. A implantagdo do complexo visa organizar essa demanda sob critérios
técnicos, ambientais e operacionais compativeis com a sensibilidade do ambiente estuarino.
O projeto foi desenvolvido a partir de estudos preliminares de viabilidade técnica e
locacional, considerando:
e A vocacgdo nautica da Baia de Guaratuba;
e A integragdo com o novo sistema viario proporcionado pela Ponte de Guaratuba;
e A disponibilidade de area estratégica pertencente ao Estado do Parana;
e A necessidade de ordenamento da atividade de guarda, manutencdo e abastecimento de
embarcacdes.
No ano de 2025, inicia-se a fase de consolidag¢ao dos projetos executivos e dos estudos

ambientais necessarios ao licenciamento, contemplando levantamento batimétrico especifico
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da area de intervengao, andlise da dindmica hidrossedimentar regional e definicdo das solugdes
técnicas para infraestrutura ndutica, abastecimento e controle ambiental.
O empreendimento foi concebido com carater multifuncional, integrando:
e Marina molhada e marina seca;
e Infraestrutura de movimentagdao ¢ manutengdo nautica;
e Posto de combustivel nautico;
e Area de lavagem com sistema de tratamento de efluentes oleosos;
e Setor comercial e gastronomico;
e Areas publicas de lazer e convivéncia.
O Complexo Nautico de Guaratuba representa, portanto, uma iniciativa estruturante
para o municipio, alinhada as politicas de desenvolvimento econémico e turistico do litoral
paranaense, buscando compatibilizar crescimento regional com controle ambiental e gestdo

adequada das atividades potencialmente poluidoras.

a. Localizacao

Figura 1 - Localizag@o do empreendimento

3 a
Complexo Nautico g 4 Legenda
Guaratuba-Pr 5 A # Complexo Nautico

Fonte: Google Mapas
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Figura 2 - Localiza¢do do empreendimento em relagdo a cidade de Guaratuba/PR

Legenda
# Complexo Nautico

Guaratuba

Fonte: Google Mapas

b. Situa¢io do Empreendimento

O empreendimento encontra-se atualmente na fase de planejamento e consolidagdo dos

projetos executivos, com estudos técnicos e ambientais em desenvolvimento para instrugdo do

processo de licenciamento ambiental junto ao 6rgdo competente.

Nesta etapa, foram concluidos ou encontram-se em fase final de elaboragao:

Anteprojeto arquitetonico e de implantacdo geral;

Levantamento batimétrico especifico da area de intervengdo aquatica;

Consolidagdo dos dados urbanisticos conforme zoneamento municipal (ZOEB — Zona de
Ocupacio Especial Balnearia);

Definigdo das solugdes técnicas para marina molhada, marina seca, abastecimento nautico,
manutengdo de embarcagdes e sistema de drenagem;

Estruturagdo dos estudos ambientais necessarios a obten¢do da Licenca Prévia.

A implantagdo do Complexo Nautico esta condicionada a obtencdo das licencas

ambientais cabiveis, bem como as autorizagdes administrativas pertinentes, especialmente

quanto ao uso de area publica e eventual area sob dominio da Unido.
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¢. Area do Empreendimento
O empreendimento serd implantado em terreno com area total aproximada de 38.989,94
m?, conforme dados oficiais do projeto atualizado.
Os principais parametros urbanisticos do empreendimento sao:
e Area total construida: 11.916,08 m?
e Areade projecdo das edificagdes: 11.173,57 m?
e Taxa de ocupagdo: 28,66%
e Cocficiente de aproveitamento: 0,31
e Area permeavel: aproximadamente 35,11% do lote (composta por 30,11% de area permeavel
natural e 5% de compensac@o por reservatorio de contencdo de cheias, atendendo & Taxa de
Permeabilidade minima de 35% da ZOEB, conforme Lei Municipal n® 2.023/2023 — Anexo II)
e Zoneamento: ZOEB — Zona de Ocupacdo Especial Balneéria
Observacdo (Revisdo R6 —atualizada): a quantificacdo de Residuos da Construgao Civil
foi recalculada a partir do Quadro de Areas consolidado (area total construida de 11.916,08 m?),
passando a considerar todas as edificagdes do Setor Publico, inclusive o bloco do Corpo de
Bombeiros (Bombeiro 174,67 m?; Apoio/Almoxarifado 21,92 m?; Cabine de Informagdes 12,32
m?, e Acesso Espago Marinha/CCO 31,02 m?), conforme atualizacdo da Tabela 2 e das
respectivas tabelas de caracterizagao.
O projeto preve, ainda, area destinada a reservatdrio de contencdo de cheias, atendendo
as diretrizes de drenagem urbana e mitigacdo de impactos hidrologicos.
Ressalta-se que parte da area corresponde a infraestrutura aquaviaria (marina molhada),
integrada a Baia de Guaratuba, cuja caracterizacao batimétrica foi realizada por levantamento

especifico.

d. Descri¢cao do Empreendimento

O empreendimento ¢ estruturado como polo nautico, turistico e de servigos, destinado a
organizagdo e qualificacdo da atividade nautica na Baia de Guaratuba.

O complexo esta organizado em setores funcionais integrados, conforme descrito a

seguir:

Setor A — Marina Molhada
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Compreende a infraestrutura aquaviaria destinada a atracagdo de embarcagdes,
composta por pieres e flutuantes, com capacidade total aproximada para 332 vagas molhadas,
distribuidas entre diferentes portes de embarcagdes e vagas especificas para jetski.

A implantacdo ocorrera mediante sistema de estaqueamento e fixacdo de estruturas

flutuantes, sem previsao de dragagem.

Setor B — Marina Seca e Hangares
Destinado ao armazenamento terrestre de embarcagdes, o setor contard com hangares
estruturados e areas de apoio, com capacidade aproximada para 388 vagas secas, incluindo
embarcacdes de até 30 pés e de maior porte.
Este setor integra:
e Hangares cobertos;
e Areas de circulacio interna;

e Sistema de drenagem controlada.

Setor C — Movimentacao e Manutencao Nautica
Abrange:
 Area de movimentagdo com equipamentos Travel Lift e Travel Fork;
e Area destinada & manutencdo de embarcacdes;
e Assisténcia mecanica, elétrica e nautica especializada.
As atividades incluem pintura antifouling, lixamento e reparos estruturais, sendo
previstas medidas de controle ambiental, impermeabilizagdo de piso e gerenciamento de

residuos Classe I e I1.

Setor D — Abastecimento Nautico
Composto por posto de abastecimento com dois tanques subterraneos de 10.000 litros
cada, dotado de sistema de contencdo secundaria e separador agua/dleo, destinado

exclusivamente ao abastecimento de embarcagdes.

Setor E — Area de Lavagem
Area destinada & lavagem de embarcagdes, equipada com canaletas de coleta e sistema
de separagdo agua/dleo, com posterior destinagcdo ambientalmente adequada do efluente

tratado.
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Setor F — Comercial, Servi¢os e Uso Publico

Integra:

e Restaurante panoramico com capacidade aproximada para 300 pessoas;

e Lojas comerciais e lojas especializadas nauticas;

o Espacos gourmet;

o Areas administrativas;

e Escola Nautica;

e Espaco institucional (Marinha e CCO);

o Areas publicas de lazer, incluindo playground e espagos de convivéncia;

o Estacionamento com 196 vagas para veiculos leves, além de vagas para motocicletas e
bicicletas.

Setor G — Seguranca e Apoio Operacional (Corpo de Bombeiros)

Em relacdo a versdo anterior do projeto, o empreendimento passou a incorporar
edificagdo propria destinada ao Corpo de Bombeiros, em dois pavimentos (area construida de
174,67 m?), abrigando, no pavimento superior, o Espago Marinha e o Centro de Controle
Operacional (CCO), além de apoio e almoxarifado (21,92 m?) e cabine de informacgdes (12,32
m?), com via de acesso exclusiva, portdes proprios e vagas nauticas dedicadas ao atendimento
de emergéncias na Baia de Guaratuba.

O empreendimento apresenta carater multifuncional, combinando infraestrutura nautica
especializada com atividades comerciais, institucionais e de lazer, sendo concebido para operar
sob critérios técnicos e ambientais compativeis com a sensibilidade do ambiente estuarino da

Baia de Guaratuba.
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Figura 3 - Projecdo de implantacdo do empreendimento
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Tabela 1 - Quadro estatistico do projeto

J2GM

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL

QUADRO DE AREAS
Setor Descrigdo Area Construida (m?)
Playground 63,90
Cabine de Informagdes 12,32
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 21,92
Setor Publico Rombieio - 174,67
Espaco Marinha 46,60
Espago CCO 26,46
Acesso - Espago Marinha e CCO 31,02
Escola Ndutica 86,68
) Palco Coberto / ?a‘bme de Som / 160,00
Agora Depdsito
Banheiros / Copa / Sala 65,74
Loja 1l 80,84
. 2 Loja 2 53,80
Comércio Gourmet Loja3 53.80
Setor Loja 4 80,84
Comercial/Servigos —— Térreo 976,78
Restaurante Panoramico -
Superior 651,16
Café 40,96
: o Churros / Pastel / Confeitaria 40,96
Lojas Comerciais -
Sorveteria 40,96
Lanchonete 109,12
Lojas Especializadas Nauticas 161,39
Hangar A 981,82
Hangares — Marina Seca HangarB 2225.45
Setor Marina Hangar C 2361,40
Seca/Marina Molhada Hangar D 787,94
Soanypos: Natiticos Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, marinheiro e embarcacées 154,80
Manutengdo de embarcagoes 1932,95
Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada 295,80
Setor Abastecimento,
Estacionamento e |Posto de Abastecimento Nautico 196,00
Transporte Aéreo
AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08
COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO DE ESTATISTICO 1
Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENO 1) 36709,37 m?
AREA DO LOTE Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENO 2) 2280,57 m?
Arquivo Fornecido pelo DER - TOTAL 38989,94 m?
AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08 m?
AREA DE PROJECAO 11173,57 m?
TAXA DE OCUPACAO 28,66 %
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,31
AREA PERMEAVEL 11738,98 m?
TAXA DE PERMEABILIDADE 30,11 %

J2GM ENGENHARIA E SOLUCOES AMBIENTAIS
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COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL

QUADRO ESTATISTICO 2
Setor Descrigdo N2 de Pavimentos Altura da Construgéo (m)
Playground 1 6,20
Cabine de Informacgdes e 1 5,30
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 1 5,30
Setor Publico Bombitta - 2 2,50
Espago Marinha 2 7,50
Espago CCO 2 7,50
Acesso - Espago Marinha e CCO 2 7,50
Escola Nautica 1 5,30
Agora '(Palco Coberto / Cabine de Som / 1 7,00
Deposito)
Agora (Banheiros / Copa / Sala) 1 4,64
Comércio Gourmet - Loja 1 & 5,70
Comércio Gourmet - Loja 2 1 5,70
Comércio Gourmet - Loja 3 1 5,70
Setor Comeércio Gourmet - Loja 4 1 5,70
Comercial/Servigos |Restaurante Panoramico 2 16,25
Lojas Comerciais - Café 1 7,20
Lojas Comerciais - Churros / Pastel
Canfeitaria 4 f G 7,20
Lojas Comerciais - Sorveteria 7,20
Lojas Comerciais - Lanchonete 1 9,20
Lojas Especializadas Nauticas 7,10
Hangar A 3 14,75
Hangar B 3 14,75
Hangar C 3 14,75
Setor Marina Hangar D 3 14,75
Seca/Marina Molhada |Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, 1 710
e Servigos Nauticos |marinheiro e embarcacées '
Manutengdo de embarcacoes 3 14,75
AssnstfenFla Mecanica, elétrica e nautica 1 7.10
especializada
Setor Abastecimento,
Estacionamentoe |Posto de Abastecimento Nautico 1 5,70
Transporte Aéreo
ESTACIONAMENTO
Estacionamento 1 - Normais 138,00 un
Estacionamento 1 - PCD/Autistas 4,00 un
Estacionamento 1 - 60+ (IDOSO) 8,00 un
N2 de Vagas Estacionamento 2 - Normais 21,00 un
Descobertas Estacionamento 2 - PCD/Autistas 2,00 un
Estacionamento 2 - 60+ (IDOSO) 2,00 un
Motos 9,00 un
Bicicletas 12,00 un
Total de vagas 196,00 un
50 Pés 161,00 un
70 Pés 122,00 un
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N2 de Vagas Molhadas SO Fes — - 22,00 el

Temporarios - 50 pés 12,00 un

Bombeiro - 50 pés 6,00 un

Jetski 9,00 un

Total de vagas 332,00 un

230 Pe

Ne de Vagas Secas Até SiO es 291,00 un
50 Pés 97,00 un

Total de vagas 388,00 un

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
ZONEAMENTO - ZOEB - Zona de Ocupagao Especial Balnearia

PERMITIDO PROJETO
Coeficiente de Aproveitamento 1,5 0,31
Altura maxima (n2 de pavimentos) 3 3
Taxa de Ocupagdo 60% 28,66
Recuo Frontal 5m 5m
Taxa de Permeabilidade 35 % 35,11
Afastamento das Divisas 1,5m 1,5m

Fonte: Acervo técnico

5. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS
Residuos so6lidos sdo materiais heterogéneos, (inertes, minerais e organicos) resultantes
das atividades humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente utilizados, gerando,
entre outros aspectos, protecdo a saude publica e economia de recursos naturais. Os residuos
solidos constituem problemas sanitario, ambiental, econdmico e estético.

Os Residuos solidos podem ser divididos em grupos, como:

1. Lixo Doméstico: ¢ aquele produzido nos domicilios residenciais. Compreende papel,
jornais velhos, embalagens de plastico e papelao, vidros, latas e residuos organicos, como restos
de alimentos, trapos, folhas de plantas ornamentais e outros.

2. Lixo Comercial e Industrial: ¢ aquele produzido em estabelecimentos comerciais e
industriais, variando de acordo com a natureza da atividade.

- Restaurantes e hotéis produzem, principalmente, restos de comida, enquanto
supermercados e lojas produzem embalagens.

- Os escritorios produzem, sobretudo, grandes quantidades de papel.

- O lixo das industrias apresenta uma fracao que € praticamente comum aos demais: o
lixo dos escritorios e os residuos de limpeza de patios e jardins; a parte principal, no entanto,
compreende aparas de fabricagao, rejeitos, residuos de processamentos e outros que variam para
cada tipo de industria. H4 os residuos industriais especiais, como explosivos, inflamaveis e

outros que sdo toxicos e perigosos a saude, mas estes constituem uma categoria a parte.
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3. Lixo Publico: sio os residuos de varricdo, capina, raspagem, entre outros,
provenientes dos logradouros publicos (ruas e pracas), bem como moveis velhos, galhos
grandes, aparelhos de ceramica, entulhos de obras e outros materiais inuteis, deixados pela
populacdo, indevidamente, nas ruas ou retirados das residéncias através de servi¢o de remogao
especial.

4. Lixo de Fontes Especiais: ¢ aquele que, em funcdo de determinadas caracteristicas
peculiares que apresenta, passa a merecer cuidados especiais em seu acondicionamento,
manipulagdo e disposicdo final, como ¢ o caso de alguns residuos industriais antes

mencionados, do lixo hospitalar e do radioativo.

6. IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS

Nas atividades de gerenciamento de residuos, a NBR 10.004 ¢ uma ferramenta
imprescindivel, sendo aplicada por instituicoes e 6rgaos fiscalizadores. A partir da classificagado
estipulada pela Norma, o gerador de um residuo pode facilmente identificar o potencial de risco
do mesmo, bem como identificar as melhores alternativas para destinacgdo final e/ou reciclagem.
Esta nova versao classifica os residuos em trés classes distintas: classe I (perigosos), classe II
(ndo-inertes) e classe III (inertes).

Classe I - Residuos perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos a saude publica e ao
meio ambiente, exigindo tratamento e disposicao especiais em funcdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Classe II A - Residuos ndo-inertes: sdo os residuos que nao apresentam periculosidade,
porém nao sao inertes; podem ter propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade
ou solubilidade em 4gua. Sdo basicamente os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico.

Classe II B - Residuos inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos aos testes de
solubilizagao (NBR-10.007 da ABNT), ndo t€ém nenhum de seus constituintes solubilizados em
concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da 4dgua. Isto significa que a agua
permanecera potavel quando em contato com o residuo. Muitos destes residuos sdo reciclaveis.
Estes residuos nao se degradam ou ndo se decompdem quando dispostos no solo (se degradam
muito lentamente). Estdo nesta classificacao, por exemplo, os entulhos de demolicao, pedras e
areias retirados de escavacoes.

Os residuos da construgao civil que serdo armazenados no local se enquadram na Classe

II B (Residuos Inertes).
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7. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO CIVIL

Classe A: s3o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como 0s
oriundos de:

pavimentagdo e de outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
etc.), argamassa e concreto;

processo de fabricacdo e/ou demoligdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: aluminio, ago,
ferro, fio de cobre com PVC, latas, madeira, embalagens de cimento, cerdmica, vidro, plasticos
de embalagens, plasticos PVC tubo de ferro galvanizado e outros.

Classe C: sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperagdo, tais como os
produtos fabricados com gesso.

Classe D: s3o os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos, amianto e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des,

reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros.

8. MEMORIAL DE CALCULO DAS ESTIMATIVAS DE RESIDUOS DA

CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

a. Finalidade e abordagem metodologica

Este capitulo tem por finalidade apresentar, de forma transparente e auditavel, o
memorial de calculo utilizado para estimar os volumes de Residuos da Construgdo Civil (RCC)
gerados na fase de implantacdo, edificagdo por edificacdo, permitindo que a equipe de analise
compreenda como os resultados foram obtidos, quais premissas foram adotadas, quais formulas
foram aplicadas e como se deu a distribui¢do dos residuos por classes e tipologias.

As estimativas foram realizadas a partir de uma metodologia de engenharia amplamente
utilizada em estudos preliminares, composta por trés etapas: (i) determinac¢io da drea construida
por edificacdo, (ii) calculo do volume total de RCC por coeficiente de geragdo (m3*/m?), e (iii)
rateio do volume total por classes e tipologias de residuos (Classes A, B, C e D) por percentuais
de composi¢ao, considerando método construtivo e boas praticas técnicas. Os resultados sao
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apresentados em planilhas com memoria de célculo automatizada, de modo que a alteracdo de

area ou premissas gera atualizagdo imediata dos quantitativos.

b. Base de dados e fontes de informacio

As areas construidas utilizadas nas estimativas foram extraidas do Quadro de Areas e
Estatisticas do anteprojeto, sendo as edificagdes agrupadas por setor funcional. Cada edificacao
foi quantificada individualmente para evitar generalizagdes e permitir rastreabilidade dos
resultados. O método construtivo assumido para as edificacdes aqui tratadas (Setor Publico e
Setor Comercial/Servigos) foi o sistema convencional (estrutura em concreto armado, vedagoes

em alvenaria e acabamentos usuais), compativel com a tipologia das edifica¢des previstas.

¢. Premissas gerais adotadas

Para fins de estimativa preliminar, foram adotadas as seguintes premissas:

(a) Coeficiente global de geracio de RCC (k):
Adota-se um coeficiente global kem m?*/m?, representativo de obras convencionais em fase de
construcao.

e k = 0,30 m3/m?(valor aplicado nas planilhas)

(b) Rateio por classes e tipologias:
O volume total calculado ¢ distribuido por tipologias de RCC conforme percentuais de
composicdo, definidos por boas praticas e referéncias técnicas, respeitando a predominancia
esperada de fragdes minerais (Classe A) em obras convencionais. Os percentuais somam 100%
e sdo aplicados uniformemente por edificagdo no mesmo método construtivo, podendo ser
refinados na fase executiva conforme especificagdes finais de materiais.

(¢) Escopo da estimativa:
Os quantitativos apresentados referem-se a etapa de construgio, nao contemplando demoli¢ao
(quando inexistente) e podendo ser atualizados caso haja alteracdo de projeto, método

construtivo ou especificacdo de materiais.

d. Formulas e procedimento de calculo
i.  Cdlculo do volume total de RCC por edificacio
Para cada edificagdo i, com area construida A;(m?), o volume total estimado de RCC
Vrcc,i(m?) € obtido por:
Vreei = Ai Xk
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ii.

onde:
A;= area construida da edificacao i(m?)

k= coeficiente global de geracdo de RCC (m?*/m?)

Distribui¢cdo do RCC por classe e tipologia

Uma vez determinado Vg ;, aplica-se o percentual p;de cada tipologia j, obtendo-se o

volume por tipologia:

iil.

iv.

Vij = Vreci X pj

onde:
V; j= volume da tipologia jna edificagdo i(m>)
p;= percentual da tipologia j(fragdo adimensional)

A soma de todas as tipologias deve atender:

ij =1= Z Vij = Vrec,i
J Jj

Consolidacdo por classe (A, B, C e D)
Os volumes por classe sao obtidos pela soma das tipologias pertencentes a cada classe:

VClasseA,i = Z Vi,j

jEA

VClasseB,i = Z Vi,j

jeB

VClasseC,i = Z Vi,j

jec

VClasseD,i = Z Vi,j

jED

Estrutura de apresentagcdo do memorial nas planilhas

Para garantir transparéncia, cada planilha individual de edificacdo apresenta:
Dados de entrada

Nome da edificacao

Area construida (m?)
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Coeficiente k(m?/m?)

Calculo automatizado do volume total

Vreei = Ai X k

Tabela de caracterizacio e quantificacio por Classe e Tipologia
Percentuais por tipologia (p;)

Volume calculado por tipologia (V; ;)

Totais consolidados por classe e total geral

Conferéncia matematica

Soma dos percentuais = 100%

Soma dos volumes por tipologia = volume total da edificagao
Evidéncias e rastreabilidade

Identificacao da fonte da area (quadro de areas)
Versdo/controle do arquivo de célculo

Data de emissdao do memorial

Exemplo ilustrativo de cdlculo (modelo)
Para uma edificagio com 4rea A = 100 m?e k = 0,30 m3/m?:

Vice = 100 x 0,30 = 30 m3

Se a tipologia “componentes ceramicos e argamassa” possuir p = 0,51:

V=30x051=153m3

O mesmo procedimento ¢ aplicado a todas as tipologias, obtendo-se a consolidagdo por

classes A, B, C e D.

e. Limitacdes e diretrizes para refinamento

Por se tratar de estimativa em fase preliminar, os resultados representam ordem de

grandeza, sendo recomendavel refinamento na etapa de projeto executivo, quando houver

definicao de: fundagdes, volumes de terraplenagem segregados, especificacdo de acabamentos,

quantitativos de pavimentagdo e detalhamento do método construtivo por edificacao

(convencional, metalico, pré-moldado etc.). Caso sejam adotados sistemas construtivos

distintos, devem ser aplicados coeficientes e percentuais compativeis para cada tipologia.
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f. Documentos e anexos vinculados

Integram este memorial, como anexos ao PCA:
e Quadro de areas e estatisticas do anteprojeto (base de areas);
e Planilhas de célculo por edificagdo (memoria automatizada);
e Quadro consolidado por setor, classe e tipologia;

o Registro da versdo do arquivo e data de emissao.

9. PREVISAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO

O calculo dos volumes de Residuos da Construcao Civil (RCC) obra tem por base a
listagem referente ao quantitativo de materiais previstos na planilha orcamentaria do
empreendimento, bem como taxas de geracdo de residuos de construgdo civil analisadas na
literatura e na tabela-guia constante na cartilha do CREA-PR. A estimativa dos residuos gerados
apresenta-se separada por classes, conforme as supracitadas resolugdes. A partir destas
informagdes, foi estimado o desperdicio de materiais para a atividade de construgdo da obra,
obtendo-se, assim, os volumes de RCC gerados nessa fase do empreendimento. Para materiais
ndo contemplados na planilha orgcamentaria da obra, foram estimados os valores de residuo com
base em taxas de desperdicio.

Para a elaboragdao do quadro de caracterizacdo e quantificagdo dos RCC, os residuos

foram classificados e divididos conforme as resolugdes supracitadas.

a. Estimativa de Residuos Setor Publico

Tabela 2 - Volume de RCC (m?) por edificagdo

Setor Edificacdo Area (m?) Volume RCC (m?3)
Setor Publico Playground 63,90 19,17
Setor Publico Escola Nautica 86,68 26,00
Setor Publico Espaco Marinha 46,60 13,98
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Setor Publico
Setor Publico
Setor Publico
Setor Publico
Setor Publico

Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servigos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servigos
Setor Comercial/Servicos
Setor Comercial/Servigos
Setor Comercial/Servicos

Espago CCO
Cabine de Informacdes
Apoio/Almoxarifado Bombeiro
Bombeiro
Acesso - Espaco Marinha e CCO
Subtotal — Setor Publico
Agora — palco/cabine/depésito
Agora —banheiros/copa/sala
Café
Churros/Pastel/Confeitaria
Sorveteria
Lanchonete
Restaurante panoramico — térreo

Restaurante panoramico — superior

Loja 1
Loja 2
Loja 3
Loja 4

26,46
12,32
21,92

174,67
31,02

463,57

160,00
65,74
40,96
40,96
40,96

109,12

976,78

651,16
80,84
53,80
53,80
80,84

7,94
3,70
6,58
52,40
9,31
139,07
48,00
19,72
12,29
12,29
12,29
32,74
293,03
195,35
24,25
16,14
16,14
24,25

Tabela 3 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO - Setor Publico - Playground

QUANTIDADE (m?)
CARACTERlZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Classe A Solos (terra) 1,92 1,92
Componentes cerimicos e argamassa 9,78 9,78
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Pré-moldados em concreto 3,83 3,83
Material asfaltico 0,38 0,38
Outros (especificar) 0,58 0,58
TOTAL 16,49
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,38 0,38
Papel/papeldo 0,29 0,29
Metais 0,19 0,19
Classe B | Vidros 0,19 0,19
Madeiras 0,77 0,77
Gesso 0,29 0,29
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 2,11
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Qutros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,23 0,23
Solventes 0,08 0,08
Oleos 0,06 0,06
Classe D | 1o teriais utilizados na pintura 0,15 0,15
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados
(isopor) 0,05751 0,05751
TOTAL 0,58
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 19,17

Tabela 4 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO- Setor Publico - Escola

Nautica
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA

Classe |Tipo CONSTRUGCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (t

Classe A olos (terra) 2,60 2,60
Componentes cerimicos e argamassa 13,26 13,26
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Pré-moldados em concreto 521 5,21
Material asfaltico 0,52 0,52
Outros (especificar) 0,78 0,78
TOTAL 22,36
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,52 0,52
Papel/papelido 0,39 0,39
Metais 0,27 0,27
Classe B | Vidros 0,27 0,27
Madeiras 1,04 1,04
Gesso 0,39 0,39
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 2,86
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,31 0,31
Solventes 0,10 0,10
Classe D Oleos 0,08 0,08
Materiais utilizados na pintura 0,21 0,21
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,08 0,08
TOTAL 0,78
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 26,00
Tabela 5 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO — Setor Publico - Espago
Marinha
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 1,40 1,40
Classe A | Componentes cerdmicos ¢ argamassa 7,13 7,13
Pré-moldados em concreto 2,79 2,79
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Material asfaltico 0,28 0,28
Outros (especificar) 0,42 0,42
TOTAL 12,02
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Plasticos 0,28 0,28
Papel/papeldo 0,21 0,21
Metais 0,14 0,14
Classe B | vidros 0,14 0,14
Madeiras 0,55 0,55
Gesso 0,21 0,21
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,54
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,17 0,17
Solventes 0,05 0,05
Classe D Oleos 0,04 0,04
Materiais utilizados na pintura 0,11 0,11
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,04 0,04
TOTAL 0,42
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 13,98
Tabela 6 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS — Setor Publico - Espago
CCO
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 0,80 0,80
Classe A | Componentes cerdmicos e argamassa 4,05 4,05
Pré-moldados em concreto 1,59 1,59
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Material asfaltico 0,15 0,15
Outros (especificar) 0,24 0,24
TOTAL 6,84
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Plasticos 0,15 0,15
Papel/papeldo 0,12 0,12
Metais 0,08 0,08
Classe B | Vidros 0,08 0,08
Madeiras 0,32 0,32
Gesso 0,12 0,12
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,87
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Classe C | Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,09 0,09
Solventes 0,03 0,03
Classe D Oleos 0,03 0,03
Materiais utilizados na pintura 0,06 0,06
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,02 0,02
TOTAL 0,24
TOTAL | CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 7,94

As edificagOes a seguir foram incluidas nesta revisdo (R6) para atender ao item 2.2 da Nota
Técnica, passando a integrar os quantitativos de RCC do Setor Publico. Método idéntico ao das
demais edificagbes (V_RCC = A x k; k = 0,30 m3/m?).

CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO — Setor Publico — Cabine de Informagées (edificacéo
incluida na Revisdo R6)

QUANTIDADE (m?)
CARACTERlZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Solos (terra) 0,37 0,37
Classe A Componentes cerdmicos e argamassa 1,89 1,89
Pré-moldados em concreto 0,74 0,74
Material asféltico 0,07 0,07
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‘ Outros (especificar) 0,11 0,11
TOTAL 3,18
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,07 0,07
Papel/papeldo 0,06 0,06
Metais 0,04 0,04
Classe B | vidros 0,04 0,04
Madeiras 0,15 0,15
Gesso 0,06 0,06
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,41
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,04 0,04
Solventes 0,02 0,02
Oleos 0,01 0,01
Classe D | 1. teriais utilizados na pintura 0,03 0,03
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados
(isopor) 0,01 0,01
TOTAL 0,11
TOTAL ‘ CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 3,70
CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO — Setor Publico — Apoio/Almoxarifado Bombeiro
(edificagdo incluida na Reviséo R6)
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 0,66 0,66
Componentes cerdmicos e argamassa 3,35 3,35
Classe A | pré-moldados em concreto 1,31 1,31
Material asfaltico 0,13 0,13
Outros (especificar) 0,20 0,20
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| ToTaL 5,66
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Plasticos 0,13 0,13
Papel/papelio 0,10 0,10
Metais 0,07 0,07
Classe B | Vidros 0,07 0,07
Madeiras 0,26 0,26
Gesso 0,10 0,10
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,72
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,08 0,08
Solventes 0,03 0,03
Oleos 0,02 0,02
Classe D | - tcriais utilizados na pintura 0,05 0,05
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados
(isopor) 0,02 0,02
TOTAL 0,20
TOTAL ‘ CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 6,58
CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO — Setor Publico — Bombeiro (edificacdo incluida na
Revisdo R6)
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 5,25 5,25
Componentes cerimicos e argamassa 26,73 26,73
Classe A | Pré-moldados em concreto 10,47 10,47
Material asféltico 1,04 1,04
Qutros (especificar) 1,59 1,59
TOTAL 45,08
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QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGCAO DEMOLICAO TOTAL
Plasticos 1,04 1,04
Papel/papeldo 0,79 0,79
Metais 0,52 0,52
Classe B | Vidros 0,52 0,52
Madeiras 2,10 2,10
Gesso 0,79 0,79
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 5,77
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,63 0,63
Solventes 0,22 0,22
Oleos 0,16 0,16
Classe D Materiais utilizados na pintura 0,41 0,41
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados
(isopor) 0,16 0,16
TOTAL 1,59
TOTAL ‘ CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 52,40

CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO — Setor Publico — Acesso - Espaco Marinha e CCO
(edificagdio incluida na Revisdo R6)

QUANTIDADE (m?)
CARACTERlZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 0,93 0,93
Componentes cerimicos e argamassa 4,75 4,75
Classe A | Pré-moldados em concreto 1,86 1,86
Material asfaltico 0,18 0,18
Outros (especificar) 0,28 0,28
TOTAL 8,01
CARACTERIZACAO QUANTIDADE (m3)
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ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,18 0,18
Papel/papeldo 0,14 0,14
Metais 0,09 0,09
Classe B | Vidros 0,09 0,09
Madeiras 0,37 0,37
Gesso 0,14 0,14
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,02
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Tintas 0,11 0,11
Solventes 0,04 0,04
Oleos 0,03 0,03
Classe D | 1. tcriais utilizados na pintura 0,07 0,07
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados
(isopor) 0,03 0,03
TOTAL 0,28
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 9,31

Tabela 7 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial

- Agora — palco/cabine/depdsito

QUANTIDADE (m?)
CARACTERlZACAO ETAPA DA OBRA

Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 4,80 4,80
Componentes cerdmicos e argamassa 24,48 24,48
Classe A | Pré-moldados em concreto 9,60 9,60
Material asfaltico 0,96 0,96
Outros (especificar) 1,44 1,44
TOTAL 41,28
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/A

WY
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Plasticos 0,96 0,96
Papel/papelao 0,72 0,72
Metais 0,48 0,48
Classe B | Vidros 0,48 0,48
Madeiras 1,92 1,92
Gesso 0,72 0,72
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 5,28
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Qutros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,58 0,58
Solventes 0,19 0,19
Classe D Oleos 0,14 0,14
Materiais utilizados na pintura 0,38 0,38
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,144 0,144
TOTAL 1,44
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 48,00
Tabela 8 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS — Setor Comercial -
Agora — banheiros/copa/sala
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 1,97 1,97
Componentes cerdmicos e argamassa 10,06 10,06
Classe A | Pré-moldados em concreto 3,94 3,94
Material asfaltico 0,39 0,39
Outros (especificar) 0,59 0,59
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| ToTaL | 16,96
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Plasticos 0,39 0,39
Papel/papelio 0,30 0,30
Metais 0,20 0,20
Classe B | Vidros 0,20 0,20
Madeiras 0,79 0,79
Gesso 0,30 0,30
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 2,17
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,24 0,24
Solventes 0,08 0,08
Classe D Oleos 0,06 0,06
Materiais utilizados na pintura 0,16 0,16
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,059166 0,059166
TOTAL 0,59
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 19,72
Tabela 9 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial
- Café
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 1,23 1,23
Componentes cerimicos e argamassa 6,27 6,27
Classe A | Pré-moldados em concreto 2,46 2,46
Material asfaltico 0,25 0,25
QOutros (especificar) 0,37 0,37
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| ToTaL | 1057

QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,25 0,25
Papel/papelido 0,18 0,18
Metais 0,12 0,12
Classe B | Vidros 0,12 0,12
Madeiras 0,49 0,49
Gesso 0,18 0,18
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,35
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,15 0,15
Solventes 0,05 0,05
Classe D Oleos 0,04 0,04
Materiais utilizados na pintura 0,10 0,10
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,036864 0,036864
TOTAL 0,37
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 12,29

Tabela 10 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial

- Churros/Pastel/Confeitaria

QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 1,23 1,23
Componentes cerimicos e argamassa 6,27 6,27
Classe A | Pré-moldados em concreto 2,46 2,46
Material asfaltico 0,25 0,25
QOutros (especificar) 0,37 0,37
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QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,25 0,25
Papel/papelido 0,18 0,18
Metais 0,12 0,12
Classe B | Vidros 0,12 0,12
Madeiras 0,49 0,49
Gesso 0,18 0,18
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,35
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,15 0,15
Solventes 0,05 0,05
Classe D Oleos 0,04 0,04
Materiais utilizados na pintura 0,10 0,10
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,036864 0,036864
TOTAL 0,37
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 12,29

Tabela 11 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial

- Sorveteria
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA

Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 1,23 1,23
Componentes cerimicos e argamassa 6,27 6,27

Classe A | Pré-moldados em concreto 2,46 2,46
Material asfaltico 0,25 0,25
QOutros (especificar) 0,37 0,37
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QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,25 0,25
Papel/papelido 0,18 0,18
Metais 0,12 0,12
Classe B | Vidros 0,12 0,12
Madeiras 0,49 0,49
Gesso 0,18 0,18
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,35
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,15 0,15
Solventes 0,05 0,05
Classe D Oleos 0,04 0,04
Materiais utilizados na pintura 0,10 0,10
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,036864 0,036864
TOTAL 0,37
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 12,29

Tabela 12 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial

- Lanchonete
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA

Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 3,27 3,27
Componentes cerimicos e argamassa 16,70 16,70

Classe A | Pré-moldados em concreto 6,55 6,55
Material asfaltico 0,65 0,65
QOutros (especificar) 0,98 0,98
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| ToTaL | 2815

QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,65 0,65
Papel/papelido 0,49 0,49
Metais 0,33 0,33
Classe B | Vidros 0,33 0,33
Madeiras 1,31 1,31
Gesso 0,49 0,49
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 3,60
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Qutros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe | Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 0,39 0,39
Solventes 0,13 0,13
Classe D Oleos 9,10 0,10
Materiais utilizados na pintura 0,26 0,26
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,098208 0,098208
TOTAL 0,98
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 32,74

Tabela 13 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial

- Restaurante panoramico — térreo

QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 29,30 29,30
Componentes cerdimicos e argamassa 149,45 149,45
Classe A | Pré-moldados em concreto 58,61 58,61
Material asfaltico 5,86 5,86
Outros (especificar) 8,79 8,79
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QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGAO DEMOLIGCAO TOTAL
Plasticos 5,86 5,86
Papel/papeldo 4,40 4,40
Metais 2,93 2,93
Classe B | Vidros 2,93 2,93
Madeiras 11,72 11,72
Gesso 4,40 4,40
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 32,23
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUGAO DEMOLIGCAO TOTAL
Tintas 3,52 3,52
Solventes 1,17 1,17
Classe D Oleos 0,88 0,88
Materiais utilizados na pintura 2,34 2,34
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,879102 0,879102
TOTAL 8,79
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 293,03

Tabela 14 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS — Setor Comercial -

Restaurante panoramico — superior

QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 19,53 19,53
Componentes cerimicos e argamassa 99,63 99,63
Classe A | Pré-moldados em concreto 39,07 39,07
Material asfaltico 3,91 3,91
QOutros (especificar) 5,86 5,86
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QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 3,91 3,91
Papel/papelido 2,93 2,93
Metais 1,95 1,95
Classe B | Vidros 1,95 1,95
Madeiras 7,81 7,81
Gesso 2,93 2,93
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 21,49
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Tintas 2,34 2,34
Solventes 0,78 0,78
Classe D Oleos 0,59 9,59
Materiais utilizados na pintura 1,56 1,56
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,586044 0,586044
TOTAL 5,86
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 195,35

Tabela 15 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS — Setor Comercial -

Loja 1
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA

Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Solos (terra) 2,43 2,43
Componentes cerimicos e argamassa 12,37 12,37

Classe A | Pré-moldados em concreto 4,85 4,85
Material asfaltico 0,49 0,49
Outros (especificar) 0,73 0,73
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QUANTIDADE (m?)
CARACTE RIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Plasticos 0,49 0,49
Papel/papeldo 0,36 0,36
Metais 0,24 0,24
Classe B | Vidros 0,24 0,24
Madeiras 0,97 0,97
Gesso 0,36 0,36
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 2,67
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Tintas 0,29 0,29
Solventes 0,10 0,10
Classe D Oleos 0,07 0,07
Materiais utilizados na pintura 0,19 0,19
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,072756 0,072756
TOTAL 0,73
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 24,25

Tabela 16 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS — Setor Comercial -
Loja 2

QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 1,61 1,61
Componentes cerimicos e argamassa 8,23 8,23
Classe A Pré-moldados em concreto 3,23 3,23
Material asfaltico 0,32 0,32
QOutros (especificar) 0,48 0,48
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QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,32 0,32
Papel/papelido 0,24 0,24
Metais 0,16 0,16
Classe B Vidros 0,16 0,16
Madeiras 0,65 0,65
Gesso 0,24 0,24
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,78
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGCAO TOTAL
Tintas 0,19 0,19
Solventes 0,06 0,06
Classe D Oleos 0,65 0,05
Materiais utilizados na pintura 0,13 0,13
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,04842 0,04842
TOTAL 0,48
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 16,14

Tabela 17 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS RCC — Setor Comercial
-Loja 3

QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Solos (terra) 1,61 1,61
Componentes cerimicos e argamassa 8,23 8,23
Classe A Pré-moldados em concreto 3,23 3,23
Material asfaltico 0,32 0,32
QOutros (especificar) 0,48 0,48
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QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Plasticos 0,32 0,32
Papel/papelido 0,24 0,24
Metais 0,16 0,16
Classe B Vidros 0,16 0,16
Madeiras 0,65 0,65
Gesso 0,24 0,24
Qutros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 1,78
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLIGAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?3)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUCAO DEMOLICAO TOTAL
Tintas 0,19 0,19
Solventes 0,06 0,06
Classe D Oleos 0,05 0,05
Materiais utilizados na pintura 0,13 0,13
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,04842 0,04842
TOTAL 0,48
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 16,14

Tabela 18 - CARACTERIZACAO E QUANTIFICACAO DOS — Setor Comercial -
Loja 4

QUANTIDADE (m3)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGAO DEMOLIGCAO TOTAL
Solos (terra) 2,43 2,43
Componentes cerdimicos e argamassa 12,37 12,37
Classe A | Pré-moldados em concreto 4,85 4,85
Material asfaltico 0,49 0,49
Outros (especificar) 0,73 0,73
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QUANTIDADE (m?)
CARACTE RIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGAO DEMOLIGCAO TOTAL
Plasticos 0,49 0,49
Papel/papeldo 0,36 0,36
Metais 0,24 0,24
Classe B | Vidros 0,24 0,24
Madeiras 0,97 0,97
Gesso 0,36 0,36
Outros (especificar) 0,00 0,00
TOTAL 2,67
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZAGCAO ETAPA DA OBRA
Classe Tipo CONSTRUGAO DEMOLICAO TOTAL
Classe C | Outros (especificar) 0 0
TOTAL 0,00
QUANTIDADE (m?)
CARACTERIZACAO ETAPA DA OBRA
Classe |Tipo CONSTRUGAO DEMOLIGCAO TOTAL
Tintas 0,29 0,29
Solventes 0,10 0,10
Classe D Oleos 0,07 0,07
Materiais utilizados na pintura 0,19 0,19
Materiais com amianto 0,00 0,00
Outros materiais contaminados (isopor) 0,072756 0,072756
TOTAL 0,73
TOTAL CLASSE A + CLASSE B + CLASSE C + CLASSE D 24,25

b. Tiragem de Residuos

Atriagem deve ter como diretriza Resolugdo CONAMA 307/2002, e deve serefetuadaem

locais estratégicos, preferencialmente, préximo as fontes geradoras e que ndo impactem sobre a

circulagdo de veiculos, maquinario e transito de pessoas, nem oferegam risco aos colaboradores. A

segregacao visa a reutilizacao ou reciclagem destes residuos, além de organizar o sitio da obra e

proporcionar limpeza e seguranga para os funciondrios.

C.

Acondicionamento de Residuos
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O acondicionamento dos residuos deve ser realizado ainda na fonte geradora conforme
necessidade e fase da obra.

Na etapa de construgdo havera necessidade de acondicionamento especifico por meio
de cacambas estacionarias e baias estaciondrias identificadas por classes, as quais deverdo ser
alocadas proximas as fontes geradoras.

Além das baias temporarias, em locais de menor geracdo de residuos deverdo ser
acrescentados coletores de 60 litros para deposi¢ao dos residuos. Os mesmos deverdo ser
locados de maneira pontual conforme as necessidades da obra. Quando do seu preenchimento,
os residuos deverao ser acondicionados nas cacambas.

Nas areas administrativas e escritorios do canteiro de obras, deverdo ser alocadas
lixeiras de coleta seletiva de residuos Classe B, com cores especificas para cada residuo,
conforme preconizado em legislacao.

Ressalta-se que a locacdo, disposi¢do, formas de acondicionamento e cores para coleta
seletiva, devem seguir as recomendagdes propostas nas normas vigentes, a saber: resolucao
CONAMA 307/2002 e ABNT NBR 12.235/1992.

As figuras a seguir indicam modelos para concepgdo dos tambores e baias de residuos
dimensdes podem ser alteradas conforme a executora da obra desejar alterar a quantidade e os

locais de acondicionamento de residuos.
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d. Reutilizaciio e Reciclagem

A reutilizacdo e reciclagem de materiai

77 77

s dentro do proprio canteiro de obras seguem as

recomendagdes da Agenda 21 e ¢ a maneira de fazer com que os materiais que seriam

descartados com um determinado custo financeiro e ambiental retornem em forma de materiais
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novos e sejam reinseridos na construcdo evitando a retirada de novas matérias-primas do meio
ambiente.

Para se cumprir esse objetivo, deve-se atentar para as recomendagdes das normas
regulamentadoras e observar seus procedimentos para que os materiais estejam enquadrados no

padrao de qualidade por elas exigidos para a reutilizagao.

e. Transporte dos Residuos

O transporte terrestre dos residuos da construgdo civil deve ser efetuado mediante o
preconizado na NBR 13.221/2003. O mesmo sera realizado pela empresa ATERRO KOCH
(CNPJ: 32.284.517/0001-46), devidamente licenciada junto ao IAT através da Licenca de
Operagdo 222646-R1, atendendo desta forma as legislagcdes vigentes e de posse de autorizagdes
e licencas ambientais validas.

Ressalta-se que o empreendedor deve estar atento para que nao sejam transportados em
uma mesma cacamba ou contéiner residuos de classes distintas, visto que os valores para o
transporte de cada classe sdo diferenciados. Gerenciar e organizar o transporte pode significar
economia na gestdo da obra. Além disso, o transporte organizado pode facilitar a destinacdo
final dos residuos. Quanto a periodicidade, o transporte devera ocorrer sempre que a capacidade
de armazenamento das cagambas estacionarias se esgotar.

O transporte dos residuos por parte das empresas contratadas serd devidamente
registrado por meio do documento de Manifesto de Transporte de Residuos (MTR), que deve
ser preenchido no ato do recolhimento pela empresa transportadora, devidamente
supervisionada pelo gerador. Nas MTR’s, devem constar, obrigatoriamente:

e Nome da Empresa
e Data da recepgao
e Tipo e volume do material transportado
e Numero e validade da licenca ambiental para o transporte
e Dados da empresa receptora
e Assinaturas dos responsaveis
Cabe ressaltar que as empresas indicadas podem ser alteradas no decorrer da obra, em
funcdo de questdes contratuais ou por inobservancia as normais ambientais, como a nao

renovagao das autorizagdes ou licengas ambientais.

f. Destinacio Final dos Residuos
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Os residuos da construgdo civil gerados na obra serdo devidamente encaminhados pelas
transportadoras até empresas devidamente autorizadas pelos 6rgados ambientais expedidores.

Os locais indicados para recebimento dos residuos poderao sofrer alteragdes no decorrer
da implantacdo do empreendimento, em fun¢do de questdes contratuais ou inobservancia a

legislagdo ambiental por parte das empresas.

g. Capacitacao dos Trabalhadores

O empreendedor deverd realizar agdes de sensibilizagdo e educacdo ambiental para os
trabalhadores da construcdo. Para tanto, serdo realizadas integragdes com os funcionarios no
inicio da obra e sempre que houver aumento na demanda de colaboradores ou quando a
rotatividade dos funciondrios assim exigir.

Nas integracdes deverdo ser distribuidas cartilhas com orientacdes quanto a coleta
seletiva e correta separacgio dos residuos da construgdo civil. As cartilhas poderao também ser
distribuidas sempre que uma nova etapa da obra se iniciar, ou quando houver contratagao de
novos funcionarios.

As ac¢oes de educag@o ambiental devem conscientizar os funciondrios quanto a reducao
da geracdo de residuos, bem como do reaproveitamento ainda na obra daqueles passiveis de
reciclagem. As a¢des devem contribuir para a manuten¢do da limpeza do canteiro de obras,
areas de apoio e instalagdes provisorias, garantindo um espaco de trabalho limpo e saudavel e
que ndo ofereca riscos ao meio ambiente.

E de vital importancia que todos os agentes envolvidos tenham pleno conhecimento da
implantagdo e monitoramento do PGRCC, incluindo os responsaveis técnicos no canteiro de
obras e mestres de obras, que devem repassar as consideragdes aos demais funcionarios.

Ao final da obra deverd ser realizado Relatério de Gerenciamento de Residuos da

Construcao Civil - RGRCC.

10. IMPLANTACAO DO PGRCC

1 — Planejamento do canteiro de obras:

Inicialmente, deverd ser definido pela equipe administrativa da obra mediante a

aprovagao do Departamento de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS), o layout para a
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disposi¢ao das areas de armazenamento dos residuos (contéineres, baias, areas de descarte,

latdes de residuos e etc).

2 — Preparacdo dos colaboradores:

E necesséria a realizagio de uma reunido de apresentagio do PGRCC (Programa de
Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil) com a equipe de produgado da obra, sendo ela
realizada pelo Departamento de Seguranca, Meio Ambiente e Saude. Apds, as reunides sao
realizadas pela administragdo da obra semanalmente (integrada a reunido de Seguranca e 5S),
para o fortalecimento e manuten¢ao do programa de modo em que as atividades envolvidas se
tornem corriqueiras e estegjam devidamente assimiladas por todos os colaboradores da obra,

principalmente por aqueles envolvidos diretamente nas atividades.

3 — Procedimentos da Segregacio:;

a) Responsabilidades:

A responsabilidade de implantacao do projeto e da obra como um todo, principalmente
dos membros que constituem a administragdo, que além da tarefa de participar das atividades
envolvidas na obra também tem o papel de orientar seus colaboradores. Assim sendo, toda a
equipe de administracdo de obra (engenheiro, mestre de obra, encarregado administrativo,
estagiarios e técnicos de seguranga do trabalho) participa ativamente do programa, para que
este atinja seus objetivos e que possa sempre ser melhorado a partir da gestdo coletiva do

programa (SMS+Administragdo da Obra).

b) Segregagao:

Esta atividade consiste na separacdo dos residuos solidos entre as classes ja definidas,
para que possam ser transportados até o local de armazenamento para a coleta. Nesta etapa os
residuos acumulados nas areas de trabalho sdo separados pelas equipes responsaveis pela tarefa
(pintor, carpinteiro, ferreiro, pintor, encanador, eletricista, gesseiro e etc.) e transportados para
o recipiente adequado pelos colaboradores responsaveis pela limpeza do canteiro. Para isso faz
se necessaria o treinamento dos colaboradores para que os mesmos disponham corretamente os

residuos nos recipiente corretos, segundo sua classe.

c) Identificagdo e Controle:
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Os recipientes (acondicionadores) deverdo sao identificados com cores diferentes de
acordo com a classe do residuo e modelos padrdes de identificagdes do PGRCC, citado
anteriormente. O controle serd feito de acordo com o nimero de recipientes retirados da obra e
quando possivel através do controle de peso. Quando for realizada a venda de residuos

reciclaveis, devera ser registrado o Controle de Vendas de Residuos.

d) Armazenamento Temporario:
Os residuos depositados nas areas de trabalho sdo encaminhados diariamente para
as baias, container e/ ou lixeiras ao final do expediente de trabalho onde previamente sdo

armazenados antes da destina¢ao final.

e) Transporte Interno:
Este procedimento conta com o transporte através do condutor de entulho quando

existente, do elevador de carga e de carrinhos de mao.

f) Armazenamento para a Coleta:
Este procedimento se da através de contéineres, baias, lixeiras e areas adequadamente

identificados, devidamente localizados e sinalizados dentro do canteiro de obras.
g) Transporte:
O transporte externo de entulhos é executado por uma empresa coletora de entulho da

cidade e devidamente licenciada por 6rgao ambiental (IAP).

4- Equipe envolvida:

Para a eficiéncia do PGRCC faz-se necessario o comprometimento da seguinte equipe

envolvida:
- 1 Gestor ambiental para o gerenciamento do programa;
- 1 Estagiario para o suporte no gerenciamento;
- 1 Colaborador de limpeza para a fase de fundagdo e trés funcionarios para as
demais.

Estes funcionarios colaborardo com a manutengao do programa.
Todos os colaboradores deverdo estar envolvidos a fim de evitar que a segregagao fique
por parte somente dos responsaveis pela limpeza da obra.
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Ressaltando que os responsaveis pelo transporte externo (cagambeiros e responsaveis

pela coleta de residuos reciclaveis) para a destinagdao final dos residuos deverdo apresentar

equipe para o carregamento dos residuos. Para o transporte interno serd obedecido o seguinte

artigo constante na CLT (Consolidagdo de Leis Trabalhistas) que orienta o peso maximo de

permitido para ensacados:

11.

Art. 198. E de 60 kg (sessenta quilogramas) o peso mdaximo que
um empregado pode remover individualmente, ressalvadas as
disposicoes relativas ao trabalho de menor e da mulher;,

§1° No transporte manual de sacos, compreendendo também o
levantamento e a deposicdo, realizado por um so trabalhador, o peso
maximo admitido sera de 30 kg (trinta quilogramas).

Pardgrafo unico — Ndo estd compreendida a proibi¢do deste
artigo a remogado de material feita por impulsdo ou tra¢do de vagonetes
sobre trilhos, carros de mdo ou quaisquer outros aparelhos mecdnicos,
podendo o Ministério do Trabalho, em tais casos, fixar limites diversos,

que evitem sejam exigidos do emprego de servigos superiores as suas

forgas.

- 1 membro responséavel de cada equipe empreitada para a limpeza de servigos
prestados: fundagdo e escavacdo, alvenaria, instalagdes elétricas e hidraulicas,
carpintaria, armag¢do, impermeabilizacdo, contencdo, pintura, assentamento de
ceramica, azulejo e granito, jardinagem, manuseio de gesso, limpeza de obra (para
entrega de produto);

- 1 auditor de qualidade para as auditorias diante agdes de minimizacdo de
residuos. Ressalta-se que se faz necessario o envolvimento dos colaboradores da obra
como Engenheiro Civil, Mestre de Obras, Encarregado Administrativo, Técnico de

Seguranga do Trabalho e Estagiario de Engenharia Civil.

12. CONCLUSAO

Os residuos da construcao civil correspondem a maior parte da massa dos

residuos sélidos urbanos, e quando este material ¢ gerido de forma ineficaz, toda sua etapa de

producao, e principalmente a extracdo da matéria-prima ¢ a destinacao dos residuos ocasionam
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diversos impactos ambientais. Em contrapartida, € notério que o meio ambiente demanda por
processos mais sustentaveis, e consequentemente, menos agressivos.

No ambito da construgao civil, a melhor forma de se adequar a esses processos ¢ elaborar
e executar um bom plano de gerenciamento de residuos da construgdo civil. E importante
também que este plano foque nos seguintes aspectos: a ndo geragao, a redugdo, a reutilizagao,
a reciclagem e o tratamento dos residuos sélidos.

Além disso, devem ser feitos investimentos na educacdo ambiental dos
colaboradores para que todos estejam cientes da sua importdncia para que os projetos, €
consequentemente 0 PGRCC, funcionem com maxima eficiéncia. Por exemplo, uma equipe
alinhada aos processos, promove uma maior segregagao dos residuos de construgdo civil ja em
sua origem, fato este que acelera e otimiza o processo de beneficiamento dos residuos.

Desta forma, o segmento da construcao civil precisa de um “olhar mais sensivel”
com relacdo ao uso dos recursos naturais e a geragao dos residuos ao meio, para que possa fazer
uso de praticas sustentaveis. Resolver o problema por inteiro ¢ quase impossivel, mas com
tecnologia e investimentos no assunto, surgirdo solu¢cdes melhores e mais vidveis, para que se

possa caminhar rumo a um ambiente mais saudavel para se viver.
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13. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO PGRCC (observar necessidade de

alteracdo conforme planejamento da obra)

Observagdes  (entregas/condicionantes

Atividade / Etapa Inicio Fim|f
tipicas)
Mobilizagdo do canteiro, tapumes, M1 M2 Instalagdes provisorias, PGRCC em
acessos provisorios execugdo, sinalizagdo e controle de sedimentos
Levantamentos  complementares e | 5 Locagdo topografica, interferéncias,
M M
marcagdes (locagio) plano de frentes de obra
Terraplenagem / movimentagdo de solo M2 M6 Controle de erosio e sedimentos;
/ regularizagio drenagem provisoria
Drenagem pluvial (proviséria — M2 M0 Inclui caixas, canaletas, dissipadores;
definitiva) integrar com reservatorio de contengao
Infraestrutura enterrada (dgua, esgoto, Trechos  por  setor; testes de
_ M3 MI2 _ _
elétrica, dados) estanqueidade conforme aplicavel
Reservatorios, contengdes e estruturas M4 MI0 Bacias/caixas, estruturas de contengéo e
hidraulicas controle
Pavimentagdes e patios (bases, sub- M6 Mg Faseado por setores para liberar frentes e
bases e revestimentos) reduzir retrabalho
Edificagdes - Setor Publico
. . M4 MiI2 Estrutura — vedagdo — acabamentos
(playground, escola nautica, apoios)
Edificagdes — Setor Comercial/Servigos Restaurante tende a ser caminho critico
M6 M20
(lojas, agora, restaurante) pelos acabamentos
Edificagdes - Setor Marina )
) ) Se houver galpdes metalicos, parte da
seca/servicos  (hangares, manutengdo, apoio M6 M18
. montagem acelera
técnico)
Implantagio ~ do  posto/drea  de M10 Mg SAO, drenagem dirigida, contengdo
abastecimento e sistemas de contengio secundaria, POPs e sinalizagdo
Area de lavagem de embarcagdes + Comissionamento do SAO e rotina de|
) M10 MIS8
SAO (implantagao) manutengao
Obras aquavidrias  (estaqueamento, < 20 Executar por etapas; controle de turbidez
M M
pieres, flutuantes, ancoragens) e registro diario
Urbanizagao, paisagismo e Inclui recomposi¢do/compensagdes
. M16 M22 '
recomposigdes conforme aplicavel
Instalagdo de equipamentos Testes, seguranga  operacional e
o ) auip M18 M22| & P
operacionais (Travel lift/fork etc.) treinamentos
Comissionamento e testes (sistemas ) ) ) o
o . . M20 M23 Simulados PAE, checklists, ajustes finais
hidraulicos, elétricos, SAO, emergéncia)
Desmobilizagdo do canteiro e limpeza Encerramento de PGRCC, destinagao
' M23 M24|
final final de residuos remanescentes
Preparagdo para operagdo assistida (pré- Rotinas de monitoramento, dossiés,
M23 M24

operagao)

indicadores e evidéncias
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15. ANEXOS
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  A = 100    m 2


  k = 0 , 30    m 3 /  m 2


    V  R C C = 100 × 0 , 30 = 30    m 3


  p = 0 , 51


  V = 30 × 0 , 51 = 15 , 3    m 3

