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1. INFORMACOES SOBRE O EMPREENDIMENTO

a) Dados Cadastrais

REQUERENTE

Razao Social
CNPJ
Endereco

Bairro

CEP
Municipio/UF
Telefone

Secretaria de Estado do Planejamento
76.416.916/0001-99
R Inacio Lustosa, n°® 700

Sao Francisco
80.510-000
Curitiba — PR
(41) 3313-7887

EMPREENDIMENTO

Atividade
Endereco

Bairro

CEP

Municipio
Coordenadas UTM

Empreendimento Nautico

Avenida Engenheiro Ayrton Cornelsen
Centro

83.280-000

Guaratuba

74345322 m E/7136780.09 m S 221]

RESPONSAVEL TECNICO

Técnico responsavel
Qualificacao

profissional

CREA

N° de registro no

Endereco
Bairro

CEP
Municipio/UF

Telefone

Jodo Eduardo Gomes Marques

Engenheiro Ambiental

CREA-PR 126.859/D

Rua Sédo Francisco, 232 — Sala 606
Centro
80.020-190

Curitiba — PR
(41) 3242-4136

%‘/4 PAAAAATD

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136
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2. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Plano de Controle Ambiental (PCA) do
empreendimento denominado Complexo Nautico de Guaratuba, a ser implantado no municipio
de Guaratuba, Estado do Parana.

O PCA tem por finalidade estabelecer o conjunto de medidas, programas ambientais,
procedimentos operacionais, agdes de monitoramento ¢ mecanismos de controle necessarios
para assegurar que a implantagao e a operacao do empreendimento ocorram em conformidade
com a legislagio ambiental vigente, com as diretrizes do Instituto Agua e Terra (IAT) e com os
principios da prevengdo, mitigagdo e monitoramento continuo dos impactos ambientais.

O Complexo Nautico de Guaratuba compreende a implantacao de infraestrutura nautica,
turistica e de servigos integrada a dindmica urbana e ambiental da Baia de Guaratuba,
contemplando estruturas terrestres e aquaviarias destinadas ao ordenamento da atividade
nautica regional.

O projeto contempla:

e Marina molhada com pieres e flutuantes para aproximadamente 332 embarcagdes;

e Marina seca com hangares e areas de armazenamento para aproximadamente 388
embarcacgoes;

 Area de movimentagdo nautica equipada com Travel Lift e Travel Fork;

e Setor de manuteng¢iao de embarcacdes, incluindo pintura antifouling, lixamento e reparos
estruturais;

e Posto de abastecimento nautico com dois tanques subterraneos de 10.000 litros cada;

 Area de lavagem de embarcagdes dotada de sistema de coleta e separagio agua/dleo;

o Setor comercial e gastrondmico, incluindo restaurante panoramico;

e Estacionamento com 196 vagas destinadas a veiculos leves, além de vagas para
motocicletas e bicicletas;

e Setor de seguranga e apoio operacional, com edificagdo propria do Corpo de Bombeiros,
via de acesso exclusiva e vagas nauticas para atendimento de emergéncias;

o Equipamentos institucionais e areas publicas de lazer e convivéncia.

Considerando a natureza das atividades previstas o presente PCA foi estruturado com
nivel de detalhamento compativel com empreendimento de médio porte e potencial poluidor

relevante.
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O Plano fundamenta-se nas informacoes constantes do Relatorio Ambiental Preliminar
(RAP), no Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) e nos levantamentos técnicos especificos
realizados para a area de implantagdo, incorporando dados regionais consolidados relativos a
caracterizacao hidrodindmica, sedimentoldgica e ambiental da Baia de Guaratuba.

O PCA esté organizado de forma a assegurar:

o Correlagao entre impactos identificados e medidas de controle propostas;
e Defini¢do clara de responsabilidades operacionais;

o [Estabelecimento de agdes com periodicidade definida;

e Fixagdo de indicadores de desempenho ambiental mensuraveis;

o Sistema de registro e evidéncia documental;

e Integragdo com obrigacdes legais aplicaveis ao empreendimento.

Dessa forma, o presente Plano de Controle Ambiental consolida um sistema estruturado
de gestao ambiental aplicavel as fases de implantagdo e operagdo do Complexo Nautico de
Guaratuba, assegurando rastreabilidade das a¢des, monitoramento continuo e conformidade

ambiental ao longo do ciclo de vida do empreendimento.

a) Objetivo

O presente Plano de Controle Ambiental (PCA) tem por finalidade estabelecer o
conjunto sistematizado de medidas ambientais destinadas a prevenir, mitigar, controlar e
monitorar os impactos decorrentes da implantacio e da operagdo do empreendimento
Complexo Nautico de Guaratuba, no municipio de Guaratuba/PR, assegurando sua
conformidade com a legislacdo ambiental vigente e com as diretrizes estabelecidas pelo 6rgao
ambiental competente.

O PCA constitui instrumento executivo de gestio ambiental, estruturado para garantir
que as agOes previstas no Relatorio Ambiental Simplificado (RAS/RAP) e no Estudo de
Impacto de Vizinhanga (EIV) sejam operacionalizadas de forma objetiva, mensuravel e passivel
de verificagao.

Sdo objetivos especificos deste Plano:

e [Estabelecer programas ambientais compativeis com a natureza e o porte do

empreendimento, contemplando as fases de implantacdo e operacao;
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Detalhar as medidas de controle relacionadas as intervengdes em corpo hidrico,
movimenta¢do de solo, implantacdo de infraestrutura terrestre e aquaviaria e demais
atividades construtivas;

Definir os procedimentos operacionais para controle ambiental das atividades nauticas,
incluindo marina molhada ¢ seca, movimentacao de embarcagdes, abastecimento de
combustiveis, manuten¢ao nautica especializada e area de lavagem;

Estruturar o gerenciamento de residuos so6lidos, com especial atengdo aos residuos
classificados como perigosos (6leos usados, solventes, filtros contaminados, residuos
de tintas antifouling, estopas oleosas ¢ embalagens contaminadas);

Estabelecer mecanismos de controle ¢ monitoramento de efluentes oleosos, emissoes
atmosféricas e potenciais riscos de contaminagdo do solo e da dgua;

Definir agdes com periodicidade determinada, responsaveis designados e formas de
registro e comprovagdo documental;

Instituir indicadores de desempenho ambiental que permitam avaliagdo continua da
eficacia das medidas adotadas;

Assegurar integracdo com as obrigacdes legais aplicaveis, incluindo sistemas de
controle de residuos, cadastros ambientais e demais instrumentos normativos
pertinentes;

Garantir a prote¢ao da qualidade ambiental da Baia de Guaratuba, considerando suas
caracteristicas hidrodindmicas, sedimentoldgicas, geotécnicas e ecologicas.

O presente PCA consolida, portanto, um sistema estruturado de gestdo ambiental

voltado & manutencdo do equilibrio ambiental da 4rea de influéncia do empreendimento,

promovendo seguranca operacional, rastreabilidade das acdes e monitoramento continuo dos

impactos ao longo do ciclo de vida do Complexo Nautico de Guaratuba.

b) Enquadramento Ambiental

O Complexo Nautico de Guaratuba encontra-se inserido em area estuarina vinculada a

Baia de Guaratuba, sistema costeiro de elevada relevancia ambiental, caracterizado por

dinamica hidrodindmica estuarina, influéncia de marés, presenga de manguezais € ecossistemas

associados.

O enquadramento ambiental do empreendimento considera:

11
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Insercao em ambiente estuarino sujeito a legislacao federal aplicavel a areas costeiras e
corpos hidricos sob dominio da Unido;

Necessidade de autorizacdo para intervengdo em corpo hidrico, incluindo
estaqueamento, implantagdo de estruturas fixas e flutuantes;

Observancia as normas do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) relativas
a qualidade da dgua, areas de preservagao permanente e controle de polui¢ao hidrica;
Atendimento as diretrizes do Instituto Agua e Terra (IAT) para empreendimentos com
potencial de geragao de efluentes oleosos e residuos perigosos;

Compatibilizagdo com o zoneamento municipal e instrumentos de planejamento
territorial.

A natureza das atividades previstas, especialmente manutencao niutica com utilizagdo

de tintas antifouling, armazenamento de combustiveis e geragdo de residuos classe I, caracteriza

potencial poluidor moderado a relevante, exigindo estrutura de controle ambiental compativel

com o porte operacional do empreendimento.

¢) Modelo de Gestiao

O empreendimento esta estruturado sob modelo de concessdo administrativa, no qual a

implantagao, operagdao, manutencdo e exploragao econdmica do complexo serao realizadas por

concessiondria privada, sob fiscalizagdo do poder concedente.

Nesse contexto, o PCA integra o conjunto de obrigagdes contratuais ambientais,

devendo:

Estabelecer responsabilidades claras da concessionaria quanto a implantagao e operagcao
dos programas ambientais;

Definir mecanismos de monitoramento e comprovagdo documental das acdes
executadas;

Prever indicadores de desempenho ambiental vinculdveis a metas contratuais;

Garantir rastreabilidade das agdes e transparéncia quanto ao cumprimento das
obriga¢des ambientais.

O modelo de gestdo exige governanga ambiental estruturada, com defini¢do de

responsavel técnico, rotinas de auditoria interna e manutengao de registros comprobatorios,
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assegurando conformidade permanente com a legislagio ambiental e com as condicionantes

que venham a ser estabelecidas pelo 6rgdo licenciador.

3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES PREVISTAS

a) Atracacio e Guarda de Embarcacgdes

O complexo compreendera marina molhada, composta por pieres e estruturas flutuantes
para aproximadamente 332 embarcacdes, e marina seca, com capacidade para cerca de 388
embarcagdes armazenadas em hangares e areas especificas.

Em relacdo a versao anterior, o empreendimento passou a incorporar edifica¢dao propria
destinada ao Corpo de Bombeiros (bloco de 174,67 m? em dois pavimentos, abrigando também
o Espagco Marinha e o Centro de Controle Operacional), com via de acesso exclusiva, portdes
proprios e vagas nauticas dedicadas ao atendimento de emergéncias, em terra e no espelho
d’4agua da Baia de Guaratuba. Trata—se de uso institucional (Equipamento Comunitario de
Seguranga Publica), dotado de banheiros, copa/refeitério e area de servigo, gerando
exclusivamente efluente sanitario/doméstico, direcionado ao sistema de tratamento de esgoto
sanitario do empreendimento. Nao ha guarda nem abastecimento de viaturas com combustivel
no bloco, ndo se aplicando, portanto, separador agua/oleo especifico para essa edificacao.

As atividades envolvem:

e Atracagdo temporaria € permanente;

e Movimentacao por meio de Travel Lift e Fork Lift;

¢ Armazenamento em solo pavimentado ou estruturas cobertas;
e Manobras nduticas controladas.

Os principais aspectos ambientais associados incluem risco de vazamento de dleos,
geracdo de residuos nauticos e interferéncia na qualidade da agua, demandando controle

operacional rigoroso.

b) Manuten¢io Nautica

As atividades de manutengdo compreenderdo:
e Lixamento e reparos estruturais;
¢ Pintura com tintas antifouling;

e Troca de pecas e componentes mecanicos;

13

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



|
| J2GM

e Pequenos reparos elétricos e hidraulicos.
Tais atividades podem gerar:
e Residuos classe I (lodos de tinta, solventes, estopas contaminadas, filtros);
e Emissdes atmosféricas de compostos organicos volateis;
e Particulados provenientes de lixamento.
As areas de manutengdo deverdo possuir piso impermeavel, sistema de contencdo e
segregacdo adequada de residuos, além de armazenamento temporario em local coberto e

sinalizado.

¢) Abastecimento Nautico
O empreendimento contara com posto de abastecimento ndutico dotado de dois tanques
subterraneos de 10.000 litros cada.
Aspectos relevantes:
e Sistema de contengdo secundaria;
e Piso impermedvel,
e Canaletas direcionadas a sistema separador agua/oleo;
e Plano de emergéncia para vazamentos;
e Monitoramento periodico de estanqueidade.
Trata-se de atividade com risco ambiental potencial significativo, exigindo protocolo

rigoroso de prevengao e resposta a incidentes.

d) Lavagem de Embarcacdes
A area de lavagem serd dotada de:
e Piso impermeével;
e Sistema de drenagem direcionado a separador dgua/dleo;
e Controle de efluentes gerados;
e Restrigdo quanto ao uso de produtos quimicos.
Os efluentes oleosos deverdo ser tratados previamente ao descarte ou encaminhados

conforme orientagdo do 6érgao ambiental, evitando langamento direto em corpo hidrico.
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Area Comercial e Restaurante

O setor comercial e gastronomico inclui restaurante panoramico e lojas de apoio.
Aspectos ambientais associados:

Geragao de residuos solidos urbanos;

Geracao de efluentes sanitarios;

Consumo de agua e energia;

Emissoes de gordura e vapores de cocgao.

O gerenciamento seguira diretrizes de segregacao de residuos, destinacdo adequada e

atendimento as normas sanitarias e ambientais vigentes.

f)

Estacionamento

O empreendimento contara com aproximadamente 196 vagas para veiculos leves, além

de vagas para motocicletas e bicicletas.

Os principais aspectos ambientais associados incluem:
Geracao de escoamento superficial;

Potencial contaminacdo por 6leos e combustiveis;
Impermeabilizagao do solo.

Serdo adotadas solugdes de drenagem controlada, dispositivos de retencao e, quando

aplicavel, areas semi-permeaveis para mitigacao de impactos.

g) Servicos de Apoio

Incluem:
Administracao;
Escola nautica;
Areas institucionais;
Apoio operacional.

Essas atividades geram predominantemente residuos classe II e efluentes sanitarios,

demandando gestdo ambiental convencional, com integracdo aos sistemas de coleta e

tratamento existentes.
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4. ENQUADRAMENTO LEGAL E LICENCIAMENTO

O empreendimento encontra-se sujeito ao conjunto de normas federais, estaduais e
municipais aplicdveis a atividades com intervencdo em corpo hidrico, operacdo de marina,
armazenamento de combustiveis e geracdo de residuos potencialmente perigosos, devendo
observar integralmente o arcabougo juridico ambiental vigente.

O enquadramento legal e o processo de licenciamento compreendem os seguintes

instrumentos:

a) Licencas Ambientais
A implantacdo e operacao das atividades dependem de licenciamento ambiental junto
ao Instituto Agua e Terra (IAT), conforme a legislagio estadual aplicavel as atividades
potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais.
O processo devera contemplar:
o Licencga Prévia (LP), atestando a viabilidade ambiental da localizacdo e concepgao;
o Licenca de Instalagdo (LI), autorizando a execucdo das obras e estruturas terrestres e
aquaviarias;
e Licenca de Operagdo (LO), condicionada a verificacdo da implementacao das medidas
de controle ambiental.
A emissao das licengas estara vinculada ao atendimento das condicionantes
estabelecidas pelo 6rgao ambiental, as quais este Plano de Controle Ambiental se integra como

instrumento executivo.

b) Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
Em razdo da interven¢dao em corpo hidrico estuarino e da eventual captagdo ou
lancamento de efluentes, deverd ser observado o enquadramento quanto a necessidade de
outorga ou autorizacdo especifica de uso de recursos hidricos, conforme a legislagao federal e
estadual pertinente.
Nas hipoteses de:
e Captacdo de dgua para lavagem de embarcagdes;
e Lancamento de efluentes tratados;

e Instalacdo de estruturas fixas em area de dominio hidrico;

16

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



Deverao ser obtidas as autorizagdes cabiveis junto aos Orgdos competentes,

considerando a dominialidade do corpo d’agua e a legislacdo correlata.

¢) Autoriza¢oes da Marinha do Brasil

A implantacdo de pieres, estruturas flutuantes, areas de atracagdo e demais instalagdes

em aguas sob jurisdicdo federal exige atendimento as exigéncias da Autoridade Maritima.

Devem ser observados, especialmente:

Seguranga da navegacao;

Sinalizagao nautica,

Compatibiliza¢do com rotas de trafego aquaviario;
Regularizacao das instalagdes de apoio ndutico.

A anuéncia da Capitania dos Portos constitui requisito essencial para a implantagdo e

operagdo das estruturas aquaviarias.

d) Normas CONAMA Aplicaveis

As atividades deverdo observar as resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente

(CONAMA) pertinentes, destacando-se:

Resolugdo n® 357/2005 — Classificagdo e padroes de qualidade das aguas;
Resolucdo n® 430/2011 — Condigdes e padrdes de lancamento de efluentes;
Resolucao n® 237/1997 — Procedimentos para o licenciamento ambiental;
Normativas relativas a prote¢do de areas de preservagdo permanente € zona costeira.

Esses instrumentos fundamentam os parametros de controle € monitoramento previstos

neste Plano.

e) Normas Estaduais (IAT / SEDEST)

No ambito estadual, deverao ser observadas as normativas expedidas pelo IAT e pela

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel (SEDEST), incluindo:

Regulamentacdes sobre licenciamento ambiental;

Diretrizes para gerenciamento de residuos solidos, inclusive residuos classe I;

Normas relativas ao controle de efluentes oleosos;

Requisitos aplicaveis a postos de abastecimento com armazenamento subterraneo de

combustiveis;
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Instrumentos de controle ambiental, tais como CTF, RAAP, MTR e cadastro no SINIR,
quando aplicéveis.

O atendimento a essas obrigacdes integra a estrutura de governanga ambiental definida

neste PCA.

f) Plano Diretor e Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV)

A concepgdo do projeto esta compatibilizada com o Plano Diretor Municipal € com o
zoneamento urbano vigente, respeitando os parametros de uso e ocupagao do solo aplicaveis a
area.

O Estudo de Impacto de Vizinhanga avaliou os efeitos sobre:

e Sistema viario;
e Infraestrutura urbana;
e Paisagem;
e Uso do solo;
e Dinamica socioecondmica local.
As conclusdes do EIV foram incorporadas as diretrizes de planejamento ambiental,

especialmente no que se refere a gestdo de trafego sazonal e integragcdo urbana.

g) Integracdo com o RAP

O presente Plano decorre das conclusdes do Relatorio Ambiental Prévio (RAP), que
avaliou a viabilidade ambiental da implantagdo e operacdo das atividades propostas.

O PCA consolida as medidas mitigadoras, programas ambientais e¢ acdes de
monitoramento definidos na etapa de viabilidade, estruturando sua execugdo pratica, com
definicao de responsabilidades, periodicidade e mecanismos de comprovagao.

Dessa forma, assegura-se a coeréncia técnica entre a fase de avaliagdo ambiental
preliminar e a fase executiva, garantindo rastreabilidade das agdes e conformidade com as

obrigacdes legais estabelecidas.

5. DIAGNOSTICO DE IMPACTOS E MEDIDAS PROPOSTAS

a) Fase de Implantacio
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i.  Movimentacdo de solo (Implantacdo) — Diagndstico e
medidas

As atividades de movimentagdo de solo compreendem a preparagdao do terreno para
implantagdo das estruturas terrestres, incluindo servigcos de limpeza e regularizagdo, cortes e
aterros localizados, escavacdes para fundagdes, valas para redes (drenagem pluvial, elétrica,
hidréulica), execucdo de subleito/sub-base de pavimentagdo, conformacao de taludes e areas de
apoio ao canteiro. Em razao da proximidade com ambiente estuarino e da elevada sensibilidade
a carga solida em suspensdo, essas intervengdes configuram uma das frentes de maior
relevancia ambiental durante a implantagdo, principalmente pelo risco de erosdo, carreamento
de sedimentos e alteragdo temporaria das condi¢des de drenagem superficial.

Do ponto de vista geotécnico e de estabilidade, a movimentacao de solo pode induzir
compactacdo diferenciada e variagdes na permeabilidade do subsolo, alterando a infiltragdo e
potencializando escoamento superficial concentrado, sobretudo em periodos chuvosos. A
execucdo de aterros e cortes, quando ndo acompanhada por controle tecnolégico, pode gerar
recalques diferenciais, instabilidade de taludes e necessidade de retrabalhos, ampliando o tempo
de exposicdo do solo e o potencial de emissao de particulados. Adicionalmente, a circulagdo de
maquinas e caminhdes pode degradar vias internas, gerar poeira e elevar a probabilidade de
vazamentos pontuais (6leo hidraulico, diesel, graxa), com risco de contaminacdo difusa em
areas de solo exposto.

No contexto operacional da obra, a criticidade ambiental aumenta quando coexistem
frentes simultineas de terraplenagem e implantagdo de drenagem sem dispositivos provisorios
de controle, ou quando ha estocagem inadequada de solo escavado em areas com declividade e
sem protecdo. Assim, a gestdo ambiental dessa etapa deve ser conduzida por abordagem
preventiva, integrando planejamento executivo de movimentacao de terra, obras de drenagem
provisoéria/definitiva e controle de erosao e sedimentacao (CES), com inspeg¢des sistematicas e
registros de conformidade.

As medidas preventivas devem priorizar a redugdo do tempo de exposi¢do do solo, o
controle do caminho da dgua (interceptacdo e condug¢do), a estabilizacdo fisica (taludes e
superficies) e a preven¢do de contaminagdo por equipamentos. Isso envolve o faseamento da
terraplenagem por setores, evitando abertura de grandes areas simultaneamente; delimitagao de

areas de intervencdo com isolamento fisico; definicao de rotas internas para trafego pesado;
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implantagdo de drenagem proviséria (valetas, canaletas, dissipadores e bacias de
retencdo/decantacdo) antes do inicio de cortes/aterros em areas criticas; e controle tecnoldgico
de compactacdo e umidade do solo, reduzindo formagdo de poeira e instabilidades. Para
prevencao de contaminagdo, recomenda-se drea especifica para abastecimento € manutengao
de méquinas, preferencialmente impermeabilizada e com contengdo secundaria, além de kits de
resposta a vazamentos disponiveis nas frentes de obra.

Como medidas mitigadoras, quando houver ocorréncia de erosdo incipiente,
assoreamento em dispositivos ou carreamento observado, devem ser executadas agdes
corretivas imediatas: recomposi¢ao de taludes, instalacdo/ refor¢o de barreiras de sedimento
(cercas de siltagem, mantas, “bermas” de conten¢do), limpeza periddica de bacias de
decantagdo, remocdo de sedimentos acumulados em sarjetas e canaletas, ¢ estabilizagdo
tempordaria do solo com cobertura (lonas, hidrossemeadura, mulch, brita graduada em acessos)
até a recomposicao definitiva. Em caso de vazamento de 6leo/combustivel, deve-se proceder a
contengdo, recolhimento e destinagdo adequada do material contaminado, com registro do
evento, analise de causa e agdo preventiva para evitar recorréncia.

O controle dessa etapa deve ser demonstravel e auditdvel, por meio de inspegdes
diarias/semanais em pontos criticos (taludes, pilhas de solo, saidas de drenagem, acessos),
registros fotograficos georreferenciados, checklists de conformidade, relatorios de ocorréncia e
manuten¢do de dispositivos de controle de sedimentos. Quando tecnicamente justificavel,
podem ser adotados parametros operacionais de referéncia (por exemplo, turbidez visual no
corpo receptor adjacente em condigdes de obra, ou medi¢ao pontual de sélidos suspensos em
situagdes criticas), sempre comparando com a variabilidade natural e com critérios acordados
com o Orgdo licenciador.

Tabela 1 - Movimentagdo de solo (Implantagao)

Item Conteudo

Terraplenagem, cortes/aterros, escavacgdes para fundagdes e valas de redes, conformacao

de taludes, preparagdo de subleito/sub-base ¢ circulagdo de maquinas/caminhdes, com

Descriciao
potencial de erosdo, carreamento de sedimentos, emissdo de poeira e contaminagdo
difusa por vazamentos.

Classificaciao Negativa / Temporaria (fase de obra) / Reversivel (com controle e recomposi¢ao),

(natureza / duracio /|[podendo gerar efeitos localizados persistentes se houver falhas de drenagem e

reversibilidade) estabilizagdo.
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Item Conteudo

Faseamento por setores; delimitagdo e isolamento de areas; drenagem proviséria antes
da terraplenagem (valetas, canaletas, dissipadores, bacias/decantagdo); controle de
Medidas preventivas |compactagdo ¢ umidade; cobertura de pilhas de solo e prote¢do contra chuva; rotas
internas e controle de velocidade; area controlada para abastecimento/manuten¢do com

contengao; kits de contencgdo e resposta a vazamentos; inspegoes sistematicas e registros.

Reforgo/instalagdo de barreiras de sedimentos (cercas de siltagem, mantas, bermas);
estabilizagdo de taludes e superficies expostas; limpeza e desassoreamento de
Medidas mitigadoras ||bacias/canaletas; recomposi¢do de areas degradadas; umidificagdo de vias para poeira;
contengdo e remog¢do de solo contaminado em vazamentos, com destinagdo adequada e

investigacdo de causa.

Auséncia de carreamento visivel de sedimentos para areas sensiveis; dispositivos de
Indicadores de||drenagem e conteng@o operantes e limpos; registros de inspe¢do (checklists) e evidéncias
controle fotogréficas; n® de ocorréncias de erosdo/vazamentos e tempo de resposta; conformidade

do controle documental de agdes corretivas.

Fonte: O autor.
ii. Geracdo de Residuos da Construcdo Civil (RCC)

(Implantacdo) — Diagndéstico e medidas

A implantacdo do empreendimento envolve frentes de obra com execugdo de fundagdes,
estruturas, pavimentagdes, redes de infraestrutura, edificagdoes e acabamentos, o que resulta na
geragdo inevitavel de Residuos da Construgdo Civil (RCC) em diferentes tipologias e volumes
ao longo do cronograma. Esses residuos incluem materiais inertes e reciclaveis (concreto,
argamassa, ceramicos, metais, plasticos, papel/papeldo, madeiras e embalagens), bem como
fracdes com potencial de contaminagdo provenientes da operagao do canteiro, especialmente
quando ocorrem atividades de manutencao de equipamentos, troca de lubrificantes, manuseio
de solventes, tintas, adesivos € outros insumos quimicos.

Do ponto de vista ambiental, os principais riscos associados ao RCC sdo a disposi¢ao
inadequada, a mistura de fragdes incompativeis (que inviabiliza reciclagem e eleva custos), o
armazenamento em local ndo controlado (gerando arraste por chuva e vento), e a presenga de
residuos contaminados em meio a RCC comum. Em areas proximas a corpo hidrico, a gestao
inadequada pode resultar em carreamento de so6lidos e finos para a drenagem e para o meio

aquatico, além da formagao de passivo em areas de apoio e bota-fora. Adicionalmente, residuos
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volumosos ou mal acondicionados aumentam risco de acidentes, obstrucao de vias internas ¢
degradacdo da organizagdo do canteiro, afetando inclusive o desempenho operacional da obra.

A prevencdo deve ser baseada na logica de gestdo na fonte, evitando mistura e
promovendo segregacdo desde o momento da geracdo. Isso implica estabelecer, antes do inicio
das obras, um Plano Operacional de RCC integrado ao canteiro, definindo tipologias de
residuos por etapa, pontos de geragdo, rotas internas, recipientes adequados e area de
armazenamento temporario. A drea de armazenamento deve ser preferencialmente pavimentada
ou impermeabilizada, sinalizada, com acesso controlado e dimensionada para comportar
recipientes ¢ cagambas segregadas por classe/tipologia, evitando contato direto com solo
natural e reduzindo possibilidade de arraste por dguas pluviais. Sempre que aplicavel, deve-se
proteger os residuos da chuva (cobertura/lonas), controlar dispersio por vento e manter
distancia de areas de drenagem superficial.

A classificagdo deve seguir o enquadramento técnico aplicdvel (tipicamente
referenciando a CONAMA 307/2002 e correlatas), permitindo separar residuos de acordo com
potencial de reutilizacdo/reciclagem e necessidade de destinagdo especifica. Na pratica,
recomenda-se segregar minimamente em: fragdes minerais (classe A), reciclaveis secos (classe
B), residuos sem viabilidade de reciclagem local (classe C) e residuos perigosos/contaminados
(classe D), evitando, sobretudo, a contaminagdo cruzada. Essa segregacdo deve ser reforcada
por procedimentos operacionais padrdo (POPs), treinamento inicial e reciclagens periddicas das
equipes, incluindo terceirizados, com sinalizacdo clara nos pontos de geracdo (obra civil,
almoxarifado, manutengdo de maquinas, areas de pintura/impermeabilizacao, etc.).

Como medidas mitigadoras, a gestdo deve assegurar destinacdo ambientalmente
adequada conforme tipologia, priorizando reutilizacdo e reciclagem quando vidveis, e
garantindo que transporte e recebimento sejam executados por empresas licenciadas. A
rastreabilidade deve ser tratada como requisito do PCA: controle de saidas por meio de registros
de carga (quantitativo estimado, tipologia, data, origem, transportador, destino), comprovantes
de recebimento e, quando aplicavel, instrumentos oficiais de rastreio e documentacdo (MTR,
CDF, notas/recibos). Para residuos potencialmente contaminados, por exemplo, serragem/solo
com Oleo, embalagens de produtos quimicos, panos/estopas com solvente, filtros usados ou

sobras de tintas/impermeabilizantes, deve-se assegurar acondicionamento compativel,
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armazenamento segregado e destinagdo como residuo perigoso, evitando qualquer mistura com

RCC comum.

Além disso,

o PCA deve prever rotina de inspecdes e¢ auditorias de canteiro para

verificagdo de conformidade: condi¢do das cacambas, segregagcdo efetiva, integridade do

armazenamento, presenga de residuos dispersos e conformidade documental. Em caso de nao

conformidades (mistura de residuos, descarte irregular, auséncia de comprovantes), devem ser

aplicadas agdes corretivas imediatas, com reaprendizado operacional, refor¢o de treinamento e

ajustes na logistica e no layout do canteiro.

Essa abordagem transforma a gestdo do RCC em um processo controlado, mensuravel

e comprovavel, reduzindo riscos ambientais, evitando passivos e ampliando a eficiéncia da obra

por meio de organizagdo, reaproveitamento e destinagdo correta.

Tabela 2 - Quadro-resumo — Geragdo de RCC (Implantacao)

(natureza / duracio /

reversibilidade)

Item Conteudo
Geragao de residuos provenientes de obras civis (concreto, argamassa, solo, ceramicos,
metais, plasticos, madeiras, papel/papeldo, embalagens), incluindo residuos
Descric¢iao potencialmente contaminados por O6leo/solventes em atividades de canteiro e
manuten¢do de equipamentos. Riscos: mistura de tipologias, dispersdo/arraste por chuva,
descarte irregular e formagao de passivo.
Classificacao

Negativa / Temporaria (fase de obra) / Reversivel (com gestdo adequada e destinagdo

correta), podendo gerar passivo se houver descarte inadequado.

Medidas preventivas

Plano operacional de RCC; segregacdo na fonte por tipologia/classe; area de
armazenamento temporario sinalizada, com acesso controlado e preferencialmente
impermeabilizada; cacambas/recipientes identificados; protecdo contra chuva e
dispersdo; POPs e treinamento de equipes (incluindo terceirizados); exigéncia de
transportadores e destinadores licenciados; prevencdo de contaminacdo cruzada

(separagdo rigorosa de residuos contaminados).

Medidas mitigadoras

Destinagdo ambientalmente adequada por tipologia (reutilizagdo/reciclagem quando
aplicavel); encaminhamento de residuos contaminados como perigosos; controle
documental e rastreabilidade (registros de saida, comprovantes de recebimento e, quando
aplicavel, MTR/CDF/recibos); auditorias/inspecdes periddicas; agdes corretivas

imediatas em caso de mistura ou descarte irregular.
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Item Conteudo

% de RCC segregado corretamente; % de residuos encaminhados para
Indicadores de|reciclagem/reutilizacdo; existéncia e completude de registros e comprovantes de
controle destinacdo; n° de ndo conformidades por periodo e tempo de corregdo; evidéncias

fotograficas/relatorios de inspegao.

Fonte: O autor.
iii. Supressdo vegetal (Implantacido) — Diagndstico e

medidas

A supressao vegetal consiste na remog¢ao pontual de cobertura arbdrea, arbustiva e/ou
herbacea necessaria a implantagdo de estruturas, acessos, canteiro e faixas de servigo, com
finalidade de permitir a execugdo segura das obras ¢ a instalagdo das infraestruturas previstas.
Embora seja uma intervencdo normalmente localizada, trata-se de atividade ambientalmente
sensivel por representar conversao direta de cobertura vegetal, com potencial de reducao de
micro-habitats, alteragdo do microclima local, aumento da exposicdo do solo e,
consequentemente, maior suscetibilidade a erosdao e ao carreamento de sedimentos,
especialmente em periodos chuvosos.

Do ponto de vista ecologico, a supressdo pode provocar afugentamento temporario da
fauna, perda de locais de abrigo/alimentagdo e alteracdo pontual na conectividade entre
manchas vegetadas, dependendo da distribuicao espacial da intervengdo. Mesmo quando nado
houver supressao significativa, a abertura de clareiras e a circulagdo de maquinas podem causar
efeitos indiretos, como compactacdo do solo em areas adjacentes, danos mecanicos a individuos
remanescentes (por choque, corte de raizes, tombamento acidental) e introdugdo de espécies
invasoras por transporte de solo e material vegetal. Assim, a gestdo dessa atividade deve
priorizar a reducao de area suprimida ao minimo indispensavel, o controle rigoroso de limites
e o planejamento operacional para minimizar impactos diretos e indiretos.

A prevencdo comeca com a delimitacdo georreferenciada das areas de intervengao, com
marcagao fisica em campo (piquetes, fitas, cercamento temporario) e sinalizagdo, garantindo
que a equipe executora tenha clareza dos limites autorizados. A supressdo deve ser restrita ao
estritamente necessario, com planejamento de acessos e logistica para evitar abertura de areas
adicionais. Recomenda-se priorizar a execu¢do fora de periodos de maior sensibilidade da

fauna, quando identificados (ex.: épocas reprodutivas e de nidificacao), e adotar procedimento
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de “supressdo assistida” quando houver necessidade de reduzir risco de mortalidade de fauna,
com inspec¢do prévia e condugdo gradual das operacdes. Paralelamente, deve-se proteger as
areas nao suprimidas por meio de cercamento e faixas de amortecimento, evitando trafego e
armazenamento de materiais sobre areas vegetadas, bem como evitar deposi¢ao de solo ou RCC
sobre a vegetagdo remanescente.

Do ponto de vista técnico-operacional, a supressdo deve ser executada de forma
sequencial e controlada, minimizando exposi¢do prolongada do solo. A madeira e residuos
vegetais gerados devem receber destinagdo adequada conforme orientagdo do 6rgdo ambiental
e melhores praticas, evitando queimadas ou descarte irregular. A prevencao também inclui
medidas para evitar erosdo imediata apds a remocao, como manutengdo de cobertura superficial
temporaria (mulch, manta orgénica), implantagdo de drenagem provisoria, prote¢ao de taludes
e, quando aplicavel, uso de biomantas e técnicas de estabilizacao superficial.

Como medidas mitigadoras, quando a supressdo resultar em perda permanente de
cobertura vegetal, deverd ser implementada compensacdo florestal e/ou recomposi¢dao
paisagistica, conforme critérios e exigéncias do orgao licenciador, com definicdo de metas,
cronograma e manutencdo. A revegetacao deve priorizar espécies nativas compativeis com as
condigdes locais, com preparo adequado do solo, protecao das mudas, irrigagdo inicial quando
necessario e reposi¢do de perdas. Em areas expostas, deve-se implementar controle de erosao e
sedimentagdo, com medidas como bermas, dissipadores, barreiras de sedimentos e estabilizagao
de taludes, reduzindo risco de carreamento para areas sensiveis e para o sistema de drenagem.

A robustez do controle deve ser garantida por rastreabilidade e evidéncias: registro
fotografico georreferenciado do “antes e depois”, relatérios de campo, mapas finais com
poligonos efetivamente suprimidos, € monitoramento do cumprimento do cronograma de
compensacdo/revegetacao. Além disso, deve-se acompanhar a taxa de sobrevivéncia das mudas
e a estabilidade do solo nas areas recompositas, adotando agdes corretivas (replantio, reforgo
de protecdo, ajustes de drenagem) sempre que necessario.

Tabela 3 - Quadro-resumo — Supressao vegetal (Implantagao)

Item Conteudo

Remocgao pontual de vegetacdo para implantacao de estruturas e acessos, com potencial
Descricao reducdo de cobertura vegetal, perda localizada de micro-habitats, exposi¢do do solo e

aumento da suscetibilidade a erosdo e ao carreamento de sedimentos.
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Item Conteudo

Classificacio Negativa / Temporaria a permanente (dependendo da area suprimida ¢ conversdo de
(natureza / duracio /||uso) / Parcialmente reversivel (por compensagao florestal e

reversibilidade) recomposic¢ao/revegetacao).

Delimitacao georreferenciada e marcacao fisica dos limites; supressao restrita a0 minimo
necessario; planejamento de acessos/logistica para evitar aberturas adicionais; execucao
. . preferencial fora de periodos mais sensiveis a fauna (quando aplicavel); supressaol
Medidas preventivas o R R R o ]
assistida e condugdo gradual; protecdo de areas ndo suprimidas (cercamento/faixa de
amortecimento); controle de trafego e armazenamento de materiais; medidas imediatas

para reduzir exposi¢do do solo (cobertura temporaria, drenagem provisoria).

Compensagdo florestal e/ou recomposi¢do paisagistica conforme exigéncias;
. . revegetacdo com espécies nativas e plano de manutencao (reposi¢do de mudas); controle
Medidas mitigadoras ) ) ) )
de erosdo e sedimentagdo nas areas expostas (bermas, biomantas, barreiras de sedimento,

estabilizag@o de taludes); destinagdo adequada de material vegetal.

Area efetivamente suprimida compativel com autorizagdes e mapas finais;

. cumprimento do cronograma de compensagao/revegetagao; taxa de sobrevivéncia das
Indicadores de ) ] ) )
mudas (quando aplicavel); registros fotograficos georreferenciados e relatorios de
controle
inspecdo; auséncia de erosdo significativa e de carreamento de sedimentos decorrente

das areas suprimidas.

Fonte: O autor.
iv. Aumento de turbidez na dgua (Implantacio) -—
Diagnostico e medidas

O aumento de turbidez na dgua esta associado as intervengdes aquavidrias necessarias a
implantagao das estruturas da marina, especialmente atividades que interagem com o leito e a
coluna d’4gua, como estaqueamento, cravagdo/fixagdo de elementos estruturais,
posicionamento de sistemas de ancoragem, instalacdo de pieres e flutuantes, operacao de
embarcagdes de apoio e movimentagdo de equipamentos sobre ou proximo ao espelho d’agua.
Essas acdes podem provocar ressuspensao de sedimentos finos, elevando temporariamente a
concentragdo de solidos em suspensdo e reduzindo a transparéncia da 4gua no entorno imediato
da obra.

Em sistemas estuarinos, a turbidez apresenta variacao natural significativa em funcdo
de marés, correntes, ventos, precipitagao e aporte continental. Contudo, incrementos adicionais

de turbidez induzidos pela obra podem gerar efeitos ambientais relevantes, ainda que
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temporarios, tais como reducdo da penetracdo de luz na coluna d’agua, interferéncia em
organismos filtradores, alteragao pontual de micro-habitats bentonicos e ampliagdo da dispersao
de particulas finas para areas adjacentes. A magnitude e extensdo do impacto dependem de
fatores técnicos e ambientais como granulometria do sedimento, velocidade de corrente,
profundidade local, regime de marés, método de execugdo, simultaneidade de frentes de
trabalho e ocorréncia de eventos chuvosos.

Para tornar o controle ambiental efetivo, a prevencao deve iniciar no planejamento
executivo, integrando informagdes de batimetria, caracterizagdo sedimentoldgica e dindmica
local de marés/correntes. Recomenda-se a definicdo de janelas operacionais priorizando
condi¢des hidrodindmicas mais favoraveis ao controle (por exemplo, periodos de menor
energia/corrente, quando aplicavel), reduzindo a probabilidade de dispersdo extensa de material
particulado. A execugdo por etapas € essencial: limita-se a drea ativa de intervengado, reduz-se
a superposi¢do de frentes aquavidrias e facilita-se a inspec¢do e o controle visual. Também ¢
recomenddvel selecionar, sempre que tecnicamente possivel, métodos construtivos que
minimizem a perturbacdo do leito e a geracdo de pluma de sedimentos, além de estabelecer
procedimentos operacionais padronizados para movimentagao de embarcagdes e equipamentos,
evitando manobras abruptas e perturbagdo desnecessaria do fundo.

O monitoramento durante as atividades aquaviarias deve ser continuo e proporcional a
criticidade da intervencdo. Em situacdes de menor risco e curta duraciao, o acompanhamento
visual sistematico pode ser suficiente, com registros diarios e evidéncias fotograficas
georreferenciadas. Em frentes criticas, maior duracdo ou maior sensibilidade ambiental,
recomenda-se monitoramento instrumental (turbidimetro e/ou campanhas pontuais), adotando
pontos de observagdo a montante e a jusante da frente de obra e estabelecendo critérios
operacionais para ajuste ou paralisagdo quando houver turbidez excedente ao comportamento
esperado para o periodo. A interpretagdo deve sempre considerar o “fundo natural” de turbidez
do estuario, comparando-se condigdes de obra com condigdes ambientais equivalentes.

Como medida mitigadora, quando houver potencial de dispersdo relevante ou
necessidade de protecao de areas adjacentes, podem ser adotadas barreiras fisicas de contengdo
de sedimentos (cortinas de turbidez, boias com saias, barreiras flutuantes com elementos de
retencdo), desde que haja viabilidade técnica frente a profundidade, correnteza e logistica

operacional. A eficacia dessas barreiras depende de instalagdo correta, ancoragem adequada e
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manutencdo durante a execucdo. Caso o monitoramento indique turbidez excessiva ou plumas
persistentes, deve-se proceder ao ajuste imediato das atividades, podendo incluir reducdo de
simultaneidade, alteragdo do método construtivo, reprogramagdo para janela hidrodinamica
mais favoravel e, se necessario, suspensao temporaria da interven¢do. Adicionalmente, deve-se
manter controle rigido de materiais e insumos na frente aquatica (armazenamento, transporte,
prevencdo de quedas/derramamentos), evitando contribuicdo adicional de soélidos ou
contaminantes.

O controle do impacto deve ser evidenciado por registros rastreaveis e verificaveis,
incluindo relatorios didrios de obra, checklists de conformidade, fotos georreferenciadas,
registros do monitoramento (visual e/ou instrumental), agdes corretivas adotadas e justificativas
técnicas. Essa documentagado, além de demonstrar conformidade, permite avaliar tendéncias e
aprimorar continuamente o método de execucdo, mantendo o impacto dentro de patamar
temporario e reversivel compativel com a dindmica do estudrio.

Tabela 4 - Quadro-resumo — Aumento de turbidez na agua (Implantagao)

Item Conteudo
Ressuspensao de sedimentos durante intervengdes aquaviarias
L (estaqueamento/implantagdo de estruturas), com possivel aumento temporario de
Descricao ) ) ) .
turbidez no estudrio, formando plumas de sélidos em suspensdo e reduzindo
transparéncia da 4gua no entorno da obra.
Classificacao

Negativa / Temporaria / Reversivel, desde que controlada e limitada ao periodo de
(natureza / duragio / ] o ]
execugdo e a area de influéncia imediata.
reversibilidade)

Planejamento de janelas operacionais considerando marés/correntes; execugdo por
etapas e redugdo da simultaneidade de frentes aquavidrias; escolha de método
Medidas preventivas (construtivo com menor perturbacdo do leito; procedimentos operacionais para
embarcagdes/equipamentos; monitoramento visual continuo e/ou instrumental quando

necessario, com critérios operacionais de ajuste.

Barreiras de contencdo de sedimentos (cortinas/boias) quando tecnicamente aplicaveis;
. . ajuste/suspensdo de atividades em caso de turbidez excessiva; reprogramacgido para
Medidas mitigadoras ) ) o ) ) ) L
condi¢des hidrodindmicas mais favoraveis; controle e organizagdo de materiais/insumos

em frentes aquaticas para evitar aporte adicional de solidos.
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Item Conteudo

Turbidez dentro de faixa aceitavel frente ao padrdo local (quando monitorado); registros
Indicadores de| ) ) ) ) i
| diarios de obra (checklists/relatérios); evidéncias fotograficas georreferenciadas;
controle
registros de agdes corretivas (quando aplicadas).

Fonte: O autor.
v.  Interferéncia na biota aqudtica (Implantacdo) -
Diagndstico e medidas

A interferéncia na biota aquatica estd associada as intervencdes realizadas diretamente
no ambiente estuarino durante a implantacao das estruturas aquaviarias, como estaqueamento,
cravagdo/fixacdo de elementos estruturais, instalacdo de pieres e flutuantes, operagdo de
embarcagdes de apoio, posicionamento de ancoragens e circulagao de equipamentos nas frentes
de obra. Essas atividades podem gerar ruido subaquatico e vibra¢do, além de provocar
alteragdes momentaneas na coluna d’agua, principalmente pela ressuspensao de sedimentos e
formagdo de plumas de turbidez. Como consequéncia, pode ocorrer perturbacao pontual de
organismos bentonicos (associados ao fundo, como moluscos, crusticeos e outros
invertebrados) e afugentamento temporario da ictiofauna, em razdo de estimulos fisicos e
alteragdes de habitat em curto prazo.

Em sistemas estuarinos, a fauna apresenta elevada variabilidade espacial e temporal,
influenciada por marés, salinidade, temperatura ¢ disponibilidade de alimento. Ainda assim,
intervengdes concentradas podem afetar localmente a capacidade de alimentagdo, repouso e
deslocamento de espécies, sobretudo quando as frentes de obra sdo simultaneas e prolongadas.
A vibracdo e o ruido tendem a desencadear respostas comportamentais em peixes (evitagao,
alteracdo de rota, aumento de gasto energético), enquanto a turbidez elevada pode reduzir a
visibilidade e interferir em habitos alimentares. No componente bentonico, a perturbagao pode
ocorrer por deposi¢ao de finos ressuspensos e por alteracao temporaria do microhabitat do
sedimento, afetando organismos mais sensiveis. Embora esses efeitos sejam tipicamente
tempordrios e reversiveis, a sua magnitude depende de fatores como intensidade e duracao das
atividades, método construtivo, energia hidrodindmica local, granulometria do sedimento e
sobreposi¢do com periodos ecologicos criticos (reproducdo, recrutamento e migragao).

A prevencao deve ser conduzida a partir de uma logica de minimizagdo de pressio

ambiental por unidade de tempo, reduzindo a intensidade e o alcance das perturbagdes no
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ambiente aquatico. Isso inclui a redugdo da simultaneidade das frentes aquaviarias, com
execugdo setorizada e sequencial, evitando multiplos pontos de interferéncia ao mesmo tempo.
Deve-se priorizar, quando tecnicamente viavel e quando identificados em levantamentos
ambientais, periodos de menor sensibilidade ecoldgica, com especial atencdo a janelas
reprodutivas, recrutamento de juvenis e periodos de maior presencga de determinadas espécies.
A definicdo de procedimentos operacionais também ¢ essencial, contemplando controle de
manobras de embarcagdes, limitacao de velocidade e intensidade de operagao de equipamentos,
reducdo de atividades desnecessdrias de propulsdo e vibracdo, e adequacdo do método
construtivo visando minimizar ressuspensdo de sedimentos e ruido.

O acompanhamento de campo durante as obras deve ser estruturado para detectar sinais
de alteracdo relevantes e assegurar rastreabilidade. Recomenda-se a manutencao de registros
diarios das atividades aquavidrias, com anotagdo de condi¢des ambientais (maré, corrente,
visibilidade/turbidez aparente) e observagdes de fauna. Em situagdes de maior criticidade, seja
por duracdo, sensibilidade ambiental local ou condicionantes, pode-se adotar monitoramento
mais especifico, como campanhas pontuais de observacao de ictiofauna, inspegdes de superficie
para identificacdo de anormalidades e verificagdo da integridade das areas adjacentes as frentes
de obra.

Como medidas mitigadoras, caso sejam observadas alteracdes relevantes (por exemplo,
turbidez persistente acima do esperado, comportamento andmalo recorrente da fauna em area
mais ampla do que o previsto, ou qualquer indicio de mortalidade), devem ser adotados ajustes
operacionais imediatos. Esses ajustes podem incluir redugcdo de simultaneidade, alteracao do
método construtivo, reprogramagao para condi¢des hidrodinamicas mais favoraveis, reforgo de
barreiras de contencao de sedimentos quando aplicavel e, em situacdes excepcionais, suspensao
temporaria da atividade até a retomada de condigdes aceitaveis. Quando houver perturbagdo
pontual do fundo (ex.: deposicao localizada de sedimentos finos em area sensivel), podera ser
avaliada a necessidade de adequagao/recomposi¢cdo pontual, desde que tecnicamente viavel e
ambientalmente recomendavel, sempre evitando medidas que causem nova perturbagdo maior
do que o impacto original.

O controle e a comprovagao da eficacia das medidas adotadas devem estar baseados em
evidéncias objetivas e verificaveis, especialmente a auséncia de registros de mortalidade

significativa, o cumprimento do plano de execugdo aquaviaria e a documentagio das inspecdes
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e eventuais acdes corretivas. Essa abordagem assegura que o impacto permaneca de natureza

tempordria e reversivel, compativel com a dindmica estuarina local e com o controle

operacional previsto no PCA.

Tabela 5 - Quadro-resumo — Interferéncia na biota aquatica (Implantacao)

reversibilidade)

(natureza / duracio /

Item Conteudo
Perturbacdo pontual de organismos bentdnicos ¢ afugentamento temporario da
L ictiofauna devido a ruido/vibragdo e alteracdo momentanea da coluna d’agua
Descricao ) ) o )
(turbidez/pluma de sedimentos) durante obras aquaviarias (estaqueamento, instalagdo
de estruturas, operagdo de embarcacdes).
Classificacao

Negativa / Temporaria / Reversivel, desde que controlada por faseamento, boas

praticas operacionais e resposta rapida a ndo conformidades.

Medidas preventivas

Redugdo da simultaneidade de frentes aquaticas (execugdo setorizada); priorizagdo de
periodos de menor sensibilidade ecologica quando identificados; procedimentos
operacionais para minimizar ruido/vibragao e ressuspensao de sedimentos (controle de
manobras, velocidade, método construtivo); integracdo com medidas de controle de

turbidez.

Medidas mitigadoras

Monitoramento e registro de ocorréncias; ajustes operacionais imediatos quando
observadas alteragdes relevantes (redugao de frentes, reprogramacdo por maré/corrente,
reforgo de contengdo de sedimentos); suspensdo temporaria em casos criticos; avaliagdo

de recomposi¢do/adequagdo pontual quando aplicavel e tecnicamente recomendavel.

Indicadores

controle

de

Auséncia de registros de mortalidade significativa; relatorios de campo e registros

diarios de obra; conformidade com plano de execugdo aquaviaria; registros de acdes

corretivas quando aplicadas.

Fonte: O autor.

b) Fase de Operacao

vi.

Geracgdo de residuos perigosos (dleos, solventes, filtros,

estopas, embalagens contaminadas, tintas)

A operacdo de uma marina com servigos associados de movimentagdo, apoio e

manutengao nautica gera, de forma continua e recorrente, residuos classificados como perigosos

em razao de suas caracteristicas de inflamabilidade, toxicidade, corrosividade e potencial de

contamina¢do ambiental. Inserem-se nesse escopo O6leos lubrificantes usados e misturas

oleosas, solventes e diluentes, residuos e sobras de tintas (incluindo antifouling), lodos e borras,
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filtros de 6leo/combustivel, panos e estopas contaminadas, serragem/absorventes utilizados em
contengdes, embalagens contaminadas, EPIs descartaveis contaminados e materiais resultantes
de limpeza de pecas e superficies. Caso manejados inadequadamente, esses residuos podem
provocar contaminacdo do solo, da drenagem pluvial e do corpo hidrico adjacente, além de
risco de incéndio e exposi¢cdo ocupacional, especialmente em areas com alta rotatividade de
Servigos € usuarios.

O risco ambiental ndao decorre apenas da geracao, mas principalmente de falhas no ciclo
de gestdo, como mistura de residuos incompativeis, armazenamento em recipientes
inadequados, auséncia de segregagao por tipologia, acumulo em area sem impermeabilizagdo,
exposicdo a chuva, auséncia de contencao secundéria, manuseio sem disciplina operacional e
destinacdo sem rastreabilidade. Em empreendimentos com interface terra—agua, residuos
oleosos e solventes podem alcancar rapidamente canaletas e sistemas de drenagem, resultando
em transporte de contaminantes e formacdo de passivo ambiental. Adicionalmente, residuos
como tintas e solventes emitem compostos organicos volateis (COVs), demandando controle
de armazenamento e ventilagao e reforcando a necessidade de procedimentos padronizados.

A prevengdo deve priorizar o conceito de gestdo na fonte e de barreiras multiplas,
assegurando segregacdo, acondicionamento, conten¢do, inspe¢do e rastreabilidade. A
segregacdo deve ocorrer no ponto de geragdo, com identificagdo clara por tipologia (0leos
usados, solventes, filtros, residuos de tinta, estopas/absorventes contaminados, embalagens
contaminadas etc.), evitando qualquer mistura que aumente periculosidade e dificulte
destinacdo. O armazenamento temporario deve ocorrer em area exclusiva, coberta, ventilada
quando aplicavel, com piso impermeabilizado, contencdo secundaria (bacia/berco de
contenc¢ao), sinalizag¢do e controle de acesso, de modo a evitar contato com o solo e impedir que
eventual vazamento alcance drenagem. Os recipientes devem ser compativeis com o residuo
(bombonas, tambores, contentores homologaveis), mantidos fechados, identificados e em bom
estado, com regras claras para volume maximo e tempo maximo de estocagem. O
empreendimento deve manter rotinas de inspe¢do operacionais (didrias/semanais conforme
criticidade) para verificar integridade de recipientes, presenca de vazamentos, organizagdo do
armazenamento, segregacao efetiva e disponibilidade de materiais de contengao.

A prevencdo também exige qualificagdo operacional: procedimentos operacionais

padrao (POPs) para manutencdo e limpeza, treinamento periddico de colaboradores e
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prestadores de servico, e regras de conduta ambiental para usudrios e terceirizados. E
recomendavel integrar a gestdo de residuos perigosos ao controle de compras e almoxarifado,
para reduzir sobras, padronizar produtos e limitar a entrada de insumos desnecessariamente
agressivos. Sempre que tecnicamente viavel, pode-se adotar substitui¢do por produtos menos
perigosos (por exemplo, desengraxantes menos toxicos, reducao de solventes volateis, escolha
de materiais com menor periculosidade), sem comprometer requisitos técnicos da manutencao
nautica.

Como medidas mitigadoras, o PCA deve garantir que a destinacdo final seja
ambientalmente adequada e plenamente rastreavel, por meio de contratagdo de empresas
licenciadas, emissdo e arquivamento de documentos comprobatérios (MTR e CDF quando
aplicavel), notas/recibos e relatorios de coleta. A gestdo deve incluir inventario periddico de
geragdo por tipologia, permitindo comparar volumes, identificar desvios, evidenciar eficiéncia
das medidas de minimizagdo e suportar auditorias. Em casos de derramamento, vazamento ou
acondicionamento inadequado identificado nas inspecdes, deve-se proceder a contengdo
imediata, limpeza controlada com materiais absorventes, acondicionamento do residuo gerado
como perigoso e investigagdo de causa, com corre¢do do procedimento e reforco de
treinamento. Auditorias internas periodicas (mensais ou trimestrais) sio recomendaveis para
verificar conformidade do sistema, revisar POPs, validar documentacdo e avaliar desempenho
por indicadores.

O controle deve ser evidenciado por indicadores verificaveis: taxa de rastreabilidade
(percentual com comprovagdo de destinagdo), inventario de geragdo por periodo, registros de
inspec¢do, numero e tipologia de nao conformidades, tempo de corregao e tendéncia de reducao
de residuos por medidas de minimizagdo. Essa abordagem fortalece o PCA, reduz riscos de
passivos ambientais € demonstra governanga ambiental robusta para operagdo de atividade com
potencial poluidor relevante.

Tabela 6 - Quadro-resumo — Geragao de residuos perigosos (Operagao)

Item Conteudo

Residuos perigosos tipicos de manutencdo e operacdo (6leos usados, solventes, filtros,
estopas/absorventes contaminados, embalagens contaminadas, residuos/sobras de tintas
Descricao
e lodos), com potencial de contaminacdo do solo, drenagem e corpo hidrico, além de

riscos de inflamabilidade e exposig¢do ocupacional.
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Item Conteudo

Classificaciao
Negativa / Continua / Reversivel (com gestdao adequada e rastredvel), podendo gerar
(natureza / duracio /
passivo ambiental se houver falhas de segregagdo, armazenamento e destinagao.
reversibilidade)

Segregacdo na fonte por tipologia; recipientes compativeis, fechados e identificados;
armazenamento temporario em area exclusiva, coberta, impermeabilizada, sinalizada e
Medidas preventivas com conten¢do secundaria; controle de acesso e tempo de estocagem; POPs e
treinamento periddico; rotinas de inspeg¢ao; kits de contengdo; padroniza¢do de insumos

e reducgdo na origem; contratacdo apenas de empresas licenciadas.

Destinacdo ambientalmente adequada com rastreabilidade (MTR/CDF e
. . comprovantes); inventario periddico por tipologia; auditorias internas; agdes corretivas
Medidas mitigadoras || ) . ) o ]
imediatas para vazamentos/ndo conformidades; substituicdo por insumos menos

agressivos quando tecnicamente viavel; revisdo de POPs e refor¢o de treinamento.

100% dos residuos perigosos com comprovagdo de destinagdo; inventario
Indicadores de|mensal/trimestral de geracdo; registros de inspe¢do e ndo conformidades (n° tipo e
controle tempo de corregdo); evidéncias de treinamentos/auditorias; tendéncia de redugdo de

geracao por medidas de minimizagao.

Fonte: O autor.
vii.  Efluentes oleosos (Operagdo) — Diagndstico e medidas

Os efluentes oleosos sao gerados predominantemente nas atividades de lavagem de
embarcacdes, limpeza de areas operacionais, manuten¢do de equipamentos € manobras em
patios onde hé possibilidade de arraste de contaminantes por 4gua. Esses efluentes normalmente
contém o6leos e graxas, hidrocarbonetos em baixas concentragdes, s6lidos em suspensao (areia,
lodo, particulas de pintura/lixamento), matéria organica e, eventualmente, tragos de produtos
de limpeza. Em empreendimentos com interface terra—agua, a gestdo inadequada desse efluente
representa risco relevante de contaminag@o do solo, da rede de drenagem e do corpo hidrico
adjacente, além de potencial geracdo de odores e formagao de peliculas oleosas superficiais.

A criticidade ambiental esta relacionada ao fato de que efluentes oleosos apresentam
comportamento “difuso”: pequenas quantidades repetidas ao longo do tempo podem gerar
impacto cumulativo, especialmente quando langadas inadvertidamente em sistemas de
drenagem pluvial sem tratamento. A contaminagao pode ocorrer por falhas de projeto (auséncia
de segregacao de redes, drenagem mal direcionada), falhas operacionais (lavagem em local

inadequado, uso excessivo de detergentes/desengraxantes, descarte indevido de residuos
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liquidos) e falhas de manutengdo (separador agua/dleo saturado, caixas de retencdo assoreadas,
bypass hidraulico em chuvas intensas). Assim, o controle deve unir infraestrutura adequada,
disciplina operacional e rotina robusta de manutengdo preventiva.

A prevengdo comeca com o correto enquadramento e segregacdo hidrdulica: as areas
com potencial de geracdo de efluentes oleosos (lavagem, manutengao,
abastecimento/manobras, areas técnicas) devem possuir piso impermeavel e drenagem dirigida
para dispositivos de retengdo e tratamento, evitando qualquer conexdo direta com drenagem
pluvial comum ou com o ambiente externo. A drenagem deve ser concebida para capturar e
conduzir o efluente a um sistema separador agua/6leo (SAO), precedido, quando necessario,
por caixas de retencao de solidos (caixa de areia/decantagdo) para reduzir carga de particulas e
aumentar a eficiéncia do separador. A operagdo do sistema deve contemplar controle de vazao
e prevencdo de sobrecargas hidraulicas, especialmente em eventos de chuva, evitando arraste
de 6leo por turbuléncia e reduzindo risco de extravasamento.

O controle preventivo também depende de regras operacionais claras para lavagem e
limpeza. Deve-se restringir a lavagem de embarcagdes € equipamentos as areas projetadas para
esse fim, proibindo lavagem em locais sem tratamento. Recomenda-se estabelecer lista de
produtos permitidos (preferencialmente biodegradaveis e compativeis com o sistema), limitar
o uso de desengraxantes agressivos e orientar operadores e prestadores sobre dosagens e
procedimentos, reduzindo carga quimica e emulsificagdo do 6leo, que diminui a eficiéncia do
separador. A sinalizagdo e orientagdo operacional devem ser continuas, reforcando que o
sistema ndo ¢ “rede de esgoto comum” e que residuos liquidos ndo devem ser descartados
indevidamente.

Como medidas mitigadoras, o foco deve ser a manutengdo preventiva e corretiva do
SAOQ e de seus dispositivos auxiliares. A eficiéncia do sistema depende de inspe¢des periodicas
e limpeza programada, incluindo remocao de solidos da caixa de areia/decantacdo, retirada de
0leos acumulados e limpeza de compartimentos do separador, conforme especificacdo do
fabricante e criticidade operacional. Os residuos retidos (lodos, sélidos oleosos, 6leo separado
e materiais resultantes da limpeza) devem ser tratados como residuos passiveis de
periculosidade, com acondicionamento adequado e destinagdo ambientalmente correta,
mantendo rastreabilidade documental. Quando houver indicios de perda de eficiéncia (odor

persistente, presenca de pelicula oleosa, aumento de sélidos, alteracdo de cor, retorno de
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efluente), devem ser adotados ajustes operacionais imediatos: revisdo de rotinas de lavagem,
reducdo de vazdo, reforco de pré-tratamento, intensificagdo de manutengdo e, se necessario,
avaliagdo técnica do dimensionamento e funcionamento do sistema.

O controle deve ser comprovavel por evidéncias e indicadores: registros de manutengao,
inspecdes e limpezas; relatérios fotograficos e checklists; e, quando aplicavel, laudos/ensaios
de parametros que atestem o desempenho do sistema, especialmente quando houver exigéncia
em condicionantes. A meta operacional deve ser ocorréncia zero de langamento irregular, com
rastreabilidade do que foi retido, removido e destinado, € comprovacao de que o efluente gerado
¢ adequadamente capturado e tratado antes de qualquer descarte.

Tabela 7 - Quadro-resumo — Efluentes oleosos (Operacao)

Item Conteudo

Efluentes gerados principalmente por lavagem de embarcacdes ¢ limpeza de areas

operacionais, contendo oleos, graxas e soOlidos em suspensdo, com risco de

Descrig¢io L o .
contamina¢do do solo, drenagem e corpo hidrico se houver falhas de segregacdo,
tratamento ou operagao.

Classificacido Negativa / Continua / Reversivel (com tratamento, controle operacional ¢ manutengao

(natureza / duracfo /|adequada), podendo gerar impacto cumulativo se houver lancamentos difusos

reversibilidade) recorrentes.

Piso impermeavel nas areas geradoras; drenagem dirigida para retencdo e SAO;
segregacdo de redes (evitar conex@o com pluvial comum); pré-tratamento para sélidos
Medidas preventivas ||quando aplicavel; operacdo conforme manual; restri¢do de produtos quimicos e controle
de dosagens; lavagem apenas em area adequada; sinalizacdo e orientacdo operacional;

rotinas de inspecao.

Limpeza e manuten¢do periddica do SAO e caixas de reteng@o; remogao programada
de solidos e 6leo acumulado; destinagdo adequada de lodos/retidos com rastreabilidade;
Medidas mitigadoras ||ajustes operacionais quando detectada perda de eficiéncia (revisdo de rotina de lavagem,
redugdo de carga, refor¢o de pré-tratamento); avaliagdo técnica do sistema quando

necessario.

Registros de manuten¢do/limpeza do separador e dispositivos; laudos/ensaios quando
Indicadores de| . ) ) )
| aplicavel, ocorréncia zero de lancamento irregular; registros de destinagdo dos
controle
residuos retidos; checklists e evidéncias fotograficas de conformidade.

Fonte: O autor.
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viii.  Residuos e particulados da manutengcdo ndutica
(lixamento/pintura antifouling) (Operagio) -
Diagnostico e medidas

As atividades de manutengdo nautica envolvendo lixamento, raspagem, preparacdo de
casco e aplicagdo/remogao de tintas, especialmente tintas antifouling, sdo fontes relevantes de
geragdo de residuos solidos e material particulado. Esses residuos incluem poeiras e raspas de
tinta, particulas de fibra/compositos, residuos de primer e acabamentos, panos e estopas
contaminadas, fitas e plasticos de mascaramento, EPIs descartdveis, filtros de aspiragdo,
embalagens contaminadas e sobras de tinta/solvente. Em fun¢do da composi¢ao tipica de tintas
antifouling, que pode envolver biocidas e metais, além de solventes em determinadas
formulagdes, ha potencial de periculosidade e risco ambiental associado, sobretudo se houver
dispersdo para dareas externas, arraste por vento e chuva ou alcance do corpo hidrico por
drenagem superficial.

O risco ambiental e operacional dessa atividade ocorre principalmente por trés
mecanismos: (i) dispersao aérea de particulados durante lixamento e raspagem, com deposi¢ao
em areas adjacentes e sobre a lamina d’4gua; (i1) arraste hidrico de poeiras e residuos finos por
lavagem inadequada ou por chuva incidente sobre areas nio protegidas, conduzindo
contaminantes ao sistema de drenagem; e (iii) gestdo inadequada de residuos contaminados
(mistura com residuos comuns, armazenamento em recipientes abertos, falta de segregacdo e
destinagdo sem rastreabilidade). Por isso, o controle ambiental dessa etapa deve ser tratado
como um procedimento critico da operacdo, com regras claras, area dedicada e evidéncias
sistematicas.

A prevencdo deve comegar pela definicdo de areas controladas de manutencdo,
preferencialmente com piso impermeavel, protecdo contra chuva, restricdo de acesso,
sinalizacao e organizacao de fluxo de materiais. A execucdo de lixamento e pintura deve ocorrer
exclusivamente nessas areas, evitando qualquer atividade em bordas proximas ao corpo hidrico
ou em locais expostos a vento e arraste superficial. Recomenda-se adotar barreiras fisicas e
sistemas de contengdo compativeis com o servi¢o, como cortinas/tapumes temporarios, lonas
de protecdo e, principalmente, coleta de particulados na fonte por aspiragdo acoplada as
ferramentas (lixadeiras com sistema de extracdo), reduzindo a geragdo de poeira dispersa.

Sempre que tecnicamente viavel, deve-se priorizar métodos de menor emissao (lixamento com
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aspiracao, raspagem controlada, uso de ferramentas adequadas), além de evitar procedimentos
que gerem névoa ou overspray fora de zona controlada.

O manuseio de tintas, solventes e residuos deve seguir procedimentos operacionais
padronizados, contemplando: preparo de misturas em local protegido; recipientes sempre
fechados quando nao utilizados; controle de quantidades para minimizar sobras;
armazenamento temporario segregado de residuos contaminados em recipientes compativeis e
identificados; e proibi¢do de varrigdo “a seco” em areas abertas, que promove ressuspensao. A
capacitagdo e treinamento dos operadores e prestadores de servigo € requisito essencial,
incluindo orientagdes sobre riscos ambientais, segregagdo correta, uso de EPIs, técnicas de
contengdo, limpeza controlada e agdes imediatas em caso de derramamentos ou dispersdo nao
planejada.

Como medidas mitigadoras, o PCA deve estabelecer rotina de limpeza e remocgao
controlada dos residuos gerados, com coleta por aspiragdo/varricdo imida quando aplicavel,
evitando dispersdo secundaria. Os filtros de aspiragdo, poeiras coletadas, raspas de tinta e
materiais contaminados devem ser acondicionados como residuos com potencial de
periculosidade e encaminhados para destinagdo ambientalmente adequada, com rastreabilidade
documental (MTR/CDF quando aplicavel e comprovantes de recebimento). Em caso de ndo
conformidade, por exemplo, presenca de poeira fora da area de manutengdo, residuos dispersos
em piso externo, ou evidéncia de arraste para drenagem, devem ser acionadas acdes corretivas
imediatas: interrup¢do do servigo, refor¢o de barreiras, revisdo do método de lixamento
(obrigatoriedade de aspiracdo), intensificagdo de limpeza controlada, inspecdo do entorno e
reorientacdo do executante. Também ¢ recomendavel adotar rotina de inspegdo pds-servigo
(“liberacao da darea”), garantindo que a manutencdo sO seja considerada concluida apos
verificagdo de auséncia de dispersao e correta destinacdo dos residuos.

O controle do impacto deve ser demonstrado por indicadores objetivos e auditaveis,
especialmente a meta operacional de “zero dispersdo” para areas externas € para O COrpo
hidrico, confirmada por inspeg¢des, checklists e evidéncias fotograficas. A rastreabilidade dos
residuos contaminados e a consisténcia dos registros de destinagdo constituem elementos
essenciais para robustez do PCA, reduzindo risco de passivo ¢ demonstrando governanga

ambiental efetiva sobre uma das atividades mais sensiveis da operagdo nautica.
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Tabela 8 - Quadro-resumo — Residuos e particulados da manutenc¢do nautica (Operagao)

Item Contetudo

Geracdo de particulados (poeiras/raspas), residuos de tintas (incluindo antifouling), solventes e
Descricao materiais contaminados (estopas, filtros, EPIs, embalagens), com risco de dispersdo por vento,

arraste por chuva/drenagem e alcance do corpo hidrico se ndo houver contencdo e gestdo adequada.

Classificacao
Negativa / Periddica (conforme demanda de manutengo) / Reversivel (com contengdo, limpeza
(natureza / duracio /
controlada e destinagdo correta), podendo gerar passivo se houver dispersao recorrente.
reversibilidade)

Execucdo apenas em areas controladas (piso impermeavel, protecéo e restricdo de acesso); barreiras
fisicas (lonas/cortinas) e conten¢do; ferramentas com aspiragdo/coleta de particulados na fonte;
Medidas preventivas |procedimentos padronizados para manuseio e armazenamento de tintas/solventes; recipientes
fechados e identificados; segregacdo de residuos contaminados; proibigdo de varrigdo a seco em area

aberta; EPIs e treinamento de equipes/terceiros; inspe¢ao pos-servico e “liberagdo da area”.

Coleta e limpeza controlada (aspiragdo/varrigdo imida quando aplicavel); acondicionamento e
destinacdo adequada dos residuos contaminados com rastreabilidade; revisdo imediata de método
Medidas mitigadoras ) ) . . . .
em caso de ndo conformidade (reforgo de barreiras, obrigatoriedade de aspiragdo, interrupgdo ¢

corre¢do); inspe¢do do entomo e do sistema de drenagem se houver risco de arraste.

. Inspegdes com meta de “zero dispersdo” para areas extemas e corpo hidrico; checklists de
Indicadores de . ) ) ) .
conformidade operacional; registros ¢ comprovantes de destinagdo; n° de ndo conformidades e
controle

tempo de correcdo; evidéncias fotograficas de antes/depois na area de manutencao.

Fonte: O autor.
ix. Emissoes atmosféricas pontuais (COVs) (Operagdo) —
Diagndostico e medidas

As emissdes atmosféricas pontuais associadas a operagao decorrem principalmente do
uso de solventes, diluentes e tintas em atividades de manutengdo nautica, tais como preparagao
de superficies, limpeza e desengraxe de pegas, aplicagdao de primers e acabamentos, bem como
manuseio de produtos para dilui¢do e lavagem de ferramentas. Esses insumos, em especial os
de base organica, podem liberar Compostos Organicos Volateis (COVs) por evaporacao
durante o preparo, aplicagdo e secagem, caracterizando emissdes localizadas e intermitentes.
Embora nao configurem um processo industrial continuo, essas emissdes podem gerar
incodmodo olfativo, contribuir para degradagao pontual da qualidade do ar em areas de trabalho
e representar risco ocupacional por exposicdo a vapores, sobretudo em ambientes com
ventilacdo insuficiente ou em atividades prolongadas.

A relevancia ambiental e ocupacional dos COVs esté associada a fatores como tipo de

produto utilizado (volatilidade, composi¢ao), volume consumido por servigo, frequéncia de

39

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



manutengdes, condi¢des meteoroldgicas (temperatura, vento), caracteristicas do local
(ambiente fechado/aberto, presenca de barreiras), e disciplina operacional (recipientes abertos,
derrames, excesso de produto). Falhas comuns que elevam emissdes incluem armazenamento
inadequado, manutencao com recipientes abertos por longos periodos, preparo de misturas fora
de areas adequadas, descarte incorreto de residuos de solventes, e auséncia de rotinas de limpeza
controlada. Além disso, o uso de solventes pode aumentar o risco de inflamabilidade, tornando
indispensavel controle operacional integrado as medidas de seguranga.

A prevengdo deve ser estruturada como um conjunto de boas praticas operacionais e de
gestdo de insumos, voltadas a reduzir emissdes na origem. Recomenda-se limitar o consumo a
quantidades estritamente necessarias por atividade, evitando preparo em excesso e sobras. Os
recipientes devem permanecer fechados quando ndo estiverem em uso, com abertura apenas
durante a dosagem e aplicagdo, reduzindo evaporacdo. O preparo e manuseio devem ocorrer
em areas técnicas controladas, preferencialmente com ventilagdo natural favorecida ou
ventilagdo mecanica quando aplicdvel, minimizando a concentracdo de vapores na zona de
respiracao. Sempre que tecnicamente possivel, pode-se adotar produtos de menor volatilidade,
alternativas a base aquosa ou com menor teor de solventes, bem como substitui¢do gradual de
produtos mais agressivos, sem comprometer desempenho técnico das manutengdes. A gestdao
preventiva deve incluir ainda controle de horarios e locais para atividades com maior potencial
emissivo, evitando periodos de maior presenca de publico ou condigdes meteorologicas
desfavoraveis a dispersdo (calmaria/baixa ventilagao).

Como medidas mitigadoras, quando observada condicdo de incomodo, concentracao
elevada de odores, queixas ou ocorréncia operacional, devem ser realizados ajustes imediatos:
revisdo dos POPs, reforco da ventilagdo/exaustdo nas areas técnicas, reorganizacao do layout
para favorecer fluxo de ar, redugao do tempo de exposi¢do por etapa, e delimitagao de areas de
aplicagdo com barreiras que evitem dispersdao para zonas de circulagdo publica. A gestdo
adequada dos residuos associados ¢ parte do controle: sobras de solventes, panos contaminados,
filtros e embalagens devem ser segregados e destinados corretamente como residuos perigosos,
evitando evaporacdo prolongada em recipientes abertos ou descarte inadequado.
Adicionalmente, recomenda-se que o PCA estabelega checklist operacional especifico para
servigos com solventes/tintas, incluindo verificagdo de recipientes fechados, ventilagdo ativa,

EPIs e armazenamento pds-servigo.
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O controle e a comprovacao da eficacia das medidas devem ocorrer por indicadores
objetivos e verificaveis. Entre eles, destacam-se registros de consumo (por tipo de produto e
periodo), rastreabilidade de residuos de solventes, checklists de operacdo das atividades de
manutenc¢ao e registro de ocorréncias (queixas/episoddios de odor, ndo conformidades, corregdes
aplicadas). A meta ¢ manter emissdes em patamar pontual e controlado, sem gerar desconforto
relevante ao entorno e garantindo condi¢des adequadas de seguranga e satide ocupacional.

Tabela 9 - Quadro-resumo — Emissdes atmosféricas pontuais (COVs) (Operagao)

Item Contetudo

Emissdes pontuais de COVs por evaporagdo de solventes, diluentes e tintas utilizados em
Descricao manutencdo nautica (preparo, aplicacdo e limpeza), com potencial de incémodo olfativo e risco

ocupacional, além de risco associado a inflamabilidade.

Classificacao
Negativa / Periddica (intermitente, conforme servigos) / Reversivel (com boas praticas, ventilagao
(natureza / duracgio /
e controle de insumos).
reversibilidade)

Boas praticas na origem: quantidades minimas por servigo; recipientes fechados e abertura apenas
. . durante uso; preparo/manuseio em areas técnicas controladas; ventilagdo adequada; escolha de
Medidas preventivas ) )
produtos menos volateis quando aplicavel (base aquosa/menor teor de solvente); controle de]

horérios e locais; POPs e treinamento; checklist especifico para manutengdo com tintas/solventes.

Ajuste imediato de procedimentos em caso de incomodo/ocorréncia; reforgo de ventilagdo/exaustdo
. . e melhoria do layout; delimitagdo e isolamento de areas de aplicagdo; gestdo adequada e rapida dos
Medidas mitigadoras ) ) )
residuos de solventes/tintas (evitar evaporacdo prolongada); revisdo de POPs e reforco de|

capacitacao.

Registros de consumo (por produto/periodo); auséncia de reclamagdes/ocorréncias ou reducao de
Indicadores de . . . . . . . .
recorréncia; checklists de operagdo e¢ inspegdes; registros de ndo conformidades e tempo de
controle
correcdo; rastreabilidade de residuos associados (quando aplicavel).

Fonte: O autor.
X.  Pressdao sazonal no sistema vidario (Operagcdo) -
Diagnostico e medidas
A pressdao sazonal sobre o sistema viario decorre do aumento periddico de demanda
associado a alta temporada, feriados prolongados e eventos, quando a atratividade do
empreendimento eleva a circulacdo de veiculos leves, motocicletas, prestadores de servigo,
fornecedores e usudrios com reboques (quando aplicavel). Esse incremento pode interferir na
fluidez da circulacdo local, aumentar o tempo de acesso e saida, intensificar manobras em areas
proximas aos acessos € elevar o risco de conflitos entre veiculos, pedestres e ciclistas,

especialmente em horarios de pico e em condi¢des de maior saturagdo do entorno urbano. Em
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contextos costeiros, a sazonalidade tende a ser marcada, com picos concentrados em janelas
curtas, o que exige gestdo operacional ativa para evitar formagdo de filas, ocupagdo irregular
de vias e situagoes de risco.

O impacto viario ¢ influenciado por fatores como capacidade do estacionamento, layout
de acessos, geometria de entrada/saida, sinalizacdo, disciplina operacional, presenga de
travessias de pedestres e interacdo com ciclovias/fluxos turisticos. Mesmo quando o volume
total didrio ndo sugere colapso, o comportamento tipico de chegada simultanea (picos de
demanda) pode gerar congestionamento pontual e conflitos, especialmente se ndo houver
ordenamento de filas e controle de manobras. Assim, a preven¢do deve ser fundamentada na
implementacdo de um Plano de Ordenamento Viario e Operacional, alinhado ao EIV, com
defini¢do de rotinas para periodos normais e periodos criticos.

As medidas preventivas incluem a organizagao clara dos acessos e fluxos internos, com
sinaliza¢do horizontal e vertical, segregacdo de movimentos (entrada/saida), defini¢ao de areas
de embarque/desembarque, rotas internas para servicos e, quando aplicavel, area especifica para
veiculos com reboque, evitando interferéncia com o fluxo principal. Recomenda-se a adogao
de orientag¢do operacional aos usudrios (comunicados, placas e equipe de apoio), disciplinando
horarios, acessos preferenciais e regras de circulacdo. Em periodos de maior demanda, a
prevenc¢do deve contemplar programacdo operacional refor¢ada, incluindo recursos humanos
para orientacdo, controle de travessias, monitoramento de fila e priorizacdo de seguranga do
pedestre. A integragdo as diretrizes do EIV € essencial para garantir coeréncia entre premissas
de trafego, capacidade viaria e medidas de mitigagao.

Como medidas mitigadoras, o PCA deve prever gatilhos de acdo para periodos de pico,
com ajustes operacionais graduais. Entre eles: controle ativo de entrada e saida (alternancia
quando necessario), reforco de equipe no portdo e areas de conflito, implantagao de
cones/barreiras moveis para ordenamento de filas, acionamento de rotas internas alternativas,
restricdo temporaria de acessos secundarios, e comunicagao imediata aos usuarios em caso de
saturacdo. Quando identificadas ocorréncias recorrentes (fila extrapolando a éarea interna,
conflitos em cruzamentos, incidentes com pedestres), devem ser adotadas agdes corretivas e
melhoria continua: revisao do plano de circulacdo, refor¢o de sinalizagdo, ajustes geométricos

internos (quando aplicavel) e reprogramagdo de atividades para reduzir picos.
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O controle deve ser demonstrado por registros operacionais: monitoramento de fluxo

em periodos criticos, tempo médio de fila/entrada e saida quando aplicavel, registro de

ocorréncias e incidentes viarios, além de evidéncias de acdes corretivas implementadas. O

objetivo ¢ manter o impacto como sazonal e reversivel, garantindo seguranca e previsibilidade

operacional sem transferir 6nus indevido a malha viaria do entorno.

Tabela 10 - Quadro-resumo — Pressdo sazonal no sistema viario (Operagao)

Item

Conteudo

Descricao

Aumento de fluxo em alta temporada/feriados, com potencial de interferénciana circulagéo local,
formagdo de filas nos acessos, conflitos veiculo—pedestre/ciclista e elevagdo do risco de incidentes

Viarios.

Classificaciao (natureza
duracao

reversibilidade)

/

~

Negativa / Sazonal / Reversivel (com gestdo operacional, ordenamento e integracdo ao EIV).

Medidas preventivas

Plano de ordenamento de acessos e circulagdo intema (entrada/saida segregadas); sinalizacdo
horizontal/vertical; rotas intemas e areas especificas (servigos, embarque/desembarque, reboques
quando aplicavel); orientacdo de usudrios; equipe de apoio em hordrios criticos; integragdo ¢

aderéncia as diretrizes do EIV.

Medidas mitigadoras

Ajustes operacionais em picos: controle de entrada/saida, barreiras moveis e ordenamento de filas,
refor¢o de apoio operacional, comunica¢do aos usudrios, acionamento de rotas intemas;
monitoramento ¢ agdes corretivas; revisdo continua do plano e refor¢o de sinalizagdo quando)

houver recorréncia de conflitos.

Indicadores de controle

Registros de fluxo e ocorréncias; tempo médio de fila/entrada/saida (quando monitorado); n® de
incidentes virios por periodo; evidéncias de a¢des corretivas e melhora de indicadores ao longo

das temporadas.

Fonte: O autor.

xi. Interferéncia na qualidade da dgua (Operagdo) -

Diagnostico e medidas

A interferéncia na qualidade da dgua durante a operagdo decorre do conjunto de

atividades tipicas de uma marina e areas de apoio em ambiente estuarino, incluindo atracacao

e permanéncia de embarcagdes, movimentacdo e manutengdo, abastecimento (quando

existente), lavagem, circula¢do de usuarios e geracao de residuos. Os principais vetores de risco

sd0 microvazamentos (6leos e combustiveis em pequenas quantidades), efluentes oleosos

provenientes de dreas operacionais, residuos flutuantes (pléasticos, embalagens, materiais

descartaveis) e incremento de matéria organica no entorno, associado ao uso publico e ao setor

gastrondmico, quando h4 manejo inadequado de residuos ou falhas em infraestrutura sanitaria.
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Embora frequentemente de pequena monta individualmente, esses aportes tendem a produzir
efeito cumulativo, com potencial de gerar pelicula superficial, alteragdo estética/olfativa,
degradacdo localizada e maior carga de solidos e contaminantes, especialmente em condig¢des
de baixa renovacao hidrica.

A prevengdo deve ser estruturada como rotina continua de inspec¢do, disciplina
operacional e manutengdo de sistemas de controle. Recomenda-se estabelecer rotinas de
inspecdo periddica de pieres, flutuantes, bordas, areas de manobra e pontos de potencial risco
(abastecimento, manutencdo, lavagem e drenagens), com checklists padronizados e registro
fotografico quando aplicavel. A gestdo rigorosa de residuos ¢ elemento central: recipientes
adequados em pontos estratégicos, segregacao, retirada frequente, proibi¢ao de descarte em
pieres, e orientacdo explicita a usuarios e prestadores. Os efluentes devem ser controlados por
infraestrutura dedicada (piso impermedavel, drenagem direcionada, separador 4gua/6leo) e por
praticas operacionais que evitem lavagem fora de areas autorizadas e reduzam a carga de
contaminantes. A prevenc¢do de vazamentos demanda manutencao preventiva de equipamentos,
POPs de abastecimento e manutengao, kits de contengdo e cultura de resposta rapida.

Também ¢ recomenddvel incorporar agdes de educacdo ambiental direcionadas ao
publico e aos operadores, com comunicagao simples e objetiva: regras de descarte, proibi¢ao
de langamento de residuos/liquidos, procedimentos em caso de vazamentos e canais de reporte
de ocorréncias. Essa abordagem reduz microeventos recorrentes e fortalece a governanga
ambiental.

Como medidas mitigadoras, o PCA deve prever resposta imediata a ndo conformidades
e ocorréncias, com prioridade para impedir dispersdao no espelho d’agua. Isso inclui coleta
rapida de residuos flutuantes, aplicagdo de barreiras/absorventes em caso de pelicula oleosa,
bloqueio de drenagens se houver derrame em 4rea impermedvel e acionamento de equipe
treinada para conten¢dao. Quando houver reincidéncia ou indicios de perda de eficiéncia dos
sistemas (odor, pelicula frequente, aumento de residuos flutuantes, retorno de efluente), devem
ser implementadas agdes corretivas estruturadas: revisdo de rotinas de limpeza, reforco da
frequéncia de coleta de residuos, intensificagdo de inspecdes, manutencao extraordindria do
separador agua/dleo, revisdo de POPs e refor¢o de treinamento. Quando aplicavel e conforme

diretrizes do 6rgdo ambiental, pode-se adotar monitoramento de parametros de qualidade da
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dgua em pontos representativos, permitindo avaliacdo de tendéncia e comprovagdo de
estabilidade ambiental.

O controle deve ser sustentado por evidéncias: registros de inspegdes, ocorréncias e
respostas, manutengdo de sistemas de efluentes, inventario de incidentes e, quando monitorado,
resultados de pardmetros de qualidade da agua compativeis com padrdes aplicaveis. O objetivo
¢ manter a interferéncia em patamar controlado e reversivel, prevenindo passivos e assegurando

compatibilidade entre o uso nautico e a integridade ambiental do estudrio.

Item Contetado

Risco de degradagdo por microvazamentos (6leos/combustiveis), efluentes oleosos, residuos
Descricao flutuantes e aumento de matéria organica no entomo, com potencial de efeito cumulativo e

alteracdo estética/ambiental da lamina d’agua se néo controlado.

Classificacao (natureza . i i o .
Negativa / Continua / Reversivel (com controle eficaz, resposta rapida e manutencdo de
/ duracao /
sistemas), podendo se tomar cumulativa se houver recorréncia sem corregao.
reversibilidade)

Rotinas de inspegdo de pieres e areas operacionais (checklists); gestdo rigorosa de residuos e
. . retirada frequente; controle de efluentes (piso impermeavel, drenagem dirigida, SAO); prevencéo
Medidas preventivas ) ) )
de vazamentos (POPs, manutencdo, kits de conten¢do); educacdo ambiental ¢ comunicagdo com

usuarios/terceiros; regras operacionais para lavagem e descarte.

Acgdes corretivas imediatas: coleta de residuos flutuantes, contencéo/absorcéo de pelicula oleosa,
. . bloqueio de drenagens e limpeza controlada; refor¢o demanutengao dos sistemas de controle (SAO
Medidas mitigadoras ) o ) ) ) ) ) ) )
e dispositivos); revisdo de rotinas e POPs; intensificagdo de inspe¢des e treinamentos; acionamento

de equipe especializada quando necessario.

Parametros de qualidade da 4gua dentro de padrdes aplicaveis (quando monitorado); registros de
Indicadores de controle |[inspegdes ¢ manutengdes; n° de ocorréncias/ano (por tipologia) e tempo de resposta; evidéncias

fotograficas/relatorios; tendéncia de redugdo de ocorréncias ao longo do tempo.

Fonte: O autor.

6. ACOES, PERIODICIDADE E REGISTRO

As agdes previstas no presente PCA sdo operacionalizadas por meio de Programas
Ambientais, estruturados com defini¢do clara de responsabilidades, periodicidade de execugdo
e mecanismos de comprovacdo. Para fins de rastreabilidade e verificagao, toda acao devera
gerar evidéncia documental e ser registrada em sistema fisico e/ou digital, com arquivo
organizado e disponibilidade para auditorias internas e para apresentacao ao orgao ambiental,

quando solicitado.
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Os registros minimos incluem, conforme aplicabilidade: Manifesto de Transporte de

Residuos (MTR), Certificado de Destina¢do Final (CDF), laudos laboratoriais, relatorios

fotograficos georreferenciados, checklists operacionais, relatérios de inspecdo, atas de

treinamento e relatorios de auditoria ambiental interna.

Tabela 11 - Tabela padrao — Programas, agdes, periodicidade e registros

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

Programa Acio Periodicidade Responsavel Evidéncia Registro
Programa de Segregagido na fonte
s s Checklist de
Gerenciamento de || e identificacdo de o Encarregado Ambiental Livro/planilha
o Diéria segregacao + )
Residuos (Classe I|| recipientes/area de / Operag@o " de inspecdo
otos
eIl armazenamento
Programa de )
Inventério de
Gerenciamento de . Planilha de Controle
residuos gerados por Mensal Encarregado Ambiental ) ) ) o
Residuos (Classe I ) ) inventario interno (digital)
tipologia
eIl
Coleta e destinagdo | Conforme geracdo Dossié
Programa de Operagdo + Empresa | MTR + CDF +
) por empresa (min. ) ) “Residuos
Residuos Perigosos ) ) ) licenciada NF/recibo )
licenciada mensal/trimestral) Perigosos”
Controle de Registros de
Programa de RCC cacambas, Fiscal de obra / transporte + || Dossi€ “RCC —
. Semanal (obra) . .
(implantagéo) segregacio e Ambiental recibos/MTR (se Obra”
destinagdo aplicavel)
Inspegéo do piso, .
Programa de ) . Livro de
canaletas e caixas de Semanal Operagao Checklist + fotos )
Efluentes Oleosos inspegao
retencao
Limpeza/manutenca
Mensal (ou )
Programa de o do Separador Operagao / Ordem de Registro de
i i conforme ]
Efluentes Oleosos || Agua/Oleo (SAO) e ) Manutengao servi¢o + fotos || manutengdo
_ ) fabricante)
caixas de areia
Coleta de amostras e || Trimestral/Semestra Dossié
Programa de ] ) Laudo )
) . anélises conforme 1 (conforme RT / Laboratério ) “Monitorament
Qualidade da Agua ) o laboratorial ,
parametros definidos| condicionante) 0 Agua”
Programa de Inspegdo de
Prevencéo a integridade .
_ Livro de
Vazamentos (mangueiras, Diaria/Semanal Operagao Checklist + fotos .
. inspegao
(Combustivel/Oleo|| conexdes, area de
) abastecimento)
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Programa Acio Periodicidade Responsavel Evidéncia Registro
Programa de Simulado e Lista de )
Dossié
Emergéncias treinamento de Semestral/Anual RT / Brigada presencga + )
“Treinamentos”
Ambientais resposta a derrames relatorio
Programa de .
Verificagdo de
Manutengao ) Supervisor de Checklist + fotos )
contencao e “zero Por servigo OS do servigo
Nautica ) manutengdo antes/depois
dispersao”
(lixamento/pintura)
Controle de insumos
Programa de . Almoxarifado/Operagad || Registro de Planilha de
(solventes/tintas) e Mensal
Emissoes (COVs) o consumo consumo
armazenamento
Programa de Monitoramento de Relatoério de
. . Alta i Livro de
Trafego e picos e ajustes Operagdo fluxo/ocorréncia
) o temporada/feriados ocorréncias
Sazonalidade operacionais ]
Inspegdo ambiental
Programa de )
geral (pieres, Livro de
Inspecdes Semanal Encarregado Ambiental|Checklist + fotos .
residuos flutuantes, inspegao
Ambientais
drenagem)
Auditoria
Auditoria documental e de || Trimestral/Semestra Relatorio de  |[Plano de agdo +
RT / Auditor intemo
Ambiental Intema campo 1 auditoria evidéncias
(conformidade PCA)

Fonte: O Autor.

a) Requisitos minimos de evidéncias (obrigatérios quando aplicavel)

As evidéncias constituem o conjunto de documentos e registros capazes de demonstrar,

de forma objetiva e verificavel, a execugdo das acdes previstas no PCA e o atendimento as

obrigacdes legais e condicionantes. As evidéncias devem ser legiveis, datadas, vinculadas a

atividade executada e rastreaveis, permitindo reconstituicdo do historico de conformidade do

empreendimento.

i.

Residuos (com énfase em residuos perigosos)

Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

Quando aplicavel, o MTR deverd ser emitido e arquivado como evidéncia obrigatoria

para cada remessa de residuos, contemplando no minimo:

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS
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identificacdo do gerador (CNPJ, endereco e responsavel);

identificagc@o do transportador e do destinador (razio social, CNPJ, licencas);

tipologia do residuo (descrigdo clara e codigo aplicavel quando utilizado),
classe/periculosidade;

quantidade (massa/volume), data e local de coleta;

origem (ponto/area geradora) e destino final;

comprovacdo  de  recebimento/aceite no  sistema  (quando  houver).
Recomenda-se arquivamento por tipologia e periodo (més/ano), com indexagao (n° do

MTR) para facilitar auditoria.

Certificado de Destinacio Final (CDF)

O CDF deve ser apresentado como comprovagao formal da destinacao ambientalmente

adequada do residuo, sendo obrigatorio para residuos perigosos e demais fluxos exigidos por

norma/condicionante. Deve conter:

identificagdo completa do destinador;

licenga ambiental valida para a atividade de tratamento/destinacao;

identificacdo do residuo recebido (tipologia e quantidade);

tecnologia/rota de destinagdo (ex.: coprocessamento, rerrefino, reciclagem, tratamento,
disposic¢ao final);

data de recebimento e data de destinacao;

referéncia ao(s) MTR(s) ou documento(s) de transporte correlato(s).

O CDF deve sempre permitir vinculagao direta ao MTR e ao inventario interno.

Documentos complementares e rastreabilidade

Como evidéncias auxiliares (e, quando exigido, obrigatorias), devem ser arquivados:
nota fiscal/recibo do servigo de coleta/destinacao;

contrato/ordem de servigo com empresa licenciada;

licencas ambientais do transportador e do destinador (validade verificada e arquivada
periodicamente);

relatdrios de pesagem (ticket de balanga), quando houver;

inventario interno de residuos (entrada/armazenamento/saida), com saldo e data.
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Requisito de controle interno: para residuos perigosos, recomenda-se manter um
Inventario Mensal com: tipo de residuo, ponto de geracdo, quantidade gerada, quantidade

armazenada, quantidade destinada, n® MTR, n° CDF e destinador.

b) Monitoramentos e controles ambientais
Laudos laboratoriais (qualidade da dgua/efluentes e outros parametros)
Quando previsto no PCA ou imposto por condicionantes, os laudos devem ser emitidos

por laboratorio competente e conter, no minimo:

e identificacdo do ponto de amostragem (codigo, descri¢do e coordenadas quando
possivel);

e data/hora da coleta e condigdes ambientais relevantes (maré, chuva recente, etc., quando
aplicavel);

e metodologia de coleta e preservacdo da amostra;

e parametros analisados e método analitico;

e resultados, limites de quantificagdo e incertezas quando apresentados;

e responsavel técnico e rastreabilidade do laudo.
Recomenda-se anexar cadeia de custodia quando aplicavel e manter série historica para

comparacao.

Relatorios fotograficos (evidéncia de campo)
Devem ser padronizados para permitir verificacdo objetiva. Recomenda-se que cada
registro contenha:

e data e hora;

e local/ponto (ex.: “SAO”, “area de lavagem”, “armazenamento de residuos perigosos”,
“pier X);

e legenda descrevendo a situacdo (conformidade ou nao conformidade);

e antes/depois (quando houver corre¢ao);

e quando possivel, georreferenciamento (ou ao menos referéncia inequivoca do local).

As fotos devem ser arquivadas por programa e por periodo, vinculadas aos checklists e

relatérios.
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Checklists operacionais (rotinas e inspecoes)

Os checklists devem refletir os pontos criticos do PCA e ser aplicados com

periodicidade definida. Devem conter:

itens de verificagdo objetivos (sim/ndo/n.a.);

campo para observagdes e registro de ndo conformidade;
identificagdo de responsavel pela inspe¢ao (nome/fungao/assinatura);
data/hora;

indicacdo de a¢do corretiva e prazo quando aplicavel.

Exemplos de checklists: residuos (segregacdo e armazenamento), SAO

(condigao/odor/nivel), pieres (residuos flutuantes), abastecimento (integridade e limpeza),

manuten¢do (zero dispersio).

Registros de manutencio (infraestrutura ambiental e controles)

Devem comprovar que sistemas criticos permanecem operacionais, incluindo:
ordens de servigo e cronograma de manutengao preventiva;

comprovantes de limpeza/remocao de retidos (caixa de areia, SAO, canaletas);
registros de substituicdo de pecas e ajustes operacionais;

responsavel técnico/empresa executora;

evidéncias fotograficas e destinacdo dos residuos gerados na manutencao
(lodos/retidos).

Esses registros devem estar vinculados ao programa correspondente (ex.: Efluentes

Oleosos).

ii.  Auditoria ambiental interna
Plano de Auditoria Ambiental Interna
Documento programatico que define como o sistema sera verificado. Deve conter:
objetivo (verificar conformidade do PCA, obrigagdes legais e condicionantes);
escopo (programas, areas ¢ atividades auditadas);
periodicidade e calendario anual;
critérios de auditoria (PCA, licencas, condicionantes, POPs, legislagdo aplicavel);

método (auditoria documental + inspecao em campo + entrevistas);
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responsabilidades (auditor, auditados e aprovadores);

modelo de classificagdo de ndo conformidades (critica, maior, menor, observagao).

Relatorio de Auditoria

Deve consolidar achados e evidéncias, contendo no minimo:

sintese das verificagdes realizadas (documentos analisados, areas vistoriadas);

ndo conformidades com descricdo objetiva e evidéncia associada (foto, checklist,
documento);

causa provavel (causa raiz quando possivel);

recomendag¢ado de agdo corretiva/preventiva;

prazo e responsavel pela correcao;

conclusdo sobre conformidade geral e riscos identificados.

Plano de acio e verificacio de eficacia
Para cada nao conformidade:

acdo corretiva definida (o que sera feito);
responsavel;

prazo;

evidéncia esperada;

verificagdo posterior de eficacia (fechamento), com registro de data e resultado.

¢) Organizacio e guarda dos registros

Todos os registros e evidéncias deverdo ser mantidos organizados em dossiés fisicos

e/ou digitais, estruturados por programa ambiental e por periodo (més/ano), garantindo facil

rastreabilidade e pronta apresentacao em auditorias e fiscalizagdes. Recomenda-se que cada

dossié contenha indice e padronizagdo de nomes/arquivos, permitindo localizar

rapidamente documentos por tipo (MTR, CDF, laudos, checklists, fotos, manutengao,

auditoria).

Para garantir integridade e controle, recomenda-se adotar:

controle de versdo (quando houver atualizagdo de POPs, formularios e procedimentos);
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e responsavel formal pelo arquivo (fungao e substituto);

e armazenamento seguro (backup em nuvem/servidor, quando digital, e local protegido,
quando fisico);

e politica de retencdo documental compativel com exigéncias legais, condicionantes e
boas praticas, mantendo disponibilidade imediata para o 6rgado ambiental e auditorias
internas.

Como critério de robustez, recomenda-se que os dossiés contemplem nao apenas a
evidéncia de rotina (conformidade), mas também o histérico de ndo conformidades e

respectivas corre¢oes, demonstrando melhoria continua e governanga ambiental efetiva.

7. MONITORAMENTO E EVIDENCIAS

O monitoramento ambiental tem por objetivo acompanhar o desempenho das medidas
de controle previstas no PCA, identificar precocemente desvios operacionais e assegurar
conformidade com as obrigagdes legais e condicionantes. Para garantir rastreabilidade, cada
eixo de monitoramento possui parametros, periodicidade minima recomendada, pontos de
verificagdo/coleta e evidéncias documentais obrigatdrias, mantendo historico consolidado para

avaliagdo de tendéncia e melhoria continua.

a) Eixo: Qualidade da agua
O monitoramento da qualidade da 4gua visa verificar possiveis interferéncias
decorrentes da operacdo da marina, com atencdo a microvazamentos, presenca de pelicula
oleosa, aumento de solidos em suspensdo e alteragdes fisico-quimicas associadas a efluentes
difusos.
Parametros fisico-quimicos (minimo recomenddvel, ajustdvel conforme
condicionante):
° pH
o Temperatura
e Turbidez e/ou Sélidos Suspensos Totais (SST)
e Oxigénio Dissolvido (OD)
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e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) / Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
(quando aplicavel)

 Oleos e graxas (0&G)

e Condutividade / Salinidade (caracterizagdo estuarina e comparacgao)

e Nitrogénio amoniacal e Fosforo total (quando houver influéncia de matéria

organica/sanitaria)

Frequéncia de analise:

e Trimestral como referéncia para operagdo (podendo ser semestral conforme
sensibilidade/condicionantes).

o Campanha extraordinaria em caso de ocorréncia ambiental relevante (derrame, falha

no SAO, presenga persistente de pelicula/odor).

Pontos de coleta (defini¢ao técnica):

e 0l ponto a montante/controle (referéncia externa a influéncia direta da operagdo,
considerando hidrodinamica local);

e 01l ponto na area de influéncia direta (proximo aos pieres/area de maior permanéncia de
embarcagoes);

e 01 ponto proximo ao ponto de potencial contribuicdo (ex.: proximidade de

drenagem/area de lavagem, quando tecnicamente justificavel).

Evidéncias minimas:
e Plano de amostragem (mapa/pontos e coordenadas);
e Cadeia de custddia (quando aplicavel);
e Laudos laboratoriais assinados;
o Relatorio de interpretagdo comparativa (historico/sazonalidade);

e Registro de agdes corretivas quando identificado desvio.

b) Eixo: Efluentes oleosos
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O monitoramento de efluentes oleosos foca no desempenho do sistema de captagdo,

retencdo e separacdo, prevenindo lancamento irregular por falha operacional, saturacdo do

separador ou sobrecarga hidraulica.

c)

Sistema separador agua/6leo (SAQO) — itens de verificagdo:
Condig¢ao das canaletas/caixas de retencdo (assoreamento, obstruco);
Nivel de oleo retido e solidos acumulados;

Integridade do sistema (vedagdes, tampas, fluxo);

Evidéncia de bypass/arraste em chuvas;

Condig¢ao do efluente visualmente (odor, cor, presenca de pelicula).

Controle de manutencio:

Inspecdo operacional semanal (checklist + registro fotografico);

Limpeza/manuten¢do mensal (ou conforme fabricante e carga operacional);

Remocao e destinagcdo de lodos/retidos com rastreabilidade (residuo com potencial de
periculosidade).

Evidéncias minimas:

Checklists de inspecao;

Ordens de servigo e comprovantes de limpeza;

Registros fotograficos (antes/depois);

Documentos de destinagao de lodos/retidos (MTR/CDF quando aplicavel);

Registro de ocorréncias e corregdes (se houver).

Eixo: Residuos perigosos

O monitoramento deste eixo assegura que os residuos perigosos sejam segregados,

armazenados, transportados e destinados de forma licenciada e rastreavel, prevenindo passivos

ambientais.

Controle volumétrico:

Inventario mensal por tipologia (6leos usados, solventes, filtros, estopas, embalagens
contaminadas, residuos de tintas etc.);

Controle de estoque (entrada/armazenamento/saida);

Verificagdo de tempo maximo de armazenamento interno.
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Destinacio licenciada:

e Coleta por transportador licenciado;

e Destinagao por receptor licenciado;

e Verificagdo periddica de validade das licengas (transportador/destinador).
Registro SINIR (quando aplicavel):

e Manutengao de registros e comprovagdes exigidas pelo sistema vigente;

e Arquivamento de relatorios/declaracdes e vinculos com MTR/CDF.

Evidéncias minimas:
o Inventario mensal/trimestral consolidado;
e MTR + CDF + NF/recibos (quando aplicavel);
e Checklists do armazenamento temporario (integridade, sinalizagdo, contencao);
o Registro de treinamentos;

o Relatorios de auditoria interna e corregoes.

d) Eixo: Ruido
O monitoramento de ruido busca avaliar o incdmodo potencial ao entorno em periodos
de maior demanda e em situagdes operacionais especificas, principalmente em alta temporada
e eventos.
Monitoramento sazonal:
e (Campanhas de medigao semestrais (preferencialmente contemplando baixa e alta
temporada) ou conforme condicionantes;
e Medigdes extraordinarias em caso de reclamagao formal ou alteracdo operacional

relevante.

Pontos de medic¢ao (critérios):
e 01 ponto em limite de propriedade voltado ao entorno sensivel (residencial/uso publico);
e 01 ponto em area operacional interna (referéncia);

e Pontos adicionais quando houver receptores sensiveis especificos.
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e)

Evidéncias minimas:

Relatorios de medi¢do com metodologia, equipamento, calibracdo e condi¢des
meteorologicas;

Registro de ocorréncias/reclamag¢des e medidas corretivas;

Plano de acdo quando identificados niveis incompativeis.

Eixo: Trafego

O monitoramento do trafego visa acompanhar a pressdao sazonal sobre o sistema viario

e verificar a eficacia das medidas operacionais de ordenamento, conforme diretrizes do EIV.

Reavaliacio periodica (conforme EIV):

Avaliagdo anual do comportamento operacional em alta temporada (fila, tempo de
espera, ocorréncias);

Reavaliagdo extraordinaria em caso de mudanga relevante no padrao de uso/ocorréncias

recorrentes.

Indicadores recomendados:

Tempo médio de fila/entrada e saida (picos);

Registro de ocorréncias viarias (quase-acidentes, conflitos pedestre—veiculo);

Volume estimado em periodos criticos (amostragem/contagem pontual);

Efetividade das medidas operacionais (sinaliza¢do, equipe de apoio, segregaciao de

fluxos).

Evidéncias minimas:

Relatdrios operacionais por periodo critico (alta temporada/feriados);
Livro de ocorréncias;

Registros fotograficos e/ou croquis de operacao;

Plano de ajustes e comprovacao de implementagao.

INTEGRACAO AS OBRIGACOES LEGAIS

Este capitulo consolida a governanca de conformidade ambiental aplicavel a

implantagdo e operacdo, estabelecendo, de forma objetiva, quais obrigacdes devem ser
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atendidas, quem ¢ o responsavel, quem fiscaliza, como se comprova e qual a periodicidade

minima de verificagdo/atualizagdo. A integracdo das obrigagdes legais ao PCA assegura

rastreabilidade, reduz risco de passivos e permite auditoria e controle documental continuos.

a) Estrutura de governanca e responsabilidades

Para fins de conformidade, adota-se a seguinte estrutura minima:

Responsavel pela Operacao (Concessionaria/Operador): execug¢do dos controles
ambientais, manutencdo de registros, contratacdo de prestadores licenciados e
cumprimento das rotinas do PCA.

Responsavel Técnico Ambiental (RT) — com ART: coordenagdo técnica do sistema
de gestdo ambiental, validagdo de evidéncias, auditoria interna e reporte ao poder
concedente/gestor.

Poder Concedente / Gestor Contratual (quando aplicavel): fiscalizacdo contratual e
validagdo de desempenho, exigindo evidéncias, realizando vistorias e cobrando plano
de acao.

Orgios fiscalizadores externos: conforme competéncia (IAT/SEDEST, IBAMA,

orgaos municipais, Marinha, Corpo de Bombeiros, entre outros, quando aplicavel).

Tabela 12 - Quadro de obrigagdes legais, fiscalizagdo, comprovacao e periodicidade

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

Obrigacio / Quem executa / Como se comprova || Periodicidade
Aplicac¢io (quando) Quem fiscaliza
Instrumento mantém (evidéncia minima) minima
Verificagdo
Operagdo com atividade Comprovante de trimestral de
CTF/IBAMA
potencialmente IBAMA (e inscrigdo/situagao situagdo +
— Cadastro . Operador/Concessionar| o . )
poluidora e auditoria cadastral vigente; atualizacao
Técnico ia+RT
geracdo/gestdo de intemna) dados cadastrais sempre que
Federal
residuos atualizados houver mudanca
cadastral
Quando exigido para a Protocolo de
RAAP/IBAM Anual (ou
atividade/empreendimen || Operador/Concessionar entrega/declaragio;
A (quando IBAMA conforme norma
to e conforme ia+RT relatorios e dados .
aplicavel) vigente)
enquadramento utilizados
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Obrigacio / Quem executa / Como se comprova || Periodicidade
Aplicacio (quando) Quem fiscaliza
Instrumento mantém (evidéncia minima) minima
Verificagao
SINIR / , Comprovante de mensal de
Orgaos
Sistema de || Quando exigido para o ) cadastro; lancamentos e
Operador/Concessionar|| competentes
residuos gerador e/ou fluxos de ) protocolos/declaragde anual de
ia +RT (federal/estadua
(cadastros e residuos D s; relatorios extraidos| declaragdes
declaracdes) do sistema (quando
aplicavel)
PGRS vigente;
Revisdo anual
PGRS - evidéncias de
o IAT/SEDEST e . ou sempre que
Plano de Operagdo (inclui implementacdo
RT elabora/atualiza; Municipio . . houver mudanga
Gerenciament residuos comuns e (inventarios,
. Operador executa (quando relevante de
o de Residuos perigosos) MTR/CDF,
aplicavel) ) processo/volum
Solidos treinamentos,
es
checklists)
PGRCC vigente; Verificagao
PGRCC -
Municipio/IAT controles de semanal na
Plano de Implantagdo/obras ¢ || Responsavel pela obra
(quando cacambeas; obra;
Gerenciament reformas +RT
aplicavel) comprovantes de consolidacdo
o de RCC
transporte/destinagdo mensal
MTR - i N° do MTR por Por remessa
Sempre que houver Orgao

Manifesto de

transporte de residuos

Operador/Concessionar

competente €

remessa; aceite do

(obrigatdrio) +

Transporte de ) ] ia + Transportador o destinador; arquivo conferéncia
em sistema aplicavel auditoria ) )
Residuos por tipologia/periodo mensal
CDF - , . Por
Sempre que houver Orgao CDF vinculado ao

Certificado de

destinagdo final que

Destinador emite;

competente €

MTR/nota; licenga do

remessa/lote +

Destinacio . Operador arquiva o ) conferéncia
exija comprovacao auditoria destinador
Final mensal
PEI — Plano
TAT/SEDEST,
de Quando caracterizado PEI vigente; registros||Revisdo anual +
Marinha e
Emergéncia risco e exigéncia Operador/Concessionar de treinamentos; simulado
) ) Bombeiros ) )
Individual regulatéria ia + RT simulagdes; listas de || semestral/anua
(conforme
(quando (6leo/combustivel) ) ) presenca 1
exigéncia)
aplicavel)
Operagdo (risco Revisdo anual H
Plano de ) ) IAT/SEDEST e Plano vigente; ) )
associado a Operador/Concessionar inspec¢ao de kits
Contingéncia . . auditoria inventario de kits;
abastecimento e ia+RT mensal +
para intema relatorios de .
manutencao) simulado
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Obrigacio / Quem executa / Como se comprova || Periodicidade
Aplicacio (quando) Quem fiscaliza
Instrumento mantém (evidéncia minima) minima
Derramament inspe¢do; simulado ¢ || semestral/anua
o de Oleo registro de ocorréncia 1
Por atividade
ARTs (emissdo
Implantagéo e operagéo )
especificas ) . CREA (e ART registrada; conforme
de sistemas ambientais ) - )
(CREA/CAU ) Profissional habilitado || 6rgéos quando || escopo compativel; servigo) +
criticos (SAO, planos, o ) ) )
quando ] exigirem) relatorios assinados verificagao
monitoramentos)
aplicavel) anual de
validade/escopo

Fonte: O autor.

b) Rotina de fiscalizaclo e verificacio interna

c)

Para garantir robustez e governanga, recomenda-se institucionalizar as seguintes rotinas:
Conferéncia mensal de conformidade documental: verificagio de MTR/CDF
emitidos no periodo, inventdrio de residuos, registros de manutencdo do SAO,
checklists e ocorréncias.

Auditoria interna trimestral/semestral: auditoria de campo e documental, com
relatério de ndo conformidades, plano de acdo e verificagdo de eficécia.

Revisdo anual de planos e cadastros: revisdo/atualizacdo do PGRS, PEI e Plano de
Contingéncia; verificagdo de status CTF/RAAP/SINIR; revisdo de prestadores
licenciados e atualizagdo das licengas arquivadas.

Gestao de prestadores: nenhum transportador/destinador pode ser acionado sem

licenga valida arquivada e verificada (checklist de habilitagdo).

Evidéncias e rastreabilidade

Toda obrigagdo deve resultar em evidéncias minimas arquivadas em dossiés (digital

e/ou fisico), permitindo comprovar:

1.

A

o que foi feito (acdo),

quando foi feito (data),

por quem (responsavel),

como foi comprovado (documento/foto/laudo),

qual foi o resultado (conformidade ou correcdo aplicada).
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Isso fortalece o PCA como instrumento de gestdo e responde a expectativa de

governanca e controle que auditorias e 0rgdos de controle costumam exigir.

9.

SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS ESPECIFICOS

a) Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS Operacional)

Objetivo: assegurar a segregacdo, acondicionamento, armazenamento temporario,

transporte e destinacdo ambientalmente adequada de todos os residuos gerados, com

rastreabilidade documental, minimizando riscos de contamina¢ao do solo e da 4gua.

Escopo: residuos Classe II (orgénicos, reciclaveis, rejeitos) e Classe I (perigosos), com

énfase em oOleos usados, filtros contaminados, estopas/absorventes, embalagens contaminadas,

residuos de tintas/solventes e residuos oriundos de manutencao nautica.

Diretrizes e procedimentos minimos:

Segregagdo na fonte por tipologia e classe, com identificagdo padronizada de
recipientes;

Armazenamento temporario em area exclusiva, coberta, impermeabilizada, sinalizada e
com contencao secundaria para residuos perigosos;

Regras de manuseio e proibi¢ao de mistura de residuos incompativeis;

Inventario periodico por tipologia (geragao, estoque e saida);

Contratagdo apenas de transportadores/destinadores licenciados;

Rastreabilidade por MTR/CDF quando aplicavel e arquivo de comprovantes.

Registros e evidéncias: inventdrio mensal, checklists de inspegdo, relatorios

fotograficos, MTR/CDF/NF/recibos, licengas dos prestadores, registros de treinamentos.

b)

Indicadores minimos:
% de residuos perigosos com comprovagao de destinagdo (meta: 100%);
% de reciclaveis segregados corretamente;

n° de ndo conformidades por més e tempo de corregao.

Programa de Controle de Efluentes Liquidos
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Objetivo: prevenir lancamento irregular e controlar efluentes gerados em areas
operacionais, com foco em efluentes oleosos provenientes de lavagem e areas técnicas,

assegurando eficiéncia do sistema separador agua/oleo.

Escopo: drenagem de areas impermeéveis com potencial oleoso (lavagem, manutengao,

abastecimento/manobras) e efluentes associados.

Diretrizes e procedimentos minimos:
o Piso impermeével e drenagem dirigida para dispositivos de retencdo e SAO;
e Proibicao de lavagem fora de area controlada;
e Restri¢do e padronizagio de produtos quimicos (compatibilidade com SAO);
e Rotina de inspegao das canaletas/caixas de retengao e do SAQO;
e Manutengdo preventiva e limpeza periddica (conforme fabricante/carga);

e Gerenciamento e destinacdo adequada dos lodos/retidos.

Registros e evidéncias: checklists semanais, ordens de servigo, fotos antes/depois,

comprovantes de destinagcdo dos retidos, laudos quando exigidos por condicionantes.

Indicadores minimos:
e Ocorréncia zero de lancamento irregular;
e n° de manutengdes realizadas vs. programadas;

e n°de ocorréncias operacionais (odor/pelicula/entupimento).

¢) Programa de Controle de Poluicao Hidrica
Objetivo: proteger a lamina d’agua e prevenir poluicdo por microvazamentos, residuos
flutuantes e aporte difuso de contaminantes, assegurando resposta rapida a incidentes e
manutencao da qualidade ambiental no entorno.
Escopo: areas de pieres/flutuantes, bordas, areas operacionais proximas ao corpo hidrico

e rotinas de inspecao/limpeza.

Diretrizes e procedimentos minimos:

e Rotina de inspe¢ao de pieres e areas de interface terra—agua (checklists);
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e Coleta preventiva de residuos flutuantes e limpeza de bordas;

e Procedimentos de resposta rapida para pelicula oleosa (barreiras/absorventes);

e Monitoramento periodico de parametros de qualidade da agua (quando previsto);

o Integragdo com o controle de efluentes oleosos e com o plano de contingéncia.
Registros e evidéncias: livros de inspec¢do, relatérios fotograficos, relatorios de

ocorréncia e resposta, laudos de agua quando aplicavel.

Indicadores minimos:
e n°de ocorréncias/ano (pelicula/odor/residuos flutuantes);
e tempo de resposta a ocorréncias;

e parametros dentro dos padroes aplicaveis (quando monitorado).

d) Programa de Gestao de Riscos e Emergéncias Ambientais
Objetivo: prevenir, preparar e responder a emergéncias ambientais € operacionais,
reduzindo severidade de eventos e assegurando cadeia de comando, recursos e procedimentos
testados.
Escopo: derramamento de 6leo/combustivel, incéndio em embarcacgdes, acidentes no
abastecimento, falhas em SAQO, eventos de contaminacdo em dreas impermeaveis e interface

com corpo hidrico.

Diretrizes e procedimentos minimos:
e Plano de resposta com cadeia de comando e contatos de emergéncia;
» Kits de contengdo dimensionados (barreiras absorventes, mantas, granulado, EPIs);
e Ponto de armazenamento do kit acessivel € com inspecao periodica;
e POP para derrames (interrupcao, isolamento, contengdo, coleta, destinagao);
o Simulados periddicos e treinamentos obrigatorios;

e Critérios para comunicagdo a 6rgaos competentes quando aplicavel.

Registros e evidéncias: plano vigente, inventario de kits, checklists de inspegao,

relatorios de simulados, listas de presenca, registros de ocorréncias reais e agdes corretivas.

62

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



Indicadores minimos:
e n°de simulados/ano (meta minima);
e tempo de resposta (deteccdo — contengdo);

e reincidéncia de incidentes por causa.

e) Programa de Educacdo Ambiental
Objetivo: promover cultura de conformidade ambiental e reduzir ocorréncias por
comportamento inadequado, por meio de orientagdo continua a usudrios, funcionarios e
prestadores.
Escopo: comunicagdo e capacitacdo para descarte correto, prevengdo de vazamentos,
uso adequado de areas de lavagem/manuteng¢do, proibicdo de descartes em pieres e

procedimentos de reporte de ocorréncias.

Diretrizes e procedimentos minimos:
e Treinamento inicial e reciclagens periddicas para funcionarios e prestadores;
e Materiais educativos visiveis (placas, comunicados, QR code com regras);
e Orientagao de usudrios sobre residuos, lavagem e conduta ambiental;

o Canal de reporte de ocorréncias ambientais.

Registros e evidéncias: listas de presenca, materiais aplicados, registros de campanhas,

relatdrios de participagdo e feedback.

Indicadores minimos:
e % de colaboradores treinados por periodo;
e n°de ocorréncias atribuiveis a falha de conduta (tendéncia);

o aderéncia as rotinas (checklists sem nao conformidade recorrente).

f) Programa de Controle de Trafego e Sazonalidade
Objetivo: controlar a pressao sazonal sobre o sistema viario e reduzir riscos de conflitos

vidrios, garantindo ordenamento, seguranca e previsibilidade operacional.
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Escopo: acessos, circulagdo interna, estacionamento, fluxo em alta temporada e

feriados, interface com pedestres/ciclistas e prestacdo de servigos.

Diretrizes e procedimentos minimos:
e Plano de ordenamento de acessos ¢ circulagdo interna (entrada/saida, rotas);
o Sinalizagdo vertical e horizontal e orientagdo por equipe em picos;
e Gatilhos de agdo para filas e saturagao (medidas escalonadas);

e Monitoramento de ocorréncias e revisdo operacional conforme EIV.

Registros e evidéncias: relatorios de alta temporada, livro de ocorréncias, registros de

fluxo (amostragem), evidéncias fotograficas da operagao.

Indicadores minimos:
o tempo médio de fila/entrada (quando monitorado);
e n°de incidentes viarios por periodo;

o n°de agdes corretivas implementadas e eficécia.

g) Programa de Governanca Ambiental e Compliance
Objetivo: instituir governanga ambiental estruturada, com controle documental,
auditoria, indicadores e melhoria continua, assegurando transparéncia e conformidade
permanente.
Escopo: cumprimento do PCA, obrigacdes legais (CTF/RAAP/SINIR/MTR/CDF),
condicionantes, registros de monitoramento, gestdo de nao conformidades e prestacao de

contas.

Diretrizes e procedimentos minimos:
e Auditoria interna periodica (documental e de campo) com relatério e plano de agdo;
e Revisdo anual do PCA ¢ metas ambientais, com mecanismo formal de atualizacao;
e Relatério anual de desempenho ambiental consolidado (indicadores + evidéncias);
e Painel de indicadores de desempenho (interno e, quando aplicavel, publico);

e Controle de prestadores (somente licenciados) e verificagdo de licengas;
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e Gestdo de ndo conformidades (registro, causa, corregdo e verificacdo de eficacia).

Registros e evidéncias: plano e relatorios de auditoria, relatério anual de desempenho,

painel de indicadores, dossi€s de conformidade (MTR/CDF, laudos, checklists), atas de revisao.

Indicadores minimos:

e taxa de conformidade documental (% evidéncias completas);

e n° de ndo conformidades por categoria e tempo de fechamento;

e cvolugdo anual dos indicadores ambientais e redugdo de ocorréncias.

Tabela 13 - Quadro-resumo dos programas

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

Impacto Programa Ac¢do Indicador Meta Evidéncia
Geragdo de RCC e risco de PGRCC Segregacdo na fonte,|[% RCC  segregado 90||Registros de
descarte/mistura inadequada (Implantacio) controle de cagambas el[corretamente % transporte,
Geragdo de RCC e baixa PGRCC Priorizar % RCC destinado a 60||Comprovantes de
reciclagem (Implantacio) reaproveitamento/recicla |[reciclagem/reaproveitam || % (quando ||destinagao,
Movimentagdo de solo com| Controle de erosio e [Drenagem  proviséria,|[N° de ocorréncias de Zero Checklists, fotos
risco de sedimentos barreiras de sedimento,|(carreamento de|| ocorréncia | georreferenciadas
Supressao vegetal ¢ Supressio/Compensa || Delimitar 4rea, supressiol|Area  suprimida  vs. 100% Mapas, registros
exposi¢ao do solo ¢iio (Implantagiio) |[restrita, autorizada conforme || fotograficos,
Aumento de turbidez na| Controle de turbidez |[Execucdo por etapas,||Turbidez dentro de faixa Sem Registros diarios,
agua (obra aquaviaria) (Implantacio) janelas operacionais, ||aceitavel excedéncia ||fotos, laudos
Interferéncia na  biotal| Gestao de frentes |Reduzir simultaneidade,||Registros de mortalidade 0 registro Relatorios de
aquatica aquavidrias procedimentos paral[significativa campo, registros
Residuos perigosos (6leos, || PGRS Operacional / ||Segregacao, % residuos perigosos 100% Inventario
solventes, filtros, estopas,|| Residuos Perigosos (larmazenamento com comprovagdo de mensal, MTR,
Residuos  organicos  e|| PGRS Operacional |[Segregacdo, % reciclaveis segregados > 80% Checklists, fotos,
reciclaveis (Classe II) acondicionamento e||corretamente registros de

Efluentes Controle Drenagem N° de Checklists, OS de
oleosos (lavagem/areas de Efluentes dirigida + SAO; inspecdo||langamentos irregulares 7 manutencao,
Vazamento de combustivel Prevencio e POP, inspegdes, kits de o zero (ou  ||Checklists,

N° de incidentes/ano
(abastecimento/armazenam Resposta a contengao, treinamento e tendéncia ||registros de
Residuos/particulados  de Controle de Area controlada,||“Zero dispersdo” para| 100% dos |Checklist por
lixamento e pintura | Manutencio Nautica ||aspiragdo  na  fonte,||areas externas servigos  ||servigo, fotos
Emissoes atmosféricas || Controle de Emissodes ||Boas praticas, recipientes|[N° de Registros de
pontuais (COVs) (COVs) fechados, ventilagdo e|reclamagdes/ocorréncias oere consumo,
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Impacto Programa Acdo Indicador Meta Evidéncia
Residuos  flutuantes  e|| Controle de Poluigfo |[Inspegdo de pieres, coletal[N® de ocorréncias/ano|| Tendéncia |[[Livro
microvazamentos na lamina Hidrica preventiva, resposta||(pelicula/residuos) decrescente |[inspegdo, fotos,
Qualidade da agua no|| Monitoramento de |Campanhas de||% resultados dentro do >95% Laudos
entorno Qualidade da Agua |lamostragem e andlise| padrio aplicavel (quando ||laboratoriais,
Ruido (alta . Monitoramento sazonal e[[N°  de  reclamagdes 0 (ou Relatérios
Controle de Ruido
temporada/eventos) acoes corretivas formais reducdo) ||medigdo,
Pressdo sazonal no sistema|| Controle de Trafego ||Ordenamento de acessos,|| Tempo médio de| Manter |Relatorios de alta
viario e Sazonalidade equipe em picos, gatilhos||fila/entrada (pico) dentrode |temporada, livro
Governanga e conformidade Governanca Auditoria interna, revisdo|[Taxa de conformidade > 95% Relatorio de
jt 0
legal Ambiental e de metas, controle||documental auditoria, plano
Emergéncias ambientais|| Gestao de Riscos e |PEI/Plano de||Tempo de respostaf| <tempo |Relatorios de
(6leo/incéndio/acidente) Emergéncias contingéncia, simulados|{(detec¢io—contengdo) meta simulado, listas

Fonte: O autor.

10. INDICADORES DE DESEMPENHO AMBIENTAL

Os Indicadores de Desempenho Ambiental (IDAs) constituem instrumentos de gestao
que permitem avaliar, de forma objetiva, a eficacia dos programas ambientais e o nivel de
conformidade operacional. Para atender ao propodsito deste PCA, os indicadores devem ser
quantificaveis (medidos numericamente), auditdveis (com evidéncias rastredveis) e
comparaveis ano a ano (mesma metodologia e periodicidade), permitindo anélise de tendéncia
e melhoria continua.

A seguir apresenta-se um conjunto minimo recomendado de indicadores, com defini¢do

de férmula, periodicidade e evidéncia associada.

a) Indicadores propostos (minimos)
i.  Conformidade de destinacdo de residuos perigosos
e Indicador: % de residuos perigosos com CDF valido
e Foérmula: (n° de remessas com CDF valido / n° total de remessas de residuos perigosos)
x 100
e Periodicidade: mensal (consolida¢ao anual)
e Evidéncia: MTR + CDF + NF/recibo + inventario mensal

e Meta sugerida: 100%
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ii.  Rastreabilidade documental de residuos (Classe I e II)
Indicador: % de fluxos de residuos com documentacao completa
Foérmula: (n° de fluxos com documentagdo completa / n°® total de fluxos auditados) X
100
Periodicidade: trimestral (auditoria)
Evidéncia: dossiés por tipologia/periodo

Meta sugerida: > 95%

iii.  Incidentes ambientais
Indicador: N° de incidentes ambientais por ano
Definicao: contabilizar derrames, langamento irregular, ocorréncia de pelicula oleosa,
descarte irregular relevante, etc. (por tipologia)
Periodicidade: registro continuo + consolidagdo anual
Evidéncia: formulério de ocorréncia, fotos, relatorio de resposta, destinagdo de residuos
gerados

Meta sugerida: 0 (ou tendéncia decrescente)

iv.  Tempo de resposta a emergéncias ambientais
Indicador: Tempo médio (min) de resposta (detecgdo — contengao)
Foérmula: soma dos tempos de resposta / n° de ocorréncias (ou simulados)
Periodicidade: por ocorréncia/simulado + consolidagao anual
Evidéncia: registro do evento, logs, relatorio do simulado

Meta sugerida: < tempo-alvo definido no plano (ex.: 10—15 min)

v.  Qualidade da dgua — conformidade
Indicador: % de anélises de d4gua dentro do padrao aplicavel (quando monitorado)
Férmula: (n° de resultados conformes / n° total de resultados) x 100
Periodicidade: por campanha (consolidagao anual)
Evidéncia: laudos laboratoriais + relatério comparativo

Meta sugerida: > 95% (ou 100% conforme condicionante)
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vi. Eficiéncia do SAO (separador dgua/dleo) —
conformidade operacional
Indicador: % de inspe¢des/manutengdes do SAO realizadas no prazo
Foérmula: (n° realizadas / n° programadas) x 100
Periodicidade: mensal (consolidacao anual)
Evidéncia: checklists, OS, fotos antes/depois, registros de remoc¢ao de retidos

Meta sugerida: > 95%

vii. =~ Langamento irregular / ocorréncia de falha em efluentes

oleosos

Indicador: N° de ocorréncias de langamento irregular/ falha critica do sistema por ano

Periodicidade: continuo + consolidacdo anual
Evidéncia: registro de ocorréncia, agdo corretiva, relatorio técnico

Meta sugerida: 0

viii.  Treinamento e capacitacdo ambiental
Indicador: % de colaboradores e prestadores criticos treinados
Foérmula: (n° treinados / n° total previsto) x 100
Periodicidade: semestral (consolidagdo anual)
Evidéncia: lista de presenca, contetido, registros de reciclagem

Meta sugerida: 100% para fungdes criticas; > 90% geral

ix.  Conformidade de inspecoes operacionais (checklists)
Indicador: % de checklists sem nao conformidades criticas
Formula: (n° checklists sem NC critica / n° total de checklists) x 100
Periodicidade: mensal (consolidacao anual)

Evidéncia: checklists arquivados + fotos + plano de acdo

Meta sugerida: > 95%
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X. Nao conformidades e eficacia de correcio (auditoria
interna)
e Indicador: % de ndo conformidades fechadas no prazo
e Formula: (n° NC fechadas no prazo / n° total de NC) x 100
e Periodicidade: trimestral/semestral (consolidagdo anual)
o Evidéncia: relatorio de auditoria + plano de acdo + verificagdo de eficacia

e Meta sugerida: > 90%

b) Regras para garantir que os indicadores sejam quantificaveis, auditaveis e

comparaveis

Quantificaveis: cada indicador deve ter formula, unidade (%, n°, min, mg/L), fonte de

dado e periodicidade definida.

Auditaveis: todo indicador deve estar vinculado a evidéncias minimas obrigatdrias

(MTR/CDF, laudos, checklists, OS, relatorios, fotos), arquivadas em dossiés por periodo.

Comparaveis ano a ano: manter a mesma metodologia de calculo, mesma
periodicidade e mesma forma de registro; quando houver mudanga metodologica, registrar a

justificativa e manter série historica com observacao.

11. PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS AMBIENTAIS (PAE)

O Plano de Atendimento a Emergéncias Ambientais (PAE) estabelece a organizagao, os
procedimentos e os recursos minimos para resposta rapida e eficaz a eventos acidentais com
potencial de impacto ambiental, com énfase em derramamentos de 6leo/combustivel, falhas em
sistemas de contencao, ocorréncia de efluentes oleosos fora de controle, incéndios associados
a embarcagdes e incidentes operacionais que possam atingir o solo, a drenagem ou a lamina
d’4agua. O PAE tem como premissas: seguranca das pessoas, interrup¢do da fonte, contencao
imediata, minimizac¢do da dispersdo, recolhimento e destinacdo adequada e registro/auditoria

do evento, assegurando rastreabilidade e melhoria continua.
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a)

Mapa de risco

Deve ser apresentado em planta (anexo), com atualizagdo sempre que houver alteracao

relevante de layout/instalagdes. O mapa deve identificar, no minimo:

b)

Areas de abastecimento e armazenamento de combustiveis (ponto critico);

Areas de manutencdo e manuseio de tintas/solventes;

Area de lavagem e sistema separador dgua/6leo (SAO), caixas de retencio e drenagens;
Areas de armazenamento temporario de residuos perigosos;

Pieres/flutuantes e pontos de maior permanéncia de embarcagdes;

Rotas de escoamento superficial e pontos de entrada em drenagem;

Pontos de posicionamento dos kits de conten¢ao;

Hidrantes/extintores (quando aplicavel) e acessos para equipes externas.

Evidéncia minima: planta assinada/versao vigente + registro de revisdo e data.

Cadeia de comando (estrutura de resposta)

Para garantir resposta rapida, deve ser definida cadeia de comando objetiva, com

substitutos e responsabilidades:

Coordenador da Emergéncia (Operaciao/Geréncia): aciona o PAE, interrompe a
operacdo, isola area e coordena recursos.

Lider Ambiental/RT: define estratégia de contengdo, registra o evento, orienta
destinag¢do e comunicacao externa.

Brigada/Equipe de resposta: executa contencdo, recolhimento, sinalizagdo e apoio a
evacuacao quando necessario.

Apoio operacional (portaria/seguranca): controla acessos, direciona equipes externas
e preserva area do evento.

Evidéncia minima: organograma com nomes, fun¢des, contatos e substitutos (anexo e

versao controlada).

c)

Telefones de emergéncia e contatos criticos

Deve existir lista atualizada (afixada em pontos estratégicos e arquivada no dossié do

PAE), contendo:

Corpo de Bombeiros (193)
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d)

A

A T

SAMU (192)

Policia Militar (190)

Defesa Civil (municipal)

Capitania dos Portos / Autoridade Maritima (quando aplicavel)

Orgio ambiental (IAT — canal regional, quando aplicavel)

Empresa especializada para atendimento a derrames/limpeza (contratada ou de

referéncia)
Transportador/destinador de residuos perigosos (contratos ativos)
Responsaveis internos (cadeia de comando)

Periodicidade: verificacdo mensal (conferéncia e atualizagio).

Procedimentos operacionais padriao (POPs) de emergéncia

Os POPs devem ser curtos, objetivos e treindveis, no minimo para os seguintes cenarios:

i. POP 01 — Derramamento de dleo/combustivel em drea
impermedvel
Interromper a fonte e desligar equipamentos (quando seguro).
Isolar area e eliminar fontes de ignicao.
Conter com barreiras/absorventes e bloquear drenagens.

Recolher material absorvido e acondicionar como residuo perigoso.

Registrar ocorréncia e acionar RT/empresa especializada, se necessario.

ii. POP 02 — Derramamento atingindo ou com risco de
atingir a lamina d’dgua
Interromper fonte e isolar imediatamente.
Langar barreiras flutuantes/absorventes conforme plano.

Recolher contaminantes e residuos; evitar dispersdo por jatos d’agua.

Acionar empresa especializada e comunicar 6rgaos competentes quando aplicavel.

Registrar e elaborar relatdrio técnico de resposta.

iii. POP 03 — Falha do SAO / extravasamento / langamento

irregular
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Suspender atividades geradoras (lavagem/manutengao).
Isolar drenagens e direcionar para contengao.

Acionar manutengdo e proceder limpeza emergencial.

Sl S e

Registrar evento, causa e correcdo; reforgar inspegdes.

iv.. POP 04 — Incéndio/risco de incéndio com potencial
ambiental
1. Priorizar seguranca e evacuagio conforme plano de incéndio.
Acionar bombeiros e brigada; isolar area.

Conter 4gua contaminada de combate (quando aplicavel).

A

Gerenciar residuos pos-evento e registrar.

v. POP 05 - Residuos perigosos/embalagens com
vazamento
1. Isolar e conter vazamento com absorvente.
2. Transferir para recipiente compativel e identificado.

3. Registrar e destinar corretamente.

Evidéncia minima: POPs impressos e disponiveis nos pontos de operacao + registro de

treinamento.

e) Estoque minimo de kits de contencio (dimensionamento e controle)

Devera ser mantido estoque minimo compativel com os cenarios de risco, com

localizagdo definida em mapa e inspecao periddica. Recomenda-se, no minimo:

Kits para area de abastecimento e areas técnicas
e mantas absorventes (0leo)
e barreiras absorventes (cordoes)
o granulado absorvente
e pas/rodos e sacos resistentes
e tambores/bombonas para residuos contaminados

e EPIs (luvas, 6culos, méascara quando aplicavel)

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136

72



sinaliza¢gdo moével (cones/fita/zebra)

tampodes/vedacdes para bloquear canaletas

Kits para lAamina d’4agua

barreiras flutuantes e/ou barreiras absorventes flutuantes
acessorios de ancoragem/amarragao

redes/coleta de residuos flutuantes

recipientes para acondicionamento de residuos recolhidos

Gestao do estoque
checklist de inspecdo do kit: mensal
reposi¢ao imediata apds uso

registro de validade e integridade dos itens

Evidéncias minimas: inventario do kit, checklists mensais, registros de reposi¢ao e uso

(quando ocorrer).

12.

f) Treinamento, simulado e registro de ocorréncias

Treinamento inicial e reciclagens perioddicas para equipe envolvida.

Simulados de derramamento (4rea impermedvel e/ou lamina d’agua): n(conforme
criticidade/condicionante).

Registro padronizado de ocorréncia: data/hora, local, tipo, volume estimado, causa,

medidas adotadas, tempo de resposta, residuos gerados, destinagdo e agdes corretivas.

CHECKLISTS OPERACIONAIS

Os checklists operacionais sdo instrumentos de controle de rotina destinados a assegurar

a conformidade diaria das medidas previstas no PCA, permitindo identificar ndo conformidades

de forma precoce, acionar corre¢des imediatas e gerar evidéncias auditdveis. Todos os

checklists devem ser preenchidos com data/hora, responsavel, local, itens verificados, registro
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de ndo conformidade, agdo corretiva e prazo, mantendo arquivo por periodo (més/ano) em

dossié especifico.

a)

A seguir sdo apresentados os checklists minimos recomendados para a operagao.
Checklist — Inspecao diaria do cais (pieres e lamina d’agua)

Objetivo: detectar rapidamente residuos flutuantes, pelicula oleosa, vazamentos, danos

estruturais e situagdes de risco na interface agua—estrutura.

b)

Itens minimos de verificacao (diario):

Presenca de residuos flutuantes (pléasticos, embalagens, cordas, etc.)

Presenca de pelicula/odor de 6leo na 1amina d’agua

Condicao de limpeza de pieres e areas de circulagao

Existéncia de pontos de gotejamento de 6leo/combustivel em embarcagdes (quando
observavel)

Condigao de lixeiras e recipientes (cheios, tampa, identificagdo)

Integridade aparente de flutuantes, defensas, passarelas e guarda-corpos

Condig¢ao de sinalizacdo e rotas de emergéncia no cais

Registro de ocorréncias e acionamento do PAE quando aplicavel

Evidéncia: checklist assinado + fotos quando houver ocorréncia/ndo conformidade.

Checklist — Verificaciao do sistema separador agua/dleo (SAQO)

Objetivo: garantir que o SAO e dispositivos associados estejam operacionais,

prevenindo langamento irregular e perda de eficiéncia.

Itens minimos de verificacdo (semanal, ou diario em alta carga):
Canaletas e caixas de retengao sem obstrugdes/assoreamento
Integridade de tampas e dispositivos (sem vazamentos/rachaduras)
Auséncia de extravasamento ou sinais de bypass

Nivel de 6leo/solidos compativel com operagao (sem saturacao)
Odor/coloragao anormal no efluente observado

Registro de limpeza/manutengdo programada (em dia)

Destinagao dos retidos/lodos documentada quando houver remogao

Evidéncia: checklist + OS de manutencdo + fotos antes/depois (quando houver

limpeza).
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¢) Checklist — Controle de residuos (rotina operacional)

Objetivo: assegurar segregacao na fonte, acondicionamento adequado e rastreabilidade,

com foco em residuos perigosos e reciclaveis.

Itens minimos de verificacao (diario):

Segregacao conforme tipologia (organico, reciclavel, rejeito, perigosos)

Recipientes identificados, integros, com tampa e sem transbordo

Residuos perigosos segregados e em recipientes compativeis, fechados e identificados
Auséncia de mistura de residuos perigosos com comuns

Area de armazenamento temporario limpa e organizada

Existéncia de kit de contencao acessivel e completo na area de residuos perigosos
Registros atualizados de inventario (quando aplicavel)

Conformidade documental para coletas realizadas (MTR/CDF quando aplicavel)

Evidéncia: checklist + fotos quando houver ndo conformidade + registro de

retirada/coleta.

d) Checklist — Conferéncia de armazenamento (residuos perigosos e insumos criticos)

Objetivo: garantir que armazenamento temporario de residuos perigosos e insumos

criticos (solventes/tintas) esteja conforme requisitos de seguranga ambiental.

Itens minimos de verificacdo (semanal):

Area coberta, sinalizada e com acesso controlado

Piso impermeabilizado e contengdo secundaria (sem falhas)

Recipientes fechados, identificados e sem sinais de vazamento

Compatibilidade de armazenamento (ndo misturar incompativeis)

Limite de volume e tempo de armazenamento respeitados

Disponibilidade e integridade de EPIs e materiais absorventes

Registro de entrada/saida atualizado (inventario)

Licengas de transportador/destinador verificadas (quando houver coleta programada)

Evidéncia: checklist + inventario + fotos + registro de corregdes.
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13. MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

A Matriz de Responsabilidade estabelece, de forma inequivoca, quem executa, quem
supervisiona, quem aprova/valida e quem mantém evidéncias para cada obrigagdo e rotina
ambiental do PCA. O objetivo ¢ evitar lacunas de atribui¢do, conflitos de competéncia e
indefinicdes operacionais, assegurando governanca, rastreabilidade e capacidade de
fiscalizagao.

A seguir, apresenta-se um modelo de matriz no formato RACI:

e R (Responsavel): executa a atividade.

e A (Aprovador): responde pela decisao final e validacgao.
e C (Consultado): presta suporte técnico e orienta.

e I (Informado): recebe reporte/resultado.

Papéis considerados: Concessionaria, Poder Publico (Poder Concedente/gestor
contratual), Operador (gestao local) e Terceirizadas (prestadores).

Tabela 14 - Matriz RACI — Obrigacgdes e rotinas ambientais

Poder
Atividade/Obrigacao Concessionaria Operador Terceirizada
Publico
Implantar e manter o Sistema de Gestdo
A 1 R C
Ambiental do PCA
Atualizar e manter dossiés de evidéncias (PCA,
] A I R C
registros, laudos, fotos)
Cadastro e manutencdo de  obrigacdes
) A 1 R C
(CTF/RAAP/SINIR, quando aplicavel)
PGRS (revisdo/atualizagdo) e comprovacdo de
A 1 R C
implementacdo
R (quando executora da
PGRCC (fase de obra/reformas) A I R
obra)
Segregacdo e armazenamento de residuos (Classe
A 1 R R (no ponto de geracdo)
Iell)
Contratacdo e verificagdo de licengas de
A I R C
transportador/destinador
Emissdo/gestdo de MTR e arquivamento de CDF A I R R (transporta/destina)
Operagdo e inspecdes do Separador Agua/Oleo
perag pee P gu A I R c
(SAO)

76

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 — SALA 606 — CENTRO — CURITIBA FONE: (41) 3242-4136



NGE

¥

|
J2GM

Poder
Atividade/Obrigacao Concessionaria Operador Terceirizada
Publico
Manutengdo/limpeza do SAO e destinagdo de A . R R (empresa de
lodos/retidos manutencdo/destinagio)
Monitoramento de qualidade da agua .
A R R (laboratério)
(coleta/analises)
Controle de manuteng@o nautica (zero dispersdo
) ] A I R R (prestadores)
em lixamento/pintura)
Controle de COVs (solventes/tintas):
) A I R R (prestadores)
armazenamento e boas praticas
Plano de Atendimento a Emergéncias Ambientais
. A I R C
(PAE) — atualizagdo
Simulados e treinamentos de emergéncia A 1 R C/R (quando contratada)
Atendimento a ocorréncias reais )
) A I R C/R (quando acionada)
(derrames/langamentos/acidentes)
Comunicagdo a oOrgdos competentes (quando
) A I/C R I
aplicavel)
Gestao de trafego e sazonalidade (execugdo do
. A I R C
plano operacional)
Auditoria ambiental intema e plano de agéo A I R C
Fiscalizagdo contratual e verificagdo de
I A/R R I

conformidade do operador

Fonte: O autor.

a) Regras de governanca (para evitar lacunas)

1. Nenhuma atividade critica pode ficar sem “R” e sem “A”.

2. Terceirizadas executam atividades especificas, mas o Operador mantém controle e

evidéncias, e a Concessionaria responde pela conformidade final.

3. O Poder Publico atua como fiscalizador/validador contratual (quando aplicéavel),

exigindo relatorios, indicadores e evidéncias, sem substituir a execugdo operacional.

4. Toda terceirizagdo deve prever obrigacdo de evidéncia: relatérios, fotos, OS,

MTR/CDF, listas de presenca, laudos, conforme o servigo.
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b) Evidéncias minimas por responsavel (resumo)

e Operador: checklists, fotos, inventarios, registros de inspecdo, livro de ocorréncias,
relatdrios operacionais.

e Concessionaria: auditorias, relatorios consolidados, validacdo de conformidade,
controle de contratos/licengas, metas ¢ indicadores.

e Terceirizadas: OS, relatérios técnicos, laudos, MTR/CDF (quando aplicavel),
evidéncias de execugao.

e Poder Publico: relatorios de fiscalizagdo contratual, atas de reunides, notificacoes e

validagdes quando previstas em contrato.

14.  ANALISE DE RISCO AMBIENTAL

A Andlise de Risco Ambiental tem por objetivo identificar eventos indesejados
associados a implantacdo e a operagdo, estimar o nivel de risco pela combina¢do Probabilidade
x Severidade, classificar prioridades de tratamento e definir um Plano de Mitiga¢do com agdes
preventivas, de resposta e evidéncias de controle. O enfoque adotado ¢ preventivo e

operacional, direcionado a evitar passivos ambientais e a fortalecer a governanga do PCA.

a) Metodologia: Probabilidade x Severidade
Para cada cenario de risco, atribui-se uma pontuacdo de Probabilidade (P) e
Severidade (S), obtendo-se o Risco =P x S.
vi.  Escala de Probabilidade (P)
1. Rara — evento improvavel; historico inexistente e barreiras robustas
Improvavel — pode ocorrer em condi¢des excepcionais
Possivel — pode ocorrer ocasionalmente; depende de falha operacional

Provavel — ocorréncia esperada em algum momento sem controles rigorosos

A

Frequente — ocorre repetidamente; falha recorrente/inerente ao processo
vii.  Escala de Severidade (S)
1. Baixa — impacto local minimo; sem contaminagao relevante; corre¢ao simples
2. Moderada — impacto local controldvel, pequena contaminagdo; sem repercussao

externa
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Significativa — contaminacdo pontual relevante; necessidade de destinacdo especial;
possivel repercussao externa

Alta — contaminacdo com potencial de atingir corpo hidrico/drenagem; risco de
autuacdo; mobilizacao de recursos externos

Critica — impacto amplo/alto; atinge lamina d’agua; risco a saude/seguranga; alta

exposic¢ao institucional

Classificacio do risco (matriz e niveis)

Pontuacao=P x S

Baixo (1-5): manter controles operacionais padrao

Médio (6—10): reforgar controles e monitoramento; plano de agao preventivo

Alto (11-15): controles obrigatdrios, gatilhos e auditoria mais frequente

Critico (16-25): prioridade maxima; redundancia de barreiras; simulado/treinamento e
resposta estruturada

Tabela 15 - Matriz de riscos ambientais do empreendimento

Plano de
Risco Evidéncia
Cenirio de risco Fase P S Classificacdo | mitigacio
(PxS) minima
(sintese)

POP + contengdo ||Checklists, registros
Vazamento de combustivel no - secundaria + de integridade,
Operagao 3 5 15 Alto

abastecimento/armazenamento inspegdes + kits relatorio de

+ simulado simulado/ocorréncia

Barreiras Inventério de kits,
Derrame de o6leo atingindo - L. flutuantes + registro de
) Operagao 2 5 10 Médio ) )
lamina d’agua resposta rapida + inspegao,
equipe treinada || ocorréncia/resposta
Manutengido OS, checklists,
Falha do SAO / - programada + || fotos antes/depois,
Operagao 3 4 12 Alto ) )
extravasamento / bypass inspe¢do semanal destinagdo de
+ limpeza mensal retidos
Sinalizagdo +
. Checklists, registros
Efluente oleoso fora da area - . restrigao . -
Operagao 3 3 9 Meédio operacional  +||de  orientagio ¢

controlada (lavagem indevida)

ﬁscaliza(;io locorrencia

interna
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X Plano de oa .
X . Risco L L Evidéncia
Cenario de risco Fase S Classificaciio || mitigacio X
(PxS) minima
(sintese)
) Area controlada Checklist por
Dispersao de . .
. . . - + aspiragdo na servigo, fotos
particulados/antifouling  paral| Operagdo 4 12 Alto .
) fonte + “zero antes/depois,
area externa . .
dispersdo” destinagéo
Area
. . Checklists,
Armazenamento  inadequado . impermeabilizada
’ . Operagao 4 12 Alto + contengdo + || inventdrio mensal,
de residuos perigosos
inspegio + MTR/CDF
rastreabilidade
. Drenagem .
Movimentagdo de solo com . Relatorios de
. ~ provisoria + .
carreamento de sedimentos ao [[[mplantagao 4 12 Alto . inspegao, fotos
. barreiras + )
estuario . georreferenciadas
inspecdo
Execugdo por . .
) . Registros diarios,
Aumento excessivo de . L. etapas + janelas
) . |[lmplantagdo 3 9 Meédio ) fotos, laudos
turbidez por obra aquaviaria de maré + .
quando aplicavel
monitoramento
Reduzir .
; bi | dad. Relatorios de
Interferéncia na biota aquatica - L 4 simultaneidade +
) i Implantacdo 3 6 Médio ) campo, plano de
(ruido/turbidez) procedimentos +
. execugao
registro
Integracdo PAE .
. . Treinamentos,
Incéndio em embarcagdo com . L. + brigada + . . .
) ) Operagdo 5 10 Médio ) simulados, inspego
potencial ambiental isolamento + .
de equipamentos
conten¢ao
. Inspegdo diaria || Checklists diarios,
Residuos flutuantes e matéria . L.
) Operacdo 2 8 Meédio do cais + coleta || fotos, registros de
organica no entorno . .
preventiva limpeza
Plano de Livro de
Pressdo viaria sazonal com - L 4. ordenamento + ocorréncias,
o Operagao 2 6 Meédio ) ) )
incidentes equipe em picos relatorio de alta
+ monitoramento temporada

Fonte: O autor.
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15. CONCLUSAO

O presente Plano de Controle Ambiental (PCA) consolida um conjunto integrado de
diretrizes, procedimentos e programas ambientais voltados a assegurar a implantagcdo e a
operacdo do empreendimento em conformidade com a legislagdo ambiental aplicavel e com as
diretrizes do orgdo licenciador. Considerando as caracteristicas do uso proposto, com
infraestrutura terrestre e aquaviaria, atividades de manutengdo nautica, lavagem de
embarcacdes, operagdo de sistemas com potencial de geracao de efluentes oleosos, gestdo de
residuos perigosos e dindmica sazonal de uso, o PCA foi estruturado com enfoque preventivo,
operacional e verificdvel, de modo a reduzir riscos de passivos ambientais e garantir
rastreabilidade das acdes.

A metodologia adotada estabeleceu correlagdo direta entre impactos identificados e
medidas propostas, detalhando controles para as fases de implantacdo e operacdo, com
defini¢do de periodicidade, responsaveis, evidéncias minimas e indicadores de desempenho
ambiental. Foram incorporados mecanismos de monitoramento por eixos (qualidade da agua,
efluentes oleosos, residuos perigosos, ruido e trafego), associados a registros padronizados
(checklists, relatorios fotograficos, laudos laboratoriais, MTR/CDF e inventarios), assegurando
auditabilidade e comparabilidade dos resultados ao longo do tempo.

Destaca-se, ainda, que o PCA incorpora estrutura de governanga ambiental robusta, com
matriz de responsabilidades, integracdo as obrigacdes legais e andlise de risco ambiental
baseada em probabilidade e severidade, permitindo priorizagdo de agdes e resposta rapida a
eventos criticos. O Plano de Atendimento a Emergéncias Ambientais (PAE) e os procedimentos
operacionais padronizados fortalecem a capacidade de prevencdo e mitigagdo de incidentes,
especialmente aqueles relacionados a combustiveis, 6leo e controle de efluentes.

Dessa forma, conclui-se que o PCA apresentado constitui instrumento técnico adequado
para orientar a gestdo ambiental do empreendimento, oferecendo base consistente para o
controle operacional, monitoramento continuo e comprovagao documental do atendimento as
exigéncias ambientais. A implementacao efetiva dos subprogramas e a manuteng¢ao sistematica
das evidéncias e indicadores estabelecidos neste Plano serdo determinantes para garantir
desempenho ambiental satisfatorio, transparéncia de gestdo e conformidade permanente ao

longo do ciclo de vida do empreendimento.
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