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1. APRESENTACAO

a. Introducao

O crescimento populacional, aliado a intensificacdo das atividades econdmicas e a expansdo das
areas urbanizadas, impds aos municipios brasileiros a necessidade de ado¢do de instrumentos de
planejamento e controle territorial capazes de garantir o desenvolvimento ordenado das cidades,
prevenindo conflitos de uso, sobrecarga da infraestrutura e impactos negativos sobre o meio urbano.

Nesse contexto, foi instituido o Estatuto da Cidade (Lei Federal n° 10.257/2001), que regulamenta
os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana. A referida
norma consolidou principios fundamentais, como a fung¢ao social da cidade e da propriedade urbana, o
direito a cidade sustentdvel e a gestdo democratica do territorio.

Dentre os instrumentos previstos pelo Estatuto da Cidade destaca-se o Estudo de Impacto de
Vizinhanga (EIV), mecanismo técnico destinado a avaliar os efeitos decorrentes da implantagdo de
empreendimentos ou atividades potencialmente geradoras de impactos significativos no meio urbano.

O EIV tem por finalidade analisar, entre outros aspectos:

e O adensamento populacional;

e A capacidade dos equipamentos urbanos e comunitarios;
e O uso e ocupacao do solo;

e A valorizacao imobiliaria;

e A geragao de trafego e a demanda por transporte;

e A paisagem urbana;

e O patrimoénio natural e cultural;

A qualidade de vida da populacdo residente na 4area de influéncia direta e indireta do
empreendimento.

Nos termos do Art. 36 do Estatuto da Cidade, cabe a legislacdo municipal definir quais
empreendimentos ou atividades dependerao da elaboragdo prévia do Estudo de Impacto de Vizinhanga
como condi¢@o para obtencdo de licengas ou autorizagdes de construgdo, ampliagdo ou funcionamento.

O Municipio de Guaratuba, em consonancia com seu Plano Diretor, legislacdo urbanistica e
normas complementares, estabelece os critérios para enquadramento de empreendimentos de significativo
porte ou relevancia estratégica, especialmente aqueles capazes de alterar a dinamica urbana, a mobilidade,
o uso do solo e a infraestrutura instalada.

O presente documento refere-se ao Estudo de Impacto de Vizinhanga do Complexo Nautico de
Guaratuba, empreendimento de grande porte voltado ao turismo ndutico, lazer, servigos e atividades

complementares, a ser implantado na area atualmente ocupada pelo canteiro de obras da Ponte de



Guaratuba e pelas estruturas de apoio a travessia aquaviaria.

O projeto tem como objetivo estruturar um complexo nautico integrado, contemplando vagas secas
e molhadas para embarcacdes, areas publicas de uso coletivo, servigos de apoio, comércio e equipamentos
complementares, atuando como vetor de desenvolvimento regional e de consolidacdo da Baia de
Guaratuba como polo de turismo nautico estruturado.

Considerando sua dimensao territorial, sua capacidade de atrair fluxo de usuarios e visitantes e seu
papel estratégico no contexto pds-implantacdo da Ponte de Guaratuba, o empreendimento enquadra-se
como equipamento urbano de significativo impacto, justificando a elaboragdao do presente EIV.

A elaboracao deste estudo observou:

e Asdiretrizes do Estatuto da Cidade;

e A legislacdo municipal vigente;

e O Plano Diretor e normas urbanisticas locais;

e As premissas técnicas, socioecondmicas € territoriais constantes no diagndstico apresentado no

CADERNO 01 — DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDA.

Dessa forma, o presente documento busca avaliar de maneira técnica e fundamentada os impactos
positivos e negativos associados a implantacdo do Complexo Nautico, propondo medidas mitigadoras,
compensatorias e potencializadoras, assegurando a compatibiliza¢ao do empreendimento com a dinamica

urbana, ambiental e socioecondmica do Municipio de Guaratuba.



b. Dados Cadastrais

Razao Social
CNPJ
Endereco
Bairro
CEP
Municipio/UF
Telefone

Atividade
Endereco
Bairro
CEP
Municipio

Coordenadas UTM

Técnico responsavel
Qualificacio profissional
N° de registro no CREA

Endereco
Bairro
CEP
Municipio/UF
Telefone

REQUERENTE
Secretaria de Estado do Planejamento
76.416.916/0001-99
R Inacio Lustosa, n° 700
Sao Francisco
80.510-000
Curitiba — PR
(41) 3313-7887
EMPREENDIMENTO
Empreendimento Nautico
Avenida Engenheiro Ayrton Cornelsen
Centro
83.280-000
Guaratuba
74345322 m E/7136780.09 m S 22]

RESPONSAVEL TECNICO

Jodo Eduardo Gomes Marques
Engenheiro Ambiental

CREA-PR 126.859/D

Rua Sao Francisco, 232 — Sala 606
Centro

80.020-190

Curitiba — PR

(41) 3242-4136

JOAO EDUARDO GOMES MARQUES
Engenheiro Ambiental
CREA 126.859/D
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¢. Objetivo do Estudo

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) tem por finalidade atender as disposi¢des do
Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257/2001) e a legislagdo urbanistica municipal aplicavel ao
Municipio de Guaratuba, contemplando a andlise dos efeitos positivos e negativos decorrentes da
implantagdo do Complexo Nautico de Guaratuba sobre a qualidade de vida da populacao residente na area
de influéncia direta e indireta do empreendimento.

O estudo foi elaborado com o propdsito de avaliar de forma técnica, integrada e sistematica as
variaveis inerentes as atividades que serdo desenvolvidas no Complexo Nautico, considerando sua
natureza de equipamento urbano estratégico voltado ao turismo ndutico, lazer, servigcos e atividades
complementares.

Constituem objetivos especificos deste EIV:

e Avaliar os impactos relacionados ao adensamento populacional temporario e permanente;

e Verificar a capacidade de atendimento dos equipamentos urbanos e comunitarios existentes;

e Analisar a compatibilidade com o uso e ocupagdo do solo estabelecido no Plano Diretor e na
legislagdo municipal;

e Avaliar os reflexos sobre a valorizacao imobiliaria do entorno;

e Examinar os impactos decorrentes da geragdo de trafego e da demanda por transporte e mobilidade;

e Analisar os efeitos sobre ventilagdo, iluminacao e paisagem urbana;

e Auvaliar possiveis interferéncias sobre o patrimonio natural e cultural;

e Identificar o potencial de poluicdo ambiental, inclusive ruidos, efluentes e residuos gerados na fase
de implantagdo e operagao.

O estudo busca nao apenas identificar impactos, mas também propor medidas mitigadoras,
compensatorias e potencializadoras, garantindo a adequada insercao urbana do empreendimento e sua

compatibilizagdo com a dindmica territorial da Baia de Guaratuba.

d. Justificativa do Empreendimento
A proposta de implantacdo do Complexo Nautico de Guaratuba fundamenta-se na necessidade de
estruturar, organizar e qualificar a atividade ndutica no litoral paranaense, especialmente na Baia de
Guaratuba, area que apresenta vocacdo natural para o turismo nautico, porém ainda com infraestrutura
formal limitada, conforme diagnéstico apresentado no CADERNO 01 — DIAGNOSTICO E ESTUDO DE
DEMANDA..
O empreendimento sera implantado na area atualmente ocupada pelo canteiro de obras da Ponte

de Guaratuba e pelas estruturas de apoio a travessia aquaviaria, que, ap6s a conclusdo da ponte, deixardo
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de exercer sua funcdo original. A transformacdo desse espaco em um complexo nautico integrado
representa alternativa estratégica de requalificagdo urbana, evitando a ociosidade da area e promovendo
sua inser¢do qualificada na dindmica econdomica do municipio.

O diagnéstico técnico demonstra a existéncia de demanda reprimida por vagas para embarcagdes,
especialmente de médio e grande porte, além da auséncia de marinas publicas estruturadas na Baia de
Guaratuba. O Complexo Nautico surge, portanto, como resposta a essa lacuna, oferecendo infraestrutura
planejada para atracagdo, guarda, servigos nauticos e atividades complementares de lazer e comércio.

Do ponto de vista econdmico e regional, o empreendimento contribuiré para:

e Geracdo de empregos diretos e indiretos;

e Ampliagao da cadeia produtiva ligada ao turismo e a economia do mar;

e Reducdo da sazonalidade econdmica tipica do litoral;

e Atragdo de investimentos privados;

e (Consolidacdo da Baia de Guaratuba como polo estruturado de turismo nautico.

A implantagdo do Complexo Nautico estd alinhada ao atual ciclo de investimentos publicos no
litoral paranaense, incluindo obras estruturantes de mobilidade, requalificacdo urbana e fortalecimento do
turismo regional, conforme destacado no diagndstico socioeconomico.

Adicionalmente, o projeto prevé:

e Manutengdo de areas de uso publico;

e Integragdo paisagistica com o entorno;

e Atendimento as normas ambientais e maritimas;

e Observancia as diretrizes de sustentabilidade e governanga territorial.

O carater multifuncional do empreendimento, integrando vagas molhadas e secas, servigos de
apoio, areas comerciais e equipamentos de lazer, permitira atender diferentes perfis de usudrios, desde
proprietarios de embarcagdes até visitantes e turistas, ampliando o impacto positivo sobre o
desenvolvimento local.

Dessa forma, o Complexo Nautico de Guaratuba configura-se como empreendimento de interesse
estratégico para o Municipio e para o Estado do Parand, atuando como vetor de requalificagdo territorial,
fortalecimento econdmico e valorizacdo urbana, com potencial para gerar beneficios duradouros a

populacao local.

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
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a. Historico do Empreendimento

A proposta de implantacao da infraestrutura nautica esta diretamente relacionada a reconfiguragao
territorial da Baia de Guaratuba decorrente da construcdo da Ponte de Guaratuba e da consequente
desativagdo do sistema de travessia por ferry boat atualmente em operagao.

Com a consolidagdo da nova ligagdo viaria, a area hoje ocupada majoritariamente pelas estruturas
operacionais da travessia, incluindo rampas, areas de embarque e desembarque, patios e edificacdes de
apoio, deixara de cumprir sua fung¢ao original. Parte do espago atualmente utilizado como canteiro de obras
da ponte também sera incorporada ao novo arranjo territorial. Nesse cenario, surge a oportunidade de
requalificacdo urbana e funcional de 4rea j& antropizada, com infraestrutura instalada e insercao estratégica
no contexto da orla.

O empreendimento sera implantado predominantemente na area hoje ocupada pelas estruturas do
ferry boat, integrando também parcela do antigo canteiro de apoio as obras da ponte. Trata-se, portanto,
de um processo de reconversdo de uso em area previamente impactada por atividades de infraestrutura e
transporte, reduzindo a necessidade de abertura de novas frentes de ocupagdo em areas ambientalmente
sensiveis.

A concepc¢ao do projeto fundamenta-se em estudos técnicos que identificaram:

e A vocagdo consolidada da Baia de Guaratuba para atividades nduticas de esporte e recreio;

e A existéncia de demanda reprimida por vagas secas e molhadas para embarcacoes;

e O potencial de crescimento regional impulsionado por investimentos estruturantes no litoral;

e A caréncia de infraestrutura ndutica organizada e ambientalmente estruturada na area central da
baia.

A proposta visa organizar e qualificar a atividade nautica, oferecendo infraestrutura adequada para
atracagdo, guarda e apoio as embarcagdes, associada a usos complementares voltados ao turismo, lazer e
servicos, promovendo integracdo com o tecido urbano existente.

Desde sua concepgao, o projeto foi estruturado considerando:

e A integragdo entre a area terrestre € 0 ambiente aquatico;

e A compatibilizacdo com a legislacao ambiental vigente;

e A necessidade de planejamento técnico proporcional ao porte da intervencao;

e A adocdo de solugdes que privilegiem a requalificacdo de area previamente antropizada,
minimizando a expansdo sobre novas areas naturais.

Dessa forma, o empreendimento configura-se como iniciativa de reconversdo territorial

estratégica, alinhada ao novo contexto regional e a valorizagdo sustentavel da orla da Baia de Guaratuba.
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b. Descricio do Empreendimento

A proposta consiste na implanta¢cdo de uma infraestrutura nautica integrada, destinada a atracagao,

guarda e apoio operacional a embarcagdes de esporte e recreio, associada a atividades complementares de

lazer, comércio ¢ servigos.

A intervengdo abrangerd area terrestre atualmente antropizada e a utilizacdo controlada do espelho

d’agua adjacente, respeitando as diretrizes técnicas e ambientais aplicaveis as estruturas nauticas costeiras.

De forma geral, o conjunto serd composto pelos seguintes setores funcionais:

Area de Atracacio (Espelho d’Agua)

Sistema de pieres e fingers flutuantes;

Vagas molhadas dimensionadas para embarcacdes de diferentes portes;
Infraestrutura de ancoragem e sistemas de segurancga nautica;

Canal de acesso e areas de manobra compativeis com a navegabilidade local.

A utiliza¢do do espelho d’agua estard condicionada as autorizagdes da Marinha e da SPU,

conforme orientagdes preliminares do 6rgdo ambiental estadual.

Area de Apoio em Terra

Vagas secas para guarda de embarcagdes;
Galpdes de armazenagem;

Estruturas para manutengdo e apoio técnico;
Area administrativa e operacional.

A infraestrutura terrestre sera planejada de modo a evitar interferéncias indevidas sobre areas

sensiveis e a garantir adequada drenagem, controle de efluentes e gestao de residuos.

Estruturas de Apoio ao Usuario
Recepcao e controle de acesso;
Sanitarios e vestiarios;

Espagos comerciais e de conveniéncia;
Areas de convivéncia e uso publico.

O projeto preservara espacos de acesso publico, em consondncia com o principio da fungao social

da 4area e da integragdo urbana.
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Setor de Seguranca e Apoio Operacional (Corpo de Bombeiros)
Em relagdo a versdo anterior, o empreendimento passou a incorporar edificagdo propria destinada
ao Corpo de Bombeiros, integrada a area operacional do complexo, composta por:

e Edificacao em dois pavimentos (area construida de 174,67 m?), abrigando, no pavimento superior,
o Espaco Marinha e o Centro de Controle Operacional (CCO);

e Apoio e almoxarifado de bombeiro (21,92 m?) e cabine de informagdes (12,32 m?);

e Via de acesso exclusiva, com dois portdes de veiculos e um de pedestres, permitindo o
deslocamento de viaturas e de caminhdo de servigco de pequeno porte até a area de hangares e a
doca de carga e descarga;

e Vagas molhadas e flutuantes de uso exclusivo do Corpo de Bombeiros, destinadas ao atendimento
de ocorréncias no espelho d’agua da Baia de Guaratuba.

A incorporagdo dessa estrutura qualifica o empreendimento sob a dtica da seguranca operacional
e do atendimento a emergéncias, em terra e na area aquatica, constituindo impacto positivo sobre a
capacidade de resposta a incidentes na vizinhanga. A Escola Nautica passou a ocupar bloco independente
e os espacos institucionais (Espago Marinha e CCO) foram realocados para o pavimento superior do novo
bloco.

Infraestrutura Ambiental e Operacional

O empreendimento contard com:

e Sistema de drenagem pluvial com controle de so6lidos;

e Sistema de coleta e destinacao de efluentes sanitarios;

e Plano de Gerenciamento de Residuos da fase de implantagdo (PGRCC);

e Plano de Gerenciamento de Residuos da operagao (PGRS);

e Estrutura especifica para residuos nauticos e oleosos, conforme boas praticas indicadas para
empreendimentos com intervencao em espelho d’agua;

e Medidas de controle de ruidos e prevencao de contaminagao hidrica.

Na fase de Licenca de Instalacdo, serd apresentado o Plano de Controle Ambiental (PCA),
conforme exigéncia da IN 47/2025.

Caracteristicas Gerais
e Implantacdo em area previamente utilizada para atividade operacional (canteiro e travessia);
e Intervencao integrada entre meio terrestre e aquatico;
e Enquadramento como empreendimento ndutico de porte relevante;

e Licenciamento ambiental trifasico;



J2GM

ENGENHARIA E SOLUGCOES AMBIENTAIS

Necessidade de articulagdo com 6rgaos federais quanto ao uso do espelho d’agua.

Figura I- Implantagdo do empreendimento

ANTEPROIETO.

IMP_ANTAGAC

Fonte: Acervo técnico.

J2GM ENGENHARIA E SOLUCOES AMBIENTAIS
RUA SAO FRANCISCO, N° 232 - SALA 606 - CENTRO - CURITIBA FONE: (41) 3242-4136

16



J2GM

ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS

Tabela 1- Dados Gerais Estimados Do Empreendimento.

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL

QUADRO DE AREAS
Setor Descri¢ao Area Construida (m?)
Playground 63,90
Cabine de Informacdes 12,32
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 21,92
setorPablico Bombeiro : 174,67
Espaco Marinha 46,60
Espaco CCO 26,46
Acesso - Espago Marinha e CCO 31,02
Escola Nautica 86,68
. Palco Coberto / Fa‘bme de Som / 160,00
Agora Depdsito
Banheiros / Copa / Sala 65,74
Loja 1 80,84
o Loja 2 53,80
Comeércio Gourmet Loja 3 53.80
Setor Loja 4 80,84
Comercial/Servigos s Térreo 976,78
Restaurante Panoramico -
Superior 651,16
Café 40,96
. e Churros / Pastel / Confeitaria 40,96
Lojas Comerciais -
Sorveteria 40,96
Lanchonete 109,12
Lojas Especializadas Nauticas 161,39
Hangar A 981,82
Hangares — Marina Seca Hangar B 2225.45
Setor Marina Hangar C 2361,40
Seca/Marina Molhada Hangar D 787,94
>anvigos Navticos Apoio Técnico e Administrativo ao usudrio, marinheiro e embarcacoes 154,80
Manutengdo de embarcagoes 1932,95
Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada 295,80
Setor Abastecimento,
Estacionamento e  |Posto de Abastecimento Nautico 196,00
Transporte Aéreo
AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08
COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO DE ESTATISTICO 1
Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENO 1) 36709,37 m?
AREA DO LOTE Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENO 2) 2280,57 m?
Arquivo Fornecido pelo DER - TOTAL 38989,94 m?
AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08 m?
AREA DE PROJECAO 11173,57 m?
TAXA DE OCUPACAO 28,66 %
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,31
AREA PERMEAVEL 11738,98 m?
TAXA DE PERMEABILIDADE 30,11 %

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS
RUA SAO FRANCISCO, N° 232 - SALA 606 - CENTRO - CURITIBA FONE: (41) 3242-4136
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COMPENSAGAO - RESERVATORIO DE CONTENGAO DE CHEIAS

5,00

%

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL

QUADRO ESTATISTICO 2
Setor Descri¢do Ne de Pavimentos Altura da Construgdo (m)
Playground 1 6,20
Cabine de Informacdes e 1 5,30
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 1 5,30
Setor Publico Sombeito 2 430
Espago Marinha 2 7,50
Espago CCO 2 7,50
Acesso - Espaco Marinha e CCO 2 7,50
Escola Nautica 1 5,30
Agora (Palco Coberto / Cabine de Som / § s
Depdsito) !
Agora (Banheiros / Copa / Sala) 1 4,64
Comércio Gourmet - Loja 1 1 5,70
Comércio Gourmet - Loja 2 1 5,70
Comércio Gourmet - Loja 3 1 5,70
Setor Comércio Gourmet - Loja 4 1 5,70
Comercial/Servigos |Restaurante Panordmico 2 16,25
Lojas Comereciais - Café 1 7,20
Lojas (‘Zon.leraa:s - Churros / Pastel / q 7.20
Confeitaria
Lojas Comerciais - Sorveteria 1: 7,20
Lojas Comerciais - Lanchonete 1 9,20
Lojas Especializadas Nauticas 1 7,10
Hangar A 3 14,75
Hangar B 3 14,75
Hangar C 3 14,75
Setor Marina Hangar D 3 14,75
Seca/Marina Molhada |Apoio Técnico e Administrativo ao usudrio, 1 710
e Servigos Nauticos [marinheiro e embarcagdes v
Manutengdo de embarcagdes 3 14,75
A55|st-enlcta Mecanica, elétrica e nautica 1 7,10
especializada
Setor Abastecimento,
Estacionamento e Posto de Abastecimento Nautico 1 5,70
Transporte Aéreo
ESTACIONAMENTO
Estacionamento 1 - Normais 138,00 un
Estacionamento 1 - PCD/Autistas 4,00 un
Estacionamento 1 - 60+ (IDOSO) 8,00 un
N2 de Vagas Estacionamento 2 - Normais 21,00 un
Descobertas Estacionamento 2 - PCD/Autistas 2,00 un
Estacionamento 2 - 60+ (IDOSO) 2,00 un
Motos 9,00 un
Bicicletas 12,00 un
Total de vagas 196,00 un
50 Pés 161,00 un
70 Pés 122,00 un

J2GM ENGENHARIA E SOLUCOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 - SALA 606 - CENTRO - CURITIBA FONE: (41) 3242-4136
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N¢ de Vagas Molhadas 100 Pes — - 2200 il
Temporarios - 50 pés 12,00 un
Bombeiro - 50 pés 6,00 un
Jetski 9,00 un
Total de vagas 332,00 un
N e \iagas Bacas Até 3'0 Pés 291,00 un
50 Pés 97,00 un
Total de vagas 388,00 un
COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
ZONEAMENTO - ZOEB - Zona de Ocupagdo Especial Balnedria
PERMITIDO PROJETO
Coeficiente de Aproveitamento 15 0,31
Altura maxima (n2 de pavimentos) 3 3
Taxa de Ocupagdo 60% 28,66
Recuo Frontal 5m 5m
Taxa de Permeabilidade 35% 35,11
Afastamento das Divisas 1,5m 1,5m

Fonte: Acervo técnico.

J2GM ENGENHARIA E SOLUCOES AMBIENTAIS

RUA SAO FRANCISCO, N° 232 - SALA 606 - CENTRO - CURITIBA FONE: (41) 3242-4136
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3. LEGISLACAO

A elaboragdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) para o empreendimento proposto deve
observar o conjunto de dispositivos legais que disciplinam o ordenamento territorial, o uso e ocupagdo do
solo urbano, a protecdo ambiental ¢ a gestdo de impactos urbanisticos no Municipio de Guaratuba, bem
como a legislagdo estadual e federal aplicavel a matéria.

No ambito federal, o principal fundamento juridico é o Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001), que regulamenta os artigos 182 e 183 da Constitui¢do Federal e estabelece diretrizes gerais
da politica urbana. O Estatuto institui o Estudo de Impacto de Vizinhanga como instrumento obrigatdrio
para empreendimentos e atividades capazes de gerar impactos significativos na estrutura urbana e na
qualidade de vida da populagdo. Determina que o estudo deve analisar aspectos como adensamento
populacional, geracdo de trafego, demanda por infraestrutura urbana, interferéncias na paisagem,
valorizagdo imobiliaria, impacto sobre equipamentos publicos e comunitarios ¢ demais efeitos sobre a
dindmica urbana.

Também se aplicam, no plano federal, a Lei n® 6.938/1981, que institui a Politica Nacional do Meio
Ambiente, e a Lei n° 12.651/2012, que dispde sobre a protecio da vegetagdo nativa e disciplina as Areas
de Preservacdo Permanente, especialmente relevantes em dareas inseridas em contexto estuarino.
Considerando a localizacdo do empreendimento em zona costeira, devem ainda ser observadas as
disposi¢des da Lei n® 7.661/1988, que institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, bem como as
diretrizes relacionadas a ordenacao do uso sustentavel de ambientes costeiros e marinhos.

No ambito estadual, a elaboragao do estudo deve estar articulada com a Politica Estadual do Meio
Ambiente do Paranéd (Lei Estadual n° 12.493/1999), sobretudo no que se refere a integracdo entre os
impactos urbanisticos e os impactos ambientais analisados no processo de licenciamento ambiental
conduzido pelo Instituto Agua e Terra (IAT). Devem ainda ser consideradas as normas estaduais
especificas aplicaveis a empreendimentos nauticos e intervengdes em areas costeiras, garantindo coeréncia
entre o planejamento urbano municipal e o controle ambiental estadual.

No contexto municipal, o EIV devera observar as disposi¢des do Plano Diretor de Guaratuba, da
legislagdo de uso e ocupaga@o do solo vigente, do Codigo de Obras e Edificagdes, do Codigo de Posturas e
demais instrumentos urbanisticos locais. A andlise devera verificar a compatibilidade do empreendimento
com o zoneamento aplicavel, com as diretrizes de ocupacdo da orla e com a capacidade da infraestrutura
urbana existente, incluindo sistema viario, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem
pluvial e equipamentos publicos.

A elaboragdo do estudo também devera considerar as normas técnicas da Associagcdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT), especialmente aquelas relacionadas ao conforto ambiental, desempenho
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acustico, ventilagdo, insolagdo, acessibilidade e avaliacdo de ruido ambiental, além dos parametros
técnicos usualmente adotados para analise de trafego e mobilidade urbana.

Por fim, ressalta-se que o Estudo de Impacto de Vizinhanga deverd ser elaborado por equipe técnica
multidisciplinar devidamente habilitada, com emissdo das respectivas Anotacdes ou Registros de
Responsabilidade Técnica, contemplando as etapas de diagnostico da area de influéncia, avaliagdo dos
impactos positivos € negativos, proposicao de medidas mitigadoras e compensatdrias, bem como diretrizes
de monitoramento e acompanhamento pos-implantacdo, assegurando conformidade com a legislacdao

vigente e com os principios do desenvolvimento urbano sustentavel.

4. METODOLOGIA PARA O ESTUDO

A elaboragdo do presente Estudo de Impacto de Vizinhanga fundamentou-se em abordagem
técnico-cientifica multidisciplinar, combinando levantamento de dados primarios e secundarios, analises
espaciais e interpretagdo normativa.

Inicialmente, foram realizadas visitas técnicas a area destinada a implantacao do empreendimento
e ao seu entorno imediato, com o objetivo de caracterizar as condi¢des atuais de uso e ocupagdo do solo,
infraestrutura existente, dindmica vidria, perfil de ocupacao urbana, atividades econdmicas predominantes
e interagdo com o ambiente estuarino da Baia de Guaratuba. Nessas inspecdes de campo foram coletadas
informagdes referentes a circulagdo de veiculos e pedestres, padrdes construtivos, sensibilidade ambiental
da area, presenca de equipamentos urbanos e potenciais pontos de conflito.

Complementarmente, procedeu-se a andlise de imagens de satélite atualizadas, cartas
planialtimétricas, arquivos digitais de levantamentos topograficos e bases cartograficas oficiais,
permitindo a delimitacdo precisa da area de influéncia e a avaliacdo da inser¢do territorial do
empreendimento. Foram ainda utilizados dados secundarios provenientes de estudos técnicos regionais,
documentos publicos, planos urbanisticos municipais e estudos ambientais relacionados a Baia de
Guaratuba e a implantagdo da Ponte de Guaratuba, especialmente no que se refere a dinamica
socioecondmica e a reorganizacao territorial decorrente desse novo eixo estruturante.

A metodologia adotada contemplou, ainda, andlise integrada entre variaveis urbanisticas,
ambientais e socioecondmicas, permitindo a identificagdo de impactos potenciais associados ao
adensamento, a mobilidade urbana, a valorizacdo imobilidria, a infraestrutura publica e a qualidade de
vida da populagdo do entorno. O estudo foi estruturado de modo a possibilitar avaliagao prospectiva dos
efeitos da implantagdo e operacdo do empreendimento ao longo de sua vida util, considerando cenarios de
curto, médio e longo prazo.

A partir dessa abordagem sistematizada, foi possivel consolidar base técnica suficiente para
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subsidiar as analises especificas de impacto, a proposicao de medidas mitigadoras e o estabelecimento de

diretrizes de acompanhamento € monitoramento.

5. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A definicdo das éareas de influéncia constitui etapa fundamental do Estudo de Impacto de
Vizinhanga, uma vez que permite delimitar espacialmente os territorios suscetiveis a sofrer alteracdes
decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento.

A delimitagao foi realizada considerando a natureza das atividades previstas, o porte da
infraestrutura, a utilizacdo do espelho d’agua, a reorganizacdo da circulacdo vidria decorrente da
desativagdo do sistema ferry boat e a integragdo com o novo contexto territorial estabelecido pela Ponte
de Guaratuba. Foram analisados os impactos diretos e indiretos que podem incidir sobre o sistema vidrio,
infraestrutura urbana, dindmica imobiliaria, paisagem, mobilidade local e atividades econdmicas.

Nos termos das Resolugdes CONAMA n° 01/1986 e n°® 349/2004, a area de influéncia corresponde
ao espago geografico suscetivel de sofrer alteragcdes em funcao da implantacao, operacdo e manutengao
do empreendimento ao longo de sua vida util. A partir da integragdo das anélises técnicas das diversas
disciplinas envolvidas, foram definidas trés categorias espaciais: Area Diretamente Afetada (ADA), Area

de Influéncia Direta (AID) ¢ Area de Influéncia Indireta (AII).

a. Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada corresponde a porgio territorial onde ocorrerdo as intervengdes fisicas
do empreendimento, abrangendo a area terrestre destinada as edificagdes, estruturas de apoio, patios
operacionais, acessos internos, areas de estacionamento e infraestrutura complementar, bem como a area
do espelho d’agua destinada a implantagio dos pieres, vagas molhadas e areas de manobra.

Incluem-se na ADA todas as superficies que sofrerdo alteracdo direta de uso, supressdo de
cobertura existente, movimentacdo de solo ou instalagdo de estruturas permanentes ou temporarias
relacionadas a implantacao e operacao do empreendimento. Trata-se do espago onde os impactos fisicos,

paisagisticos e operacionais se manifestam de forma imediata e mensuravel.
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b. Area de Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta corresponde ao territorio imediatamente adjacente a Area Diretamente
Afetada, onde os impactos decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento tendem a se
manifestar de forma mais perceptivel e mensuravel, ainda que ndo haja intervengao fisica direta.

Para fins deste estudo, a AID foi delimitada considerando um raio aproximado de 500 metros a
partir do eixo central da area de implantacdo, abrangendo os imoveis residenciais, estabelecimentos
comerciais, servigos, equipamentos turisticos, estruturas de lazer, atividades culturais e demais usos
urbanos existentes nesse perimetro. Essa delimitagao considera, sobretudo, a possibilidade de alteracdo na
dindmica viaria local, no padrio de circulagdo de pedestres e veiculos, na paisagem urbana, na valorizagao
imobilidria e na utilizagdo dos espagos publicos.

Incluem-se na Area de Influéncia Direta as vias de acesso imediato ao empreendimento, areas de
interface com a orla e zonas de transi¢do entre o uso atual vinculado a travessia aquavidria e a futura
configuracdo territorial decorrente da implantagdo do novo equipamento nautico. Trata-se, portanto, do
espaco onde os efeitos urbanos e socioecondmicos apresentam maior intensidade relativa, exigindo andlise
detalhada quanto a capacidade da infraestrutura existente, a compatibilidade de usos e a percepcao da

vizinhanga quanto as mudangas introduzidas.
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Figura 3 - Area Diretamente Afetada (ADA)
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c. Area de Influéncia Indireta (AII)

A Area de Influéncia Indireta compreende o territorio onde os efeitos decorrentes da implantagio
e operacdo do empreendimento podem se manifestar de forma difusa, cumulativa ou sistémica, ainda que
com menor intensidade quando comparados a4 Area Diretamente Afetada (ADA) e a Area de Influéncia
Direta (AID).

No caso em andlise, a All abrange a totalidade do territério do Municipio de Guaratuba,
considerando que o empreendimento possui potencial de influenciar a dindmica urbana, econdmica e
turistica em escala municipal. Os reflexos indiretos podem ocorrer por meio de alteragdes na atratividade
turistica da cidade, reorganizagdo de fluxos viarios apds a consolidagdo da Ponte de Guaratuba,
valorizagdo imobilidria em diferentes bairros, estimulo a novos investimentos no setor de servigos €
incremento da arrecadacdo municipal.

Adicionalmente, a natureza nautica da atividade e sua insercdo na Baia de Guaratuba implicam
influéncia sobre a dindmica regional do turismo e da navegac¢do recreativa, podendo repercutir também
em municipios do litoral paranaense de forma complementar, especialmente no que se refere a oferta de
infraestrutura nautica organizada.

A delimitagdo da All, portanto, considera ndo apenas a proximidade fisica, mas sobretudo a
abrangéncia territorial dos efeitos socioecondmicos e urbanisticos associados ao empreendimento,
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permitindo avaliagdo mais ampla dos impactos positivos e negativos em escala municipal e regional.

Figura 4 - Area de Influéncia Indireta (AII)
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA
a. Meio Fisico

i. Clima
O Municipio de Guaratuba estd inserido na regido litoranea do Estado do Parana,
apresentando clima classificado como Cfa, segundo a classificacdo de Koppen, caracterizado como
subtropical umido, com verdes quentes, elevada umidade relativa do ar e precipitagdes bem distribuidas
ao longo do ano.

A proximidade com o oceano Atlantico exerce influéncia significativa sobre as condig¢des
climaticas locais, promovendo menor amplitude térmica anual quando comparada as regides do planalto
paranaense, além de favorecer elevados indices de umidade e ocorréncia frequente de sistemas frontais
associados a circulagdo atmosférica do sul do pais.

A temperatura média anual situa-se, em geral, entre 20 °C e 22 °C, com verdes marcados por
temperaturas médias superiores a 24 °C e invernos amenos, raramente registrando temperaturas muito
baixas. Os indices pluviométricos sdo elevados, com precipitacdo anual frequentemente superior a 1.800

mm, distribuida ao longo dos meses, ainda que com maior concentragcdo no periodo de verdo.
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A elevada umidade atmosférica, associada a influéncia maritima e a presenga da Baia de
Guaratuba, contribui para condi¢des favoraveis a formacdo de nevoeiros ocasionais ¢ elevada sensagdo
térmica durante o verdo. Tais caracteristicas climaticas devem ser consideradas no planejamento
construtivo, na defini¢do dos sistemas de drenagem e no controle de processos erosivos durante a fase de

implantacdo do empreendimento.

Figura 5 - Mapa de classificacdo climdtica, segundo KOPPEN
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A temperatura média anual no Municipio de Guaratuba situa-se, em geral, entre 20 °C e 22 °C,
refletindo a influéncia maritima caracteristica da regido litoranea. Os verdes sao quentes € umidos, com
médias frequentemente superiores a 24 °C e picos que podem ultrapassar 30 °C em periodos de maior
estabilidade atmosférica. No inverno, as temperaturas permanecem amenas, raramente registrando valores
muito baixos, sendo incomum a ocorréncia de geadas devido a proximidade com o oceano e & menor
amplitude térmica anual quando comparada as areas do planalto paranaense.

A precipitagdo pluviométrica média anual ¢ elevada, geralmente superior a 1.800 mm, podendo
alcancgar valores préximos a 2.000 mm em determinados anos. As chuvas distribuem-se ao longo de todo
0 ano, com maior concentragdo entre os meses de outubro e marco, periodo em que predominam sistemas
convectivos e eventos associados a circulacao atmosférica tropical e frentes frias. A ocorréncia de chuvas
intensas em curto intervalo de tempo ¢ caracteristica da regido, especialmente no verdo, exigindo atengao
especial ao dimensionamento do sistema de drenagem pluvial, reservatorios de retencao e dispositivos de
controle de escoamento superficial.

A umidade relativa do ar permanece elevada durante praticamente todo o ano, com médias
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frequentemente superiores a 80%, influenciando o conforto térmico, os processos de corrosao de estruturas
metalicas e a necessidade de materiais adequados para ambientes salinos e umidos. A insolagdo anual
apresenta valores compativeis com a faixa litoranea do Sul do Brasil, sendo relevante para estratégias de
ventilagdo natural, conforto térmico passivo e eventual aproveitamento energético.

Sob a otica do licenciamento ambiental, o regime climatico local influencia diretamente o
planejamento das obras, especialmente no que se refere ao controle de sedimentos e carreamento de
material particulado durante periodos chuvosos, a gestdo de 4guas pluviais em 4reas parcialmente
impermeabilizadas e a durabilidade das estruturas nduticas expostas ao ambiente salino. Na fase
operacional, as condi¢des climaticas também devem ser consideradas no gerenciamento de efluentes
oleosos, no controle de emissdes atmosféricas pontuais € na manutencdo preventiva das estruturas
aquaviarias.

O conhecimento detalhado das caracteristicas climaticas da regido é, portanto, elemento essencial
para o adequado dimensionamento das infraestruturas de drenagem, escolha de materiais, planejamento

construtivo e mitigagdo de impactos ambientais associados a implantacao e operacdo do empreendimento.

Figura 6 - Mapa da temperatura média anual no estado do Paranad
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ii.  Bacia Hidrogrdfica
O Municipio de Guaratuba estad inserido na Regido Hidrografica do Litoral do Parana,

integrando o sistema hidrografico associado a Baia de Guaratuba, um importante estuario costeiro do sul
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do Brasil. Diferentemente do contexto hidrografico do planalto paranaense, a dindmica hidrica local ¢
fortemente influenciada pela interacao entre os cursos d’agua continentais e o regime de marés do oceano
Atlantico.

A Baia de Guaratuba recebe contribuicdo de diversos rios de pequeno e médio porte que drenam
as encostas da Serra do Mar e a planicie costeira adjacente, destacando-se, entre outros, os rios Cubatio,
Sao Jodo e Boguagu. Esses cursos d’agua apresentam regime pluvial, com variacdes significativas de
vazao associadas aos periodos de maior precipitagao, especialmente durante os meses de primavera e
verao.

O sistema estuarino caracteriza-se por dinamica hidrossedimentar complexa, com influéncia de
marés semidiurnas, variacao de salinidade ao longo do gradiente fluvial-marinho e processos naturais de
transporte e deposi¢do de sedimentos finos. A regido apresenta areas de manguezal, planicies de maré e
canais de circulacdo que desempenham papel fundamental na manutencdo da qualidade ambiental e na
produtividade bioldgica da baia.

A impermeabilizagdo parcial do solo decorrente da implantacao do empreendimento exige atencao
especial ao controle do escoamento superficial, especialmente em razao da elevada pluviosidade anual e
da proximidade com o corpo hidrico. Nesse sentido, o projeto prevé sistema de drenagem pluvial
estruturado, incluindo reservatério de contengdo de cheias, com o objetivo de minimizar alteracdes no
regime natural de escoamento e evitar sobrecarga nos sistemas hidricos locais.

A inser¢do do empreendimento em ambiente estuarino demanda, portanto, abordagem técnica
cuidadosa quanto a gestdo de aguas pluviais, controle de sedimentos durante a fase de implantacao e

monitoramento de possiveis interferéncias na qualidade da 4gua da baia.

iii. Geologia e Geomorfologia
A érea de implantacdo estd inserida no contexto geoldgico da planicie costeira paranaense,
formada predominantemente por depositos sedimentares quaternarios associados a ambientes fluviais,
marinhos e estuarinos. Esses depdsitos sio compostos, em geral, por sedimentos arenosos a areno-siltosos,
com intercalagdes de materiais argilosos e presenga de matéria organica em determinados trechos,
especialmente em areas proximas a manguezais e antigas planicies de mar¢.

A proximidade com a Serra do Mar implica que os sedimentos costeiros tenham origem, em parte,
no intemperismo das rochas cristalinas do embasamento pré-cambriano, transportados pelos sistemas
fluviais ao longo do tempo geoldgico. Em areas mais internas da planicie podem ocorrer depositos aluviais
recentes, associados a canais ativos ou paleocanais.

Do ponto de vista geotécnico, os sedimentos inconsolidados caracteristicos da planicie costeira



apresentam, em geral, baixa capacidade de suporte quando comparados a formagdes rochosas
consolidadas, exigindo solu¢des adequadas de fundagdo, especialmente para estruturas que demandam
maior estabilidade, como hangares e edificacdes de apoio. A presenga de lengol fredtico superficial ¢
comum em ambientes costeiros, o que reforga a necessidade de cuidados no dimensionamento de
fundagdes e sistemas de drenagem.

Sob o aspecto geomorfologico, 0 municipio situa-se na unidade da planicie litoranea do Parana,
caracterizada por relevo predominantemente plano a suavemente ondulado, com baixas altitudes em
relacdo ao nivel do mar. A area ¢ marcada por ambientes de transi¢do entre terra firme e sistemas
estuarinos, incluindo planicies de maré, canais de circulagdo e areas sujeitas a influéncia das marés.

Essa configuracao geomorfoldgica condiciona diretamente o planejamento do empreendimento,
especialmente no que se refere a definicdo das cotas de implantacdo, a estabilidade das estruturas
aquavidrias e ao controle de processos erosivos durante a fase de obras.

Geomorfologia

Geomorfologicamente, a 4area de inser¢do do empreendimento localiza-se na unidade
morfoestrutural da Planicie Litoranea do Parand, caracterizada por relevo predominantemente plano a
suavemente ondulado, com baixas altitudes em relacdao ao nivel do mar. Trata-se de ambiente associado a
processos sedimentares recentes, influenciados pela dindmica marinha, estuarina e fluvial.

A regido apresenta feigcdes tipicas de planicie costeira, incluindo terragos marinhos, planicies de
maré, canais estuarinos e areas de transicao entre terra firme e ambientes alagéveis. A proximidade com a
Baia de Guaratuba condiciona a morfologia local a influéncia das marés e aos processos de sedimentagao
e retrabalhamento de materiais finos.

As altitudes médias sdo reduzidas, geralmente proéximas ao nivel do mar, o que exige atengao
especial a defini¢do das cotas de implantacdo das edificagdes e estruturas nauticas, considerando a variagao
do nivel da dgua, eventos de maré meteorologica e precipitagdes intensas.

A configuragdo geomorfoldgica da drea impde condicionantes técnicas relevantes ao planejamento
do empreendimento, sobretudo no que se refere a estabilidade do solo, ao controle do escoamento

superficial e a prevengao de processos erosivos durante a fase de implantagao.
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Figura 7 - Mapa de relevos do Parand
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O relevo da area de inser¢do do empreendimento caracteriza-se como predominantemente plano a
muito suavemente ondulado, tipico da planicie litoranea paranaense. As variagdes altimétricas sdo
discretas, ocorrendo declividades mais perceptiveis apenas em pontos associados a transi¢oes entre areas
consolidadas e margens de canais de drenagem ou em setores de contato com porcdes levemente elevadas
da planicie costeira.

A baixa declividade natural do terreno influencia diretamente o comportamento do escoamento
superficial, favorecendo a formagao de areas com drenagem lenta e maior suscetibilidade a alagamentos
temporarios em periodos de precipitagdo intensa. Em ambientes costeiros e estuarinos como o da Baia de
Guaratuba, essa condicdo ¢ potencializada pela influéncia das marés, que pode interferir no escoamento
gravitacional das dguas pluviais.

As formas de relevo predominantes sdo compativeis com a implantacdo da infraestrutura proposta,
desde que observadas medidas técnicas adequadas durante a fase de obras. Nesse contexto, torna-se
essencial adotar controle rigoroso de erosdo e carreamento de sedimentos, especialmente durante

intervengdes de escavacdo, conformacdo de plataformas e execugdo de fundacdes. A estabilidade
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geotécnica dos solos inconsolidados da planicie costeira deve ser considerada no dimensionamento
estrutural, bem como no planejamento da movimentacao de terra.

Além disso, o sistema de drenagem superficial devera ser cuidadosamente projetado para evitar
concentragdo de fluxos, processos de ravinamento e transporte de material particulado para a Baia de
Guaratuba, assegurando que o escoamento pluvial ocorra de forma controlada e compativel com as

caracteristicas naturais da area.

b. Meio Bioldgico

i. Vegetacdo
O Municipio de Guaratuba esta inserido no dominio da Mata Atlantica, apresentando
formacdes vegetacionais tipicas da planicie litoranea e da encosta da Serra do Mar. Diferentemente do
planalto paranaense, onde predomina a Floresta Ombréfila Mista, a regido costeira caracteriza-se
principalmente pela presenga de Floresta Ombrofila Densa, formagdes de restinga e ecossistemas
associados a ambientes estuarinos, como manguezais.

A Floresta Ombrofila Densa ocorre, sobretudo, nas areas mais proximas a Serra do Mar, com
elevada diversidade floristica, estrutura estratificada e predominancia de espécies perenifolias adaptadas
a altos indices de umidade. J4 nas areas de planicie costeira, predominam formacdes vegetacionais
associadas a solos arenosos, com ocorréncia de vegetacao de restinga em diferentes estagios sucessionais,
além de vegetacdo adaptada a ambientes salobros.

Nas 4areas adjacentes a Baia de Guaratuba, destacam-se os ecossistemas de manguezal,
considerados de alta relevancia ecoldgica. Essas formagdes desempenham papel fundamental na
estabilizacdo de margens, ciclagem de nutrientes, abrigo e reproducao de espécies da fauna aquatica, além
de atuarem como importantes filtros naturais para sedimentos e poluentes.

A vegetacdo atualmente observada na area de influéncia do empreendimento ¢ resultado da
interagdo entre processos naturais e ocupagdo antropica. Podem ser identificados trés grandes grupos
vegetacionais predominantes: remanescentes nativos, vegetacao secundaria e areas antropizadas.

Os remanescentes nativos incluem fragmentos de floresta ombrofila densa em estagios
sucessionais variados e areas de manguezal nas porg¢des estuarinas. A vegetagao secundaria ocorre em
areas anteriormente suprimidas e atualmente em regenerac¢do natural, com presenca de espécies pioneiras
e secundarias tipicas da Mata Atlantica costeira. Ja nas areas urbanizadas e consolidadas predominam
espécies ornamentais e arborizagdo urbana, compostas tanto por espécies nativas quanto exoticas

utilizadas para fins paisagisticos.
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Ressalta-se que a regido esta integralmente submetida as diretrizes da Lei da Mata Atlantica (Lei
n® 11.428/2006), que estabelece critérios especificos para prote¢do, manejo e eventual supressido de
vegetagdo nativa, bem como as normas estaduais e municipais relacionadas a preservacdo de areas
ambientalmente sensiveis.

Considerando a inser¢do do empreendimento em ambiente estuarino e costeiro, eventuais
intervengdes sobre a vegetagdo deverdo observar rigorosamente os dispositivos legais aplicaveis,
priorizando a manuten¢do das areas de maior relevancia ecoldgica e adotando medidas compensatérias

quando cabiveis.

Fauna

O Municipio de Guaratuba insere-se no dominio da Mata Atlantica, abrangendo ecossistemas
costeiros e estuarinos de elevada relevancia ecologica. A diversidade faunistica local esta associada a
Floresta Ombrofila Densa, aos ambientes de restinga, aos manguezais e ao sistema estuarino da Baia de
Guaratuba, configurando um mosaico de habitats que sustentam significativa riqueza biologica.

A fauna terrestre encontra-se relacionada principalmente aos remanescentes florestais da planicie
costeira e as encostas da Serra do Mar, enquanto a fauna aquatica e estuarina apresenta estreita
dependéncia da dindmica hidrossedimentar e da qualidade ambiental da baia. A regido ¢ reconhecida como
importante area de reprodugdo, alimentagdo e abrigo para diversas espécies de peixes, crustaceos,
moluscos e aves aquaticas.

Entre os mamiferos terrestres que podem ocorrer na area de influéncia ampliada destacam-se
espécies tipicas da Mata Atlantica costeira, como o gambdé-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), o
quati (Nasua nasua), o graxaim (Cerdocyon thous) e pequenos roedores silvestres. Em areas de manguezal
e transicao estuarina podem ser observadas espécies associadas a ambientes umidos, além de quirdpteros
que utilizam fragmentos florestais como abrigo e area de forrageamento.

A avifauna constitui um dos grupos mais representativos da regido, especialmente em funcdo da
presenga de ambientes aquaticos e areas umidas. Sdo comuns espécies como gargas, socos, biguas,
martins-pescadores € magaricos, além de aves tipicas da Mata Atlantica costeira. A Baia de Guaratuba
também serve como area de passagem ou permanéncia para aves migratorias, reforcando sua importancia
ecologica regional.

No ambiente estuarino, destacam-se diversas espécies de peixes de interesse ecologico e
econdmico, incluindo formas juvenis que utilizam a baia como area de bergario. Crustaceos como siris e
camardes, além de moluscos associados a substratos lodosos e raizes de manguezal, compdem a base

trofica de muitos organismos superiores. Essa elevada produtividade biologica estd diretamente
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relacionada a integridade dos manguezais e a qualidade das dguas estuarinas.

Anfibios e répteis também podem ser encontrados nas areas umidas, restingas e fragmentos
florestais, incluindo espécies adaptadas a ambientes costeiros e estuarinos. A ocorréncia desses grupos
esta fortemente associada a disponibilidade de micro-habitats ¢ a conservagdo das areas naturais
remanescentes.

As principais pressdes sobre a fauna regional decorrem da urbanizacdo, da expansdo imobilidria,
da poluicdo hidrica, da circulacdo de embarcagdes e da fragmentacdo de habitats. No contexto do
empreendimento proposto, os potenciais impactos sobre a fauna relacionam-se principalmente a fase de
implantacdo das estruturas aquaviarias, ao aumento do trafego nautico e a geragdo de ruidos e efluentes,
os quais deverao ser devidamente avaliados e controlados por meio de medidas mitigadoras especificas.

A area esta submetida as disposicdes da Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428/2006), da Lei de
Crimes Ambientais (Lei n° 9.605/1998) e as normativas estaduais e federais que tratam da protecao da
fauna silvestre e dos ecossistemas costeiros. Considerando a relevancia ambiental da Baia de Guaratuba,

a manutenc¢do da qualidade da 4gua e o controle de interferéncias fisicas constituem fatores fundamentais

para a preservagdo da fauna associada ao sistema estuarino.

ii. Meio Antrépico
O meio antrépico do Municipio de Guaratuba caracteriza-se por uma dinamica
socioecondmica fortemente influenciada pela atividade turistica, pela pesca artesanal, pelo comércio local
e pela sazonalidade populacional tipica das cidades litordneas. Diferentemente dos grandes centros
urbanos do planalto paranaense, Guaratuba apresenta estrutura urbana de menor densidade, com
crescimento historicamente associado a ocupacdo costeira e a valorizagdo imobilidria vinculada ao
turismo.

A populacao residente € significativamente ampliada durante a alta temporada, especialmente nos
meses de verdo, quando ocorre expressivo aumento do fluxo de visitantes. Essa variagdo sazonal impacta
diretamente a demanda por infraestrutura urbana, servigos publicos, mobilidade e atividades comerciais.

A economia local ¢ predominantemente baseada no setor de servigos, com destaque para o turismo,
comércio varejista, gastronomia, hospedagem e atividades relacionadas a pesca e a navegagdo. A presenga
da Baia de Guaratuba constitui elemento estruturante da dindmica econdmica, seja pela atividade pesqueira
tradicional, seja pelo turismo nautico e recreativo.

O ordenamento territorial do municipio ¢ disciplinado pelo Plano Diretor e pela legislagao de uso
e ocupacdo do solo, que definem zonas especificas para ocupagdo urbana, areas de preservagao ambiental

e setores destinados a atividades turisticas e comerciais. A area de implantagio do empreendimento
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encontra-se inserida em zona compativel com atividades nduticas e de apoio ao turismo, conforme
diretrizes urbanisticas vigentes.

Em termos de infraestrutura, o municipio dispde de redes de abastecimento de dgua, coleta e
tratamento de esgoto, fornecimento de energia elétrica e servigos de coleta de residuos solidos, embora a
capacidade operacional desses sistemas esteja diretamente relacionada a sazonalidade populacional. O
sistema viario apresenta capacidade limitada em determinados periodos do ano, especialmente em feriados
prolongados e na temporada de verdo, quando o fluxo de veiculos se intensifica em razao do turismo.

Do ponto de vista cultural e social, Guaratuba apresenta forte identidade ligada ao ambiente
costeiro ¢ as tradi¢des caigaras, com manifestagdes culturais associadas a pesca artesanal e a relagdo
histérica com o estuario. A paisagem natural da Baia de Guaratuba constitui patrimdénio ambiental e
elemento central da identidade local.

Os principais desafios do meio antrépico relacionam-se ao equilibrio entre crescimento urbano,
exploracdo turistica e preservagdo ambiental. A expansdo imobilidria, a pressdo sobre areas sensiveis e o
aumento da circulagdo de embarcagdes exigem planejamento integrado e controle ambiental rigoroso.

Nesse contexto, a implantacdo do empreendimento deve observar critérios de compatibilizacao
entre desenvolvimento econdmico e conservacao ambiental, contribuindo para o ordenamento da atividade
nautica e para a organizacao formal de servicos atualmente dispersos, a0 mesmo tempo em que assegura

o respeito as diretrizes urbanisticas e ambientais do municipio.

iii.  Sitios Arqueoldgicos ou Culturais

A analise quanto & presenca de sitios arqueologicos e bens culturais na Area de Influéncia
Direta foi realizada com base em consulta a bases de dados oficiais, levantamento cartografico e
verificagdo de campo. Foram examinadas informagdes disponiveis no Sistema Integrado de Conhecimento
e Gestdo (SICG) do Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), bem como registros
publicos relacionados ao patrimonio cultural do Municipio de Guaratuba e da regido litoranea do Parana.
A 4area destinada a implantacio do empreendimento estd inserida em zona previamente
antropizada, atualmente ocupada por estruturas operacionais vinculadas a travessia aquaviaria e por areas
de apoio relacionadas a infraestrutura de transporte. Trata-se de espago com histérico recente de
intervengdo antrdpica intensa, caracterizado por movimentagdo de solo, implantagdo de estruturas

provisodrias e permanentes € uso consolidado como equipamento de mobilidade.
Nio foram identificados registros oficiais de sitios arqueolégicos cadastrados na poligonal da Area
Diretamente Afetada, tampouco incidéncia de bens tombados ou inventariados na area de intervencao

direta. No entanto, considerando que o litoral paranaense apresenta potencial arqueoldgico relevante,
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especialmente relacionado a ocupagdes pré-coloniais associadas a sambaquis e sitios costeiros, a analise
técnica reconhece a necessidade de observancia rigorosa a legislagdo especifica.

Nos termos da Lei Federal n° 3.924/1961, que dispde sobre a protecdo do patrimonio arqueoldgico,
e das normativas do IPHAN aplicaveis ao licenciamento de empreendimentos em areas urbanas e costeiras,
devera ser adotado procedimento de acompanhamento arqueoldgico durante atividades que envolvam
movimentagdo de solo, caso assim determinado pelo 6rgao competente. Eventuais achados fortuitos
deverao ser imediatamente comunicados as autoridades responsaveis, com paralisacdo pontual das
atividades na area afetada até manifestacao técnica do 6rgao de tutela.

Quanto ao patrimdnio cultural edificado, verificou-se que ndo ha imoveis tombados ou
oficialmente protegidos inseridos na Area Diretamente Afetada. No entorno ampliado podem existir
edificacoes de valor historico ou cultural relacionadas a identidade urbana da orla e a memoria da travessia
aquavidria, porém situadas fora da zona de interferéncia direta do empreendimento.

Diante das informag¢des disponiveis e da caracterizacdo da area como espago ja antropizado e
funcionalmente destinado a infraestrutura publica, conclui-se que o empreendimento ndo apresenta
conflito direto com sitios arqueologicos registrados ou bens culturais formalmente protegidos. Ainda
assim, eventuais condicionantes relacionadas a arqueologia preventiva serdo integralmente atendidas,
garantindo conformidade com a legislacdo patrimonial vigente e a preservacdo de eventuais achados de

relevancia historica.

iv.  Terras Indigenas ou Populacoes Tradicionais

Foi realizada analise especifica quanto a eventual incidéncia de Terras Indigenas,
comunidades quilombolas ou outras populagdes tradicionais na area de influéncia do empreendimento.
Para esse diagnostico, foram consultadas bases de dados oficiais da Fundagao Nacional dos Povos
Indigenas (FUNAI), do Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria (INCRA), da Fundagdo
Cultural Palmares, do Cadastro Nacional de Povos ¢ Comunidades Tradicionais (CNPCT), bem como
informacdes geoespaciais disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
por orgaos estaduais competentes.

Considerando a localizagdo do empreendimento em area urbana consolidada do Municipio de
Guaratuba, atualmente ocupada por estruturas operacionais vinculadas a travessia aquaviaria e
infraestrutura associada, ndo foram identificadas Terras Indigenas demarcadas, em processo de
demarcagdo ou areas oficialmente declaradas de interesse indigena incidentes na Area Diretamente

Afetada (ADA), na Area de Influéncia Direta (AID) ou na Area de Influéncia Indireta (AII).

Da mesma forma, ndo foram constatadas comunidades quilombolas certificadas pela Fundacao
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Cultural Palmares ou territorios tradicionalmente ocupados por povos e comunidades tradicionais
reconhecidos oficialmente dentro da poligonal de influéncia do empreendimento. Ressalta-se que o
municipio possui ocupagdo urbana consolidada na area objeto de intervencdo, sem registros oficiais de
territorios tradicionalmente delimitados na por¢ao analisada.

Ainda assim, considerando a inser¢do do empreendimento em ambiente costeiro e estuarino,
reconhece-se que a Baia de Guaratuba integra territorio de uso histérico por comunidades tradicionais da
pesca artesanal. Nesse sentido, embora ndo haja incidéncia territorial formalmente reconhecida na area de
intervengao direta, o estudo considera a importancia de observar eventuais repercussoes socioecondmicas
sobre atividades pesqueiras locais, tema que sera tratado nos capitulos especificos de impactos
socioecondmicos.

Diante das informacdes disponiveis até o0 momento, conclui-se que a implantagdo e a operagao do
empreendimento ndo acarretardo impactos diretos sobre Terras Indigenas ou territorios tradicionais
oficialmente reconhecidos. Caso, no decorrer do processo de licenciamento, seja solicitada manifestacao
complementar de 6rgdos competentes ou de instincias de representacdo de povos e comunidades
tradicionais, o empreendedor compromete-se a atender integralmente as orientagdes institucionais
aplicaveis.

Ainda, a partir do cruzamento com o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Ponte de Guaratuba
e seus acessos (Quadro 11-2; Mapas 11-3 e 11-4), complementa-se o presente diagndstico com a
identificacdo de comunidades tradicionais caigcaras e de pescadores artesanais no entorno do
empreendimento. Tais comunidades sdo reconhecidas pelo Plano para o Desenvolvimento Sustentavel do
Litoral do Parana (PDS-Litoral) e por levantamento da Fundagio de Pesquisas Florestais (FUPEF), ainda
que ndo constem em bases formais de demarcagdo (FUNAI) ou de certificagdo (Fundagdo Cultural
Palmares).

As comunidades mais préximas, conforme coordenadas do referido EIA, sdo: Porto de Passagem
(caigara), situada na area imediata do sitio do empreendimento, antigo ponto de travessia do ferry boat,
inserindo-se na Area de Influéncia Direta (AID); Prainha (aproximadamente 0,8 km), Caieiras
(aproximadamente 1,2 km) e Cabaraquara (aproximadamente 2,0 km), na Area de Influéncia Indireta
(AIl); e a Colonia de Pescadores Z-7 (Picarras, aproximadamente 4,0 km), representativa da pesca
artesanal na Baia de Guaratuba. As distancias sdo aproximadas, devendo ser confirmadas com as
coordenadas oficiais do empreendimento.

Registra-se que 7 (sete) dessas comunidades, situadas num raio de 10 km, ja foram objeto de
Consulta Livre, Prévia e Informada (CLPI) realizada em 2022 no ambito do licenciamento ambiental da

Ponte de Guaratuba, empreendimento contiguo, com escutas concluidas (Caieiras, Cabaraquara, Parati,
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Prainha, Porto de Passagem, Picarras e Mirim). Os resultados dessa consulta subsidiam a presente analise.

Considerando a natureza nautica do empreendimento ¢ a ocupagdo de trecho do espelho d’agua
historicamente utilizado pela pesca artesanal, o presente EIV passa a considerar os potenciais reflexos
socioecondmicos sobre essas comunidades, com atengdo especial a Colonia de Pescadores Z-7. Retifica-
se, nesse ponto, o entendimento anterior quanto a auséncia de comunidades tradicionais na area de
influéncia: embora ndo haja territorio formalmente demarcado, reconhecem-se comunidades tradicionais
caicaras e de pesca artesanal na AID e na All. Eventual necessidade de consulta complementar especifica

ao Complexo Nautico sera atendida conforme orientacio do Instituto Agua e Terra (IAT).

Figura 8 - Presencga Indigena no Estado do Parand

PRESENGA INDIGENA NO ESTADO DO PARANA

Fonte: ITCG.

Historicamente, a ocupagao da regido onde hoje se localiza o Municipio de Guaratuba remonta aos
séculos XVI e XVII, periodo em que o litoral paranaense era habitado por povos indigenas, especialmente
das etnias Guarani e Carijo, que utilizavam os recursos naturais da baia, dos manguezais e da faixa
litoranea para subsisténcia, por meio da pesca, coleta, agricultura rudimentar ¢ manejo sustentavel do
ambiente estuarino. A Baia de Guaratuba, por suas caracteristicas geograficas protegidas e abundancia de
recursos naturais, sempre exerceu papel estratégico como area de abrigo natural e circulacao.

Com a chegada dos colonizadores portugueses, a regido passou a integrar as rotas de navegacao e
exploracdo do litoral sul do Brasil. A formagao do nucleo urbano de Guaratuba consolidou-se a partir do
século XVIII, inicialmente vinculada a atividade pesqueira, a agricultura de subsisténcia e ao pequeno
comércio costeiro. Sua posicdo geografica privilegiada, as margens da baia e proxima ao oceano Atlantico,
favoreceu o desenvolvimento de atividades portuarias rudimentares, transporte maritimo regional e

intercambio comercial com outras localidades do litoral e do interior.

J2GM ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS
RUA SAO FRANCISCO, N° 232 - SALA 606 - CENTRO - CURITIBA FONE: (41) 3242-4136

37



Ao longo do século XIX, o municipio consolidou-se como importante ponto de ocupacao no litoral
paranaense, mantendo forte vinculo com as atividades extrativistas, a pesca artesanal e o comércio
regional. No século XX, especialmente a partir da melhoria dos acessos rodoviarios e da intensificacdo do
turismo balneario, Guaratuba passou por significativo crescimento urbano, com expansdo da malha
urbana, aumento da ocupagdo sazonal e fortalecimento do setor de servigos.

Nas ultimas décadas, o municipio consolidou-se como um dos principais destinos turisticos do
litoral do Parana, apresentando forte dinamismo econdmico vinculado ao turismo de veraneio, a
gastronomia, a pesca artesanal e as atividades nduticas recreativas. A Baia de Guaratuba manteve-se como
elemento central da identidade territorial local, exercendo papel fundamental na economia, na cultura e na
paisagem do municipio.

Atualmente, Guaratuba vivencia novo ciclo de transformagdo estrutural, impulsionado pela
implantagdo da Ponte de Guaratuba, que redefinird a dinamica de mobilidade regional, ampliard a
integracdo com o restante do litoral e fortalecera seu papel como polo turistico e econdmico. Nesse
contexto, a reorganizacao das areas atualmente destinadas a travessia aquavidria representa oportunidade
estratégica de requalificagdo urbana e valorizacdo da orla, compativel com a vocagdo historica do

municipio para atividades ligadas ao ambiente marinho e estuarino.

7. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

Para subsidiar a caracterizagdo socioecondmica da area de influéncia do empreendimento e
possibilitar andlise contextualizada dos aspectos demograficos, econdmicos, turisticos e de infraestrutura
urbana, foram utilizados dados oficiais provenientes do Caderno Estatistico Municipal elaborado pelo
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico ¢ Social (IPARDES), bem como informagdes
complementares do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e de documentos municipais de
planejamento.

Os indicadores consolidados permitem compreender o perfil populacional do Municipio de
Guaratuba, incluindo populagdo residente fixa e flutuante, taxa de crescimento demografico, estrutura
etaria, renda média, composicdo do mercado de trabalho e dinamica setorial da economia local.
Considerando a vocagdo turistica do municipio, a analise também contempla a forte sazonalidade
populacional, caracteristica relevante para a avaliagdo de impactos relacionados a mobilidade urbana,
oferta de servicos publicos e capacidade da infraestrutura instalada.

No que se refere a economia municipal, observa-se predominancia do setor de servigos, com
destaque para atividades vinculadas ao turismo, comércio, gastronomia, hospedagem, construgdo civil e

pesca artesanal. A presenca da Baia de Guaratuba e da orla maritima constitui elemento estruturante da
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economia local, influenciando diretamente a geragcdo de emprego e renda.

A caracterizag@o socioecondmica também considera a infraestrutura urbana disponivel, incluindo
sistema viario, abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial, coleta de residuos solidos
e equipamentos publicos. Esses dados sdo fundamentais para avaliar a capacidade de suporte do territorio

diante da implantagdo do empreendimento e para identificar eventuais necessidades de adequagdo ou

reforgo estrutural.

A incorporacdo de informagdes oficiais assegura que as andlises desenvolvidas neste Estudo de
Impacto de Vizinhanca estejam alinhadas as tendéncias demograficas e socioecondmicas do municipio,

permitindo avaliagdo técnica consistente quanto aos efeitos positivos e negativos do empreendimento

sobre o desenvolvimento local.

Tabela 2 - Area Territorial

INFORMACAO 2020 2021

2022

2023

2024

Area Territorial (km?)[199.879,920199.888,390

199.890,350

199.891,160

199.891,116

Fonte: IAT.

Tabela 3 - Densidade Demogrdfica

INFORMACAO

20201(2021 2022 (2023

2024

Densidade Demografica (hab/km?)

57,62|58,02(57,25(58,80(59,16

Fonte: IPARDES.

Tabela 4 - Populagdo Estimada

INFORMACAO 2018

2019

2020 | 2021

2024*

Populagdo Estimada — Total|[35.732|36.164

36.589(37.015

39.233

Taxa média anual

1,57% ao ano

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

Guaratuba apresenta crescimento demografico moderado e continuo, caracteristico de municipios
litoraneos com forte vocagdo turistica. Ressalta-se que, além da populagdo residente fixa, o municipio

registra expressivo aumento populacional sazonal durante periodos de alta temporada, fator relevante para

analise de impactos sobre mobilidade, infraestrutura urbana e servigos publicos.

Tabela 5 - Projecdo estimada para 2025

Ano Populacio
2024 39.233
2025 39.850

Fonte: O Autor.
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Tabela 6 - Comparativo populagdo fixa e sazonal

Tipo de Populacio Estimativa
Populagao Residente (2024) 39.233
Populacao Projegdo 2025 39.850
Populagdo Sazonal (min.) ~100.000
Populagdo Sazonal (max.) ~140.000

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

A expressiva diferenca entre populacdo residente e populagdo sazonal constitui variavel
fundamental para andlise de impactos relacionados a mobilidade urbana, demanda por infraestrutura,
capacidade de servigos publicos, geragcdo de residuos e uso do espaco publico. Assim, a avaliagdo dos
efeitos do empreendimento deve considerar ndo apenas o cenario de populagdo fixa, mas também os picos

sazonais caracteristicos do municipio.

Tabela 7 - Densidade demografica projetada

A Populaci Area Densidade
noe opuiagao (km?) (hab/km?)

2024 39.233 1.325 29,61

2025 39.850 1.325 30,07

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

A densidade demografica projetada para o Municipio de Guaratuba em 2025, estimada em
aproximadamente 30 habitantes por quilometro quadrado, evidencia que, sob a oOtica territorial ampla,
trata-se de municipio com ocupacao relativamente dispersa. Entretanto, essa média municipal ndo reflete
a distribui¢do espacial efetiva da populagao, que se concentra majoritariamente na area urbana consolidada
e na faixa litordnea, onde se localizam os principais equipamentos publicos, servigos, comércio e
infraestrutura urbana. Essa concentragdo territorial implica que a densidade real nas areas centrais ¢ de
orla ¢ substancialmente superior a média global do municipio, especialmente durante os periodos de alta
temporada, quando a populacao sazonal pode superar multiplas vezes o contingente residente fixo.

A taxa média de crescimento anual observada nos tltimos anos demonstra expansao demografica
moderada e continua, caracteristica de municipios litordneos com forte vocacao turistica e valorizagao
imobiliaria progressiva. Esse padriao indica que o crescimento ocorre de forma relativamente estavel, sem
indicios de adensamento abrupto ou desordenado. Todavia, a capacidade de suporte urbano nao deve ser
analisada apenas sob a perspectiva da populagdo permanente, mas também considerando os picos sazonais
que impactam significativamente o sistema vidrio, os servi¢os publicos, a coleta de residuos, o
abastecimento de dgua e os equipamentos urbanos.

Nesse contexto, o empreendimento proposto insere-se em darea previamente antropizada, ja
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destinada historicamente a infraestrutura de mobilidade e apoio operacional da travessia aquaviaria. Tal
caracteristica reduz a necessidade de abertura de novas frentes de expansdo urbana e contribui para a
racionaliza¢do do uso do solo em area ja consolidada. A requalificagdo funcional do espago permite melhor
aproveitamento da infraestrutura existente, a0 mesmo tempo em que se alinha ao novo cendrio territorial
decorrente da implantacdo da Ponte de Guaratuba, que redefinirda fluxos regionais e a dinamica de
circulagdo local.

Os principais vetores de impacto associados ao projeto relacionam-se a reorganizagdo da
circulagcdo viaria, ao aumento pontual da demanda por servigos urbanos, a valorizagdo imobiliaria no
entorno imediato e ao fortalecimento das atividades econdmicas vinculadas ao turismo e ao setor nautico.
Esses efeitos, entretanto, apresentam magnitude compativel com o porte urbano do municipio e podem ser
adequadamente gerenciados por meio de planejamento integrado, medidas de mitiga¢cdo e monitoramento
continuo.

Dessa forma, considerando os indicadores demograficos, a distribuicdo espacial da populacdo e a
capacidade de suporte urbano, conclui-se que o empreendimento demonstra compatibilidade com a
estrutura territorial e socioeconOmica municipal. Sua implantagdo representa oportunidade de
requalificacdo estratégica da orla, promovendo ordenamento territorial e dinamizagdo econdmica, desde
que observadas as diretrizes técnicas estabelecidas neste estudo e as politicas publicas de desenvolvimento

urbano sustentavel.

Tabela 8 - Estrutura etaria da populagdo

Faixa Etaria (anos) Populaciio Absoluta Percentual (%)
0-14 8.036 24,0 %

15-29 6.295 18,8 %

30-59 12.610 37,7 %

60 anos ou mais 6.481 19,4 %
Total 33.422 100 %

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022.

Tabela 9 - Indice de envelhecimento

Indicador Valor
Populagédo de 0 a 14 anos 8.036 habitantes
Populacao de 60 anos ou mais 6.481 habitantes
Indice de Envelhecimento 80,7
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Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022.

Tabela 10 - Taxa de dependéncia demogrdfica

Indicador Valor
Populagdo 0—14 anos 8.036
Populagao 60 anos ou mais 6.481
Populagdo 15-59 anos 18.905
Total de dependentes 14.517
Taxa de Dependéncia Demografica 76,8

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022.

A anélise integrada da estrutura etaria, do indice de envelhecimento e da taxa de dependéncia
demografica do municipio evidencia um perfil populacional que merece atencao sob a 6tica do Estudo de
Impacto de Vizinhanga. Observa-se que 37,7% da populagdo encontra-se na faixa de 30 a 59 anos,
representando o principal contingente em idade produtiva, enquanto 24,0% correspondem a populagdao
jovem (0—14 anos) e 19,4% a populagio idosa (60 anos ou mais). O Indice de Envelhecimento de 80,7
indica que ha aproximadamente 81 idosos para cada 100 jovens, revelando um processo de envelhecimento
populacional ja consolidado. Complementarmente, a Taxa de Dependéncia Demografica de 76,8
demonstra que existe elevada propor¢ao de pessoas potencialmente dependentes em relacdo a populagao
economicamente ativa, o que impde desafios a sustentabilidade socioecondmica local.

Sob a perspectiva do EIV, esses indicadores reforgam a necessidade de iniciativas que contribuam
para a dinamizagdo econdmica, amplia¢do de oportunidades de emprego formal e fortalecimento da base
produtiva municipal. Empreendimentos estruturantes, quando adequadamente planejados e
compatibilizados com a capacidade de suporte urbano, podem atuar como indutores de desenvolvimento,
ampliando a geracdo de renda, estimulando o setor de servigos e turismo e contribuindo para equilibrar a
relacdo entre populagdo dependente e populacdo ativa. Assim, a leitura demografica ndo aponta para um
cendrio de saturacao urbana, mas sim para a necessidade de qualificacao e diversificacdo econdmica, desde
que acompanhada de planejamento territorial e gestdo urbana compativeis com as diretrizes do

desenvolvimento sustentavel.

Tabela 11 - Taxa e urbaniza¢do

Indicador Valor

Populacao Total 33.422 habitantes
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Indicador Valor
Populagio Residente em Area Urbana 32.180 habitantes
Populagio Residente em Area Rural 1.242 habitantes
Taxa de Urbanizacao 96,3 %

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

A Taxa de Urbanizacdo do municipio, estimada em 96,3%, evidencia que a quase totalidade da
populacdo reside em area urbana consolidada. Esse dado demonstra elevado grau de concentragdo
territorial da populagdo, indicando que os impactos decorrentes de novos empreendimentos tendem a se
manifestar predominantemente em ambiente urbano estruturado, ja dotado de infraestrutura basica e
servigos publicos. Sob a dtica do Estudo de Impacto de Vizinhanca, esse indicador reforga a necessidade
de avaliacao criteriosa da capacidade de suporte da malha vidria, dos equipamentos urbanos e da
infraestrutura existente, ao mesmo tempo em que confirma a compatibilidade do projeto com a vocagao
urbana consolidada da area, especialmente considerando que a intervengao ocorre em espaco previamente

antropizado e inserido no contexto funcional da orla municipal.

Tabela 12 - Domicilios permanentes e de uso ocasional

Indicador Valor
Total de Domicilios Particulares Permanentes 25.684
Domicilios de Uso Permanente 13.942
Domicilios de Uso Ocasional 11.742
Percentual de Uso Ocasional 45,7 %

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022.

O percentual de 45,7% de domicilios classificados como de uso ocasional evidencia forte
caracteristica sazonal do municipio, indicando que quase metade das unidades habitacionais nao € ocupada
de forma permanente. Esse dado confirma a vocagao turistica consolidada de Guaratuba e demonstra que
a dindmica urbana sofre variagdes expressivas ao longo do ano, especialmente nos periodos de alta
temporada, quando a populagdo flutuante pode elevar significativamente a demanda por infraestrutura
urbana, mobilidade, servigos publicos e equipamentos comunitarios.

Sob a otica do Estudo de Impacto de Vizinhanca, esse indicador ¢ particularmente relevante, pois
demonstra que a anélise de capacidade de suporte urbano deve considerar cenarios de pico populacional e

nao apenas a populagao residente fixa. Ao mesmo tempo, o elevado nimero de imodveis de uso ocasional
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revela potencial de dinamizagdo econOmica ainda ndo plenamente aproveitado fora da temporada,
reforcando a pertinéncia de empreendimentos estruturantes que promovam qualificagdo do turismo,

ampliagdo da permanéncia média dos visitantes e maior estabilidade econdmica ao longo do ano.

Tabela 13 - Estimativa técnica de populagdo sazonal potencial

Populacio total Acréscimo
Cendrio de ocupacio Populacio sazonal
estimada no pico (fixa sobre a
média (pessoas/domicilio) potencial (pessoas)
+ sazonal) populacio fixa
Conservador (3,0) 35.226 68.648 +105,4%
Referéncia (3,5) 41.097 74.519 +123,0%
Alta (4,0) 46.968 80.390 +140,5%

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

A estimativa da populacdo sazonal potencial foi elaborada com base no nimero de domicilios
classificados como de uso ocasional pelo Censo Demografico 2022 do IBGE, que totalizam 11.742
unidades no municipio. Considerando que esses imoveis tendem a ser ocupados predominantemente em
periodos de alta temporada, feriados prolongados e eventos de grande porte, procedeu-se a construgao de
cendrios técnicos de ocupagdo média por domicilio, a fim de dimensionar o possivel incremento
populacional temporario.

Adotou-se como cenario de referéncia a ocupagdo média de 3,5 pessoas por domicilio, valor
compativel com o perfil tipico de municipios litoraneos do Sul do Brasil, onde predominam unidades
destinadas ao uso familiar ou compartilhado por pequenos grupos. Esse parametro encontra respaldo em
estudos de dinamica turistica costeira, que indicam ocupac¢ao média entre 3 e 4 pessoas por imovel de
veraneio durante os periodos de pico. Aplicando-se esse coeficiente ao total de domicilios de uso
ocasional, estima-se uma populacdo sazonal potencial de aproximadamente 41.097 pessoas, o que elevaria
a populagao total municipal para cerca de 74.519 habitantes em momentos de méxima ocupacao.

Tal projecdo evidencia que, em periodos criticos, o contingente populacional pode mais que dobrar
em relagdo a populacao fixa registrada no Censo 2022, representando incremento superior a 120%. Esse
dado ¢ de elevada relevancia para o Estudo de Impacto de Vizinhanca, pois demonstra que a capacidade
de suporte urbano deve ser analisada sob a perspectiva de picos sazonais € nao apenas com base na
populacdo residente permanente. Sistemas de mobilidade, drenagem, coleta de residuos, abastecimento de
agua e servigos de saude sofrem variacOes significativas de demanda ao longo do ano, o que exige
planejamento urbano resiliente e estruturado.

Para fins do Estudo, a implantagdo do empreendimento em area ja antropizada e inserida na
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dindmica funcional da orla permite melhor organizag¢do das atividades nauticas e turisticas, contribuindo

para racionalizar fluxos, qualificar a infraestrutura existente e distribuir de forma mais eficiente os

impactos sazonais. Ademais, ao estimular atividades permanentes e reduzir a dependéncia exclusiva da

alta temporada, o projeto pode contribuir para maior estabilidade econdmica anual, atenuando os efeitos

da sazonalidade sobre o mercado de trabalho e as finangas municipais.

Tabela 14 - Comparativo entre populagdo fixa, popula¢do sazonal potencial e impacto sobre capacidade de suporte urbano

Indicador

Valor Estimado

Populacao Fixa (Censo 2022)

33.422 habitantes

Domicilios de Uso Ocasional

11.742 unidades

Ocupagdo Média Adotada

3,5 pessoas/unidade

Populacao Sazonal Potencial

41.097 habitantes

Populagédo Total Estimada em Pico

74.519 habitantes

Incremento Percentual sobre Populagdo Fixa

+123 %

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

Tabela 15 - Interpretagdo sob a otica da capacidade de suporte urbano

Sistema Urbano Situacdo com Populacio Fixa

Situaciao em Pico Sazonal

Sistema Viario Demanda regular

Sobrecarga pontual e aumento de

congestionamentos

Abastecimento de
Consumo estavel

Elevacao significativa da

Agua demanda
Esgotamento Sanitario Operacao regular Maior geracao de efluentes
. Aumento expressivo de residuos
Coleta de Residuos Geragao compativel com média anual )
solidos
) ) Pressdo adicional sobre
Servigos de Satide Demanda previsivel . )
atendimento emergencial
] o Aumento de ocorréncias e
Seguranca Publica Operacao ordinaria

necessidade de reforgo

Fonte: O autor, com base em dados do IBGE (Censo 2022), Estatuto da Cidade (Lein® 10.257/2001), Resolugio CONAMA n°

01/1986 e literatura técnica sobre capacidade de suporte urbano e infraestrutura municipal.

A comparagao entre a populagdo fixa municipal e a populagdo sazonal potencial demonstra que,

em periodos de alta temporada, o contingente populacional pode mais que dobrar, elevando-se de 33.422

para aproximadamente 74.519 habitantes. Esse incremento superior a 120% impoe significativa variagao
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na demanda por infraestrutura urbana, servigos publicos e mobilidade, evidenciando que a capacidade de
suporte municipal deve ser analisada considerando cendrios de pico populacional. A pressao sazonal afeta
diretamente o sistema viario, a geragao de residuos s6lidos, o consumo hidrico, o esgotamento sanitario e
os servicos de satide e seguranga publica. Nesse contexto, empreendimentos estruturantes implantados em
areas ja consolidadas e com planejamento integrado podem contribuir para organizar fluxos, qualificar a
infraestrutura existente e mitigar impactos concentrados, promovendo uso mais racional do territorio e

maior equilibrio entre crescimento urbano e sustentabilidade.

Tabela 16 - Renda domiciliar e rendimento per capita

Indicador Valor
Rendimento médio mensal domiciliar RS 2.941,00
Rendimento médio mensal per capita RS 1.247,00
Domicilios com rendimento até 2 salarios minimos 57,8 %
Domicilios com rendimento superior a 5 salarios minimos 9,6 %

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022

Os dados de rendimento médio domiciliar indicam que o municipio apresenta perfil
socioecondmico predominantemente concentrado em faixas de renda média-baixa, com mais da metade
dos domicilios inseridos em faixas de até dois salarios minimos. Esse cenario ¢ compativel com economias
locais fortemente vinculadas ao setor de servigos, comércio e atividades sazonais, especialmente em
municipios litoraneos com vocagao turistica.

Sob a perspectiva do Estudo de Impacto de Vizinhanga, esse indicador reforga a relevancia de
empreendimentos capazes de ampliar a formalizagdo do emprego, diversificar a base econdmica municipal
e reduzir a vulnerabilidade associada a sazonalidade. A gerag@o de postos de trabalho permanentes e a
qualificagdo da atividade nautica e turistica podem contribuir para aumento da renda média local, maior
estabilidade economica ao longo do ano e fortalecimento da arrecadacdo municipal, aspectos que dialogam
diretamente com os principios do desenvolvimento urbano sustentdvel previstos no Estatuto da Cidade.

A leitura integrada dos indicadores demograficos e socioecondmicos do municipio revela uma
estrutura populacional em processo de envelhecimento progressivo, combinada a um perfil de renda
predominantemente concentrado nas faixas média-baixas e fortemente influenciado pela sazonalidade
econdmica. A estrutura etaria demonstra que 37,7% da populagdo encontra-se na faixa de 30 a 59 anos,
representando o principal contingente economicamente ativo. Entretanto, a presenca de 19,4% de
populacdo com 60 anos ou mais, associada a um Indice de Envelhecimento de 80,7, indica tendéncia de
envelhecimento populacional relevante, tipica de municipios litoraneos que atraem residentes aposentados
e apresentam elevado percentual de domicilios de uso ocasional.

Paralelamente, a Taxa de Dependéncia Demografica de 76,8 evidencia que ha aproximadamente
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77 pessoas potencialmente dependentes para cada 100 individuos em idade produtiva, configurando
cenario de pressdo social significativa sobre a base economicamente ativa. Esse indicador, quando
analisado em conjunto com o rendimento médio mensal domiciliar de R$ 2.941,00 e com o fato de que
57,8% dos domicilios situam-se na faixa de até dois salarios minimos, demonstra que parte expressiva das
familias locais depende de atividades vinculadas ao setor de servigos, comércio e turismo, muitas vezes
com variagoes sazonais de renda.

Sob a otica do Estudo de Impacto de Vizinhanca, esses elementos configuram um quadro que
demanda politicas de fortalecimento da economia local e diversificacdo das oportunidades de emprego.
Municipios com elevado indice de envelhecimento e alta taxa de dependéncia tendem a necessitar de
ampliacdo da base produtiva e maior estabilidade de geracdo de renda ao longo do ano, a fim de sustentar
servicos publicos, infraestrutura urbana e qualidade de vida. A forte presenga de domicilios de uso
ocasional e a consequente populagdo flutuante reforcam a dinamica sazonal, ampliando variagdes na
arrecada¢ao e no mercado de trabalho.

Nesse contexto, empreendimentos estruturantes implantados em areas previamente antropizadas e
inseridas na dindmica funcional urbana podem atuar como indutores de desenvolvimento equilibrado,
contribuindo para a formalizacdo do emprego, ampliagdo da atividade econdmica permanente e redugcdo
da vulnerabilidade associada a sazonalidade. A integragdo entre planejamento territorial, mitigagdo de
impactos urbanos e estimulo a atividade produtiva organizada favorece o fortalecimento da capacidade de
suporte municipal, promovendo equilibrio entre crescimento populacional, infraestrutura e
sustentabilidade socioeconomica.

A andlise conjunta desses indicadores demonstra, portanto, que o cendrio municipal ndo aponta
para saturagdo estrutural, mas sim para necessidade de qualificacdo econdmica e organizagdo territorial,
condigdes que podem ser atendidas mediante implantagdo planejada, monitoramento continuo e

compatibilizagdo com as diretrizes do desenvolvimento urbano sustentavel.

Tabela 17 - Taxa de formalizagdo do emprego

Indicador Valor
Populagdo Ocupada Total 15.200 pessoas
Empregos Formais Ativos 7.850 vinculos
Trabalhadores Informais (estimado) 7.350 pessoas
Taxa de Formalizacao do Emprego 51,6 %

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022; RAIS/Novo CAGED — Ministério do Trabalho e Emprego (2023/2024).

A taxa de formalizacdo de aproximadamente 51,6% indica que quase metade da populagdo

ocupada no municipio encontra-se inserida em atividades informais ou sem vinculo formal registrado.
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Esse percentual ¢ compativel com economias municipais fortemente influenciadas pela sazonalidade
turistica, onde parte significativa das atividades laborais ocorre de forma temporaria ou intermitente. Sob
a 6tica do Estudo de Impacto de Vizinhanga, esse indicador reforga a relevancia de empreendimentos que
contribuam para ampliagdo do emprego formal permanente, fortalecimento da base contributiva municipal
e maior estabilidade de renda ao longo do ano. A geracdo de postos formais vinculados a atividade nautica,
manutengdo, servicos ¢ operagdo estruturada pode representar vetor de redugdo da informalidade e
incremento da arrecadagao tributaria local, alinhando-se as diretrizes de desenvolvimento urbano

sustentavel e integracdo socioecondmica.

Tabela 18 - Sintese estratégica dos indicadores socioeconémicos

Indicador Valor Interpretacdo Técnica para o EIV
Populagao Fixa (Censo 2022) 33.422 hab. Base demografica permanente
Densidade Demografica (2024) ~59 hab/km? Ocupagao territorial moderada
Taxa de Urbanizacao 96,3 % Forte concentracdo em area urbana
Domicilios de Uso Ocasional 11.742 (45,7 %) Alta sazonalidade turistica
Popplagﬁo Sazonal Potencial 41.097 hab. Populag@o pode mais que dobrar em alta
(estimativa) temporada
Populagao Total em Pico ~T74.519 hab. Incremento de +123 %
Estrutura Etaria — 60+ 19,4 % Processo de envelhecimento
indice de Envelhecimento 80,7 81 idosos para cada 100 jovens
Taxa de Dependéncia 76,8 Elevada pressdo sobre populagao ativa
Renda Média Domiciliar R$ 2.941,00 Predominancia de renda média-baixa
Domicilios até 2 SM 57.8 % Vulnerabilidade socioeconémica

relevante

Taxa de Formalizagdo do Emprego 51,6 % Elevado grau de informalidade

Fonte: IBGE — Censo 2022; IPARDES; RAIS/Novo CAGED; Estimativas Técnicas para EIV.

A consolidacao dos indicadores evidencia um municipio com forte caracteristica sazonal, elevada
taxa de urbanizacdo, perfil demografico em envelhecimento progressivo e significativa propor¢iao de
trabalhadores inseridos em atividades informais. A quase duplicacdo da populagdo nos periodos de alta
temporada impde variacdo expressiva na demanda por infraestrutura urbana, mobilidade e servigos
publicos. Paralelamente, a combinagao entre taxa de dependéncia elevada e renda média concentrada em
faixas inferiores refor¢a a necessidade de fortalecimento da base econdmica municipal e ampliacdo do
emprego formal permanente.

No contexto do Estudo de Impacto de Vizinhanca, o conjunto desses indicadores ndo aponta para
saturagdo estrutural do territdrio, mas sim para necessidade de qualificagdo econOmica e organizagao
urbana compativel com a dindmica turistica e ndutica local. A implantagdo de infraestrutura estruturante

em darea previamente antropizada pode contribuir para mitigar efeitos da sazonalidade, ampliar
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formalizacdo do emprego, fortalecer arrecadacdo municipal e promover uso mais racional da capacidade

instalada urbana.

Tabela 19 - Indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM)

Indicador Valor

IDHM (2010 — ultimo divulgado pelo PNUD) 0,725
Classificagdo Desenvolvimento Humano Alto

Dimensao Longevidade 0,829

Dimensao Educagao 0,636

Dimensdo Renda 0,723

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD / IPEA / Fundagdo Jodo Pinheiro.

O IDHM de 0,725 posiciona o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto, contudo, a
analise desagregada das dimensdes revela assimetrias estruturais importantes. A dimensdao Educagdo
(0,636) apresenta desempenho inferior as dimensdes de Longevidade e Renda, indicando espago para
fortalecimento de politicas publicas voltadas a qualificagdo profissional e ampliagdo de oportunidades
educacionais. Esse aspecto ¢ particularmente relevante em municipios com forte dependéncia do setor de
servigos e turismo, nos quais a capacitacdo da mao de obra local influencia diretamente a geragdo de renda
e a formalizagdo do emprego.

No ambito do Estudo de Impacto de Vizinhanga, o IDHM funciona como indicador estruturante
para compreensdo do cenario socioecondomico municipal. Embora o municipio apresente indice global
considerado alto, a combinagdo entre envelhecimento populacional, elevada taxa de dependéncia e
significativa informalidade laboral sugere necessidade de fortalecimento da base produtiva e ampliagao
de oportunidades economicas permanentes. Empreendimentos estruturantes, quando alinhados ao
planejamento urbano e as politicas publicas locais, podem contribuir para melhoria indireta das dimensdes
de renda e educacdo, especialmente por meio da geracdo de empregos formais, capacitacdo técnica e
estimulo a atividade econdmica organizada.

Dessa forma, o IDHM ndo indica cenario de vulnerabilidade critica, mas evidencia desafios
estruturais que demandam intervengdes planejadas e integradas, reforcando a importancia de iniciativas

capazes de promover desenvolvimento socioecondmico sustentavel.

Tabela 20 - Taxa de dependéncia econémica

Indicador Valor
Populagao 0—-14 anos 8.036 habitantes
Populagdo 60 anos ou mais 6.481 habitantes
Populag@o em Idade Economicamente Ativa (15—59 anos) 18.905 habitantes
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Indicador Valor

Total de Dependentes (0—14 + 60+) 14.517 habitantes

Taxa de Dependéncia Econdomica 76,8

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022.

A Taxa de Dependéncia Econdomica apurada para o municipio, equivalente a 76,8, indica que
existem aproximadamente 77 pessoas potencialmente dependentes para cada 100 individuos em idade
economicamente ativa. Esse indicador revela nivel relevante de pressao social sobre a populagao produtiva
local, uma vez que parcela significativa dos moradores depende direta ou indiretamente da geracdo de
renda da populagdo ativa para manutenc¢ao do equilibrio econdmico familiar e municipal.

Em municipios com forte sazonalidade turistica, como ¢ o caso, a dependéncia econdmica tende a
ser agravada por oscilagdes no mercado de trabalho ao longo do ano. A combinagdo entre elevada taxa de
dependéncia, envelhecimento populacional e predominancia de renda média-baixa reforca a necessidade
de fortalecimento da base produtiva municipal, ampliagdo do emprego formal e diversificacdo das
atividades econdmicas permanentes.

No contexto da analise de impactos socioecondmicos territoriais, esse indicador justifica a
relevancia de iniciativas capazes de dinamizar a economia local de forma estruturada, contribuindo para
ampliar a estabilidade da renda, reduzir vulnerabilidades associadas a informalidade e melhorar a

sustentabilidade financeira das familias e do proprio municipio.

Tabela 21 - Comparativo da taxa de dependéncia economica

Localidade Taxa de Dependéncia Econémica
Guaratuba 76,8

Parana (média estadual) 59,4

Brasil (média nacional) 54,8

Fonte: IBGE — Censo Demografico 2022.

O comparativo demonstra que o municipio apresenta taxa de dependéncia econdmica
significativamente superior a média estadual e nacional. Enquanto o Brasil registra aproximadamente 55
dependentes para cada 100 pessoas em idade economicamente ativa, e o Estado do Parana cerca de 59,
Guaratuba apresenta indice de 76,8, indicando estrutura demografica com maior pressdao social sobre a
populacao produtiva.

Essa diferenca revela particularidades estruturais do municipio, especialmente relacionadas ao
envelhecimento populacional e a dindmica sazonal caracteristica de cidades litoraneas. Sob a perspectiva
da analise socioeconomica territorial, o indicador reforca a necessidade de fortalecimento da base
econOmica local, ampliagdo de empregos formais permanentes e diversificagdo das atividades produtivas

ao longo do ano.
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A comparagdo evidencia que, embora o municipio ndo apresente cenario critico de
desenvolvimento humano, sua estrutura demografica impde desafios especificos que justificam politicas
¢ iniciativas voltadas a dinamizacdo econOmica sustentavel, redu¢do da vulnerabilidade associada a

informalidade e melhoria da estabilidade de renda das familias.

Tabela 22 - Comparativo consolidado de indicadores socioeconémicos

Indicador Guaratuba Parana Brasil
IDHM (2010) 0,725 0,749 0,727
LEUINETD - AEID - DOIELET RS 2.941,00 RS 3.720,00 RS 3.357,00
(2022)
HEOIIEND METD 297 Gste RS 1.247,00 RS 1.846,00 RS 1.625,00
(2022)
Taxa de Formalizacao do Emprego o o o
(2023/24) 51,6 % 63,8 % 61,2 %
Taxa de Dependéncia Econdmica
2022) 76,8 59,4 54,8

Fonte: IBGE — Censo 2022; Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD); RAIS/Novo CAGED; IPARDES

A andlise comparativa evidencia que o municipio apresenta indicadores socioecondmicos
inferiores a2 média estadual em aspectos relevantes, especialmente no que se refere a renda média
domiciliar e a formalizagdo do emprego. Embora o IDHM municipal esteja classificado como “alto”, ele
permanece abaixo da média do Estado do Parand, indicando espago para aprimoramento estrutural nas
dimensdes de renda e educacao.

A taxa de formaliza¢do do emprego, aproximadamente 12 pontos percentuais inferior a média
estadual, revela maior grau de informalidade e vulnerabilidade econdmica. Somado a isso, a taxa de
dependéncia econdmica significativamente superior 3 média estadual e nacional demonstra que a
populagao produtiva local sustenta propor¢ao mais elevada de dependentes, intensificando a necessidade
de fortalecimento da base economica.

No contexto da avaliacdo socioecondmica territorial, esse conjunto de indicadores evidencia que o
municipio possui potencial de desenvolvimento, porém enfrenta desafios estruturais associados a
sazonalidade, envelhecimento populacional e informalidade laboral. Iniciativas estruturantes que
promovam geragao de emprego formal, qualificacdo da atividade turistica e dinamizagdo econdmica
permanente podem contribuir para melhorar os indicadores de renda, ampliar a estabilidade financeira das

familias e fortalecer a sustentabilidade fiscal municipal.
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Tabela 23 - Estimativa de fluxo turistico anual

Indicador Valor Estimado
Visitantes na Alta Temporada (dezembro a margo) ~400.000 pessoas
Visitantes nos Demais Periodos do Ano ~ 180.000 pessoas

Fluxo Turistico Anual Estimado ~580.000 visitantes/ano

Pico Populacional em Feriados Prolongados Pode superar 150.000 pessoas simultaneamente

Fonte: Secretaria Municipal de Turismo; Govemo do Estado do Parana; estimativas com base em dados de fluxo rodoviario e

ocupagdo imobilidria.

A estimativa de fluxo turistico anual evidencia a relevancia do setor de turismo para a dindmica
econdmica municipal. Municipios litoraneos do Parana apresentam forte concentracdo de visitantes no
periodo de alta temporada, especialmente entre dezembro e margo, quando o fluxo populacional pode
multiplicar significativamente a populacao residente permanente. Esse cenario gera elevada demanda por
infraestrutura urbana, mobilidade, servi¢os publicos e equipamentos turisticos.

A existéncia de fluxo turistico anual estimado superior a meio milhdo de visitantes demonstra que
0 municipio ja opera sob dindmica intensiva de circulagdo sazonal, independentemente da implantagdo do
empreendimento. Nesse contexto, a organizagao estruturada da atividade nautica e turistica pode contribuir
para qualificar a infraestrutura existente, reduzir informalidades e distribuir melhor os fluxos ao longo do
territorio.

Sob a perspectiva da andlise socioeconOmica territorial, o elevado fluxo turistico conecta-se
diretamente a demanda por infraestrutura nautica organizada, especialmente considerando o crescimento
regional impulsionado por investimentos estruturantes no litoral paranaense. A qualificacdo da atividade
nautica tende a ampliar a permanéncia média do visitante, diversificar a oferta turistica e reduzir a
concentragdo exclusiva na temporada de verdo, promovendo maior estabilidade econémica ao longo do

ano.

Tabela 24 - Integragdo entre fluxo turistico, populagdo sazonal e capacidade de suporte urbano

Situacio Base Situacio em Alta Reflexo sobre Capacidade de

Variavel

(Populacio Fixa) Temporada Suporte

) Demanda regular sobre
Popula¢io Residente 33.422 habitantes —

infraestrutura urbana

Populagdo  Sazonal Acréscimo de +123% sobre

_ ~ 41.097 habitantes

Potencial populagdo fixa

Populagio Total Sobrecarga pontual de

Estimada em Pico

33.422

~74.519

sistemas urbanos
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Variavel

Situaciio Base

(Populacio Fixa)

Situaciio em Alta

Temporada

Reflexo sobre Capacidade de
Suporte

Fluxo Turistico

Anual

~ 580.000

visitantes/ano

Concentragdo entre

dezembro e margo

Variagdo intensa de demanda

ao longo do ano

Sistema Viario

Fluxo compativel com

rotina local

Congestionamentos e

aumento de circulagio

Necessidade de gestdo de
mobilidade e organizagdo de

acessos

Abastecimento de

Consumo médio

Elevacdo significativa no

Monitoramento de capacidade

Agua regular verao operacional
Esgotamento Operagao dentro da Aumento da geragédo de Controle e planejamento da
Sanitario média anual efluentes rede

Coleta de Residuos

Geragdo compativel

com populagdo fixa

Incremento expressivo na

producao de residuos

Reforgo operacional sazonal

Servicos de Satide e

Seguranca

Atendimento

ordinario

Pressao adicional em

periodos de pico

Planejamento integrado

intersetorial

Fonte: IBGE — Censo 2022; estimativas técnicas para fins de EIV; dados municipais de turismo.

A integracdo entre fluxo turistico anual, populacdo sazonal potencial e capacidade de suporte
urbano demonstra que o municipio ja opera sob dinamica de alta variagao populacional ao longo do ano.
A populacdo pode mais que dobrar nos periodos de maior ocupacio, intensificando a demanda por
infraestrutura urbana e servigos publicos.

Esse cenario evidencia que os desafios estruturais estdo associados ndo apenas ao crescimento
demografico permanente, mas principalmente a sazonalidade concentrada. Sob a perspectiva da avaliagao
territorial integrada, empreendimentos estruturantes implantados em areas previamente antropizadas
podem contribuir para organizar fluxos, qualificar a infraestrutura existente e reduzir dispersao de
atividades informais, promovendo uso mais racional da capacidade instalada urbana.

Adicionalmente, a organizagao da atividade nautica tende a distribuir melhor os impactos sazonais,
ampliar a permanéncia média de visitantes e fortalecer a economia local fora dos periodos de alta

temporada, contribuindo para maior estabilidade economica e melhor planejamento urbano.

a. Caracterizacio do Problema Publico

A analise integrada dos indicadores demograficos, economicos e sociais do municipio evidencia a
existéncia de desafios estruturais que configuram um problema publico relacionado a dindmica
socioecondmica local, especialmente no que se refere a elevada sazonalidade econdmica, a dependéncia
demografica acentuada e ao nivel de informalidade laboral.

O municipio apresenta forte vocagao turistica, caracteristica confirmada pelo elevado percentual
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de domicilios de uso ocasional (45,7%), o que resulta em significativa oscilagdo populacional ao longo do
ano. Em periodos de alta temporada, a populacdo pode mais que dobrar, gerando pressdo sobre a
infraestrutura urbana e servigos publicos. Contudo, fora desses periodos, a economia local tende a retrair-
se, impactando diretamente a geracao de emprego e renda. Essa dindmica sazonal provoca instabilidade
no mercado de trabalho, favorece vinculos informais e reduz a previsibilidade econdmica das familias.

Paralelamente, a estrutura etaria municipal revela processo de envelhecimento populacional, com
ndice de Envelhecimento de 80,7 ¢ Taxa de Dependéncia Econdmica de 76,8, significativamente superior
as médias estadual e nacional. Tal cendrio indica que parcela relativamente menor da populacao
economicamente ativa sustenta contingente expressivo de dependentes, intensificando a necessidade de
fortalecimento da base produtiva e ampliagdo de oportunidades formais de trabalho.

Embora o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (0,725) classifique o municipio na faixa
de desenvolvimento humano alto, a renda média domiciliar permanece inferior a média estadual, e a taxa
de formaliza¢do do emprego (51,6%) indica grau relevante de informalidade. Esses fatores combinados
revelam que, apesar de ndo se tratar de municipio em situagcdo de vulnerabilidade critica, ha necessidade
objetiva de dinamizacdo econdmica estruturada, reducdo da sazonalidade e fortalecimento do mercado
formal de trabalho.

Dessa forma, o problema publico identificado ndo reside na auséncia de atividade economica, mas
na sua forte concentracdo sazonal, na informalidade e na dependéncia demografica elevada. Tais
elementos justificam a adog¢do de iniciativas capazes de promover organizagdo territorial, qualificagdo da
atividade turistica e nautica e geragdo de empregos permanentes, contribuindo para maior estabilidade
socioecondmica e fortalecimento da sustentabilidade fiscal municipal.

A implantacdo planejada de infraestrutura estruturante em area ja antropizada insere-se nesse
contexto como instrumento de requalificacdo urbana e dinamizagdo econdmica, desde que acompanhada
de medidas de mitigagdo de impactos € monitoramento continuo, em consonancia com os principios do

planejamento urbano sustentavel.

b. Analise Custo-Beneficio Social Preliminar

A presente andlise preliminar tem por finalidade avaliar, de forma qualitativa e prospectiva, os
custos e beneficios sociais associados a implantagdo do empreendimento, considerando os impactos
diretos e indiretos sobre a dindmica urbana, socioecondmica e territorial do municipio.

Do ponto de vista dos custos sociais potenciais, destacam-se os impactos relacionados ao aumento

pontual da demanda sobre o sistema vidrio, especialmente em periodos de maior fluxo turistico; a
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necessidade de adequacdo e monitoramento da infraestrutura de drenagem, residuos e servigos publicos;
e os possiveis efeitos sobre a valorizagdo imobilidria no entorno imediato. Tais impactos, entretanto,
apresentam natureza controlavel e mitigdvel por meio de planejamento integrado, medidas de
ordenamento territorial, gestdo de mobilidade e monitoramento ambiental continuo, conforme previsto
nos programas apresentados no presente estudo.

No que se refere aos beneficios sociais potenciais, observa-se conjunto de externalidades positivas
associadas a organiza¢do da atividade nautica, a geracdo de empregos diretos e indiretos, a ampliagdo da
formalizacdo laboral e ao fortalecimento da base econdmica municipal. Considerando o cenario
demografico caracterizado por elevada taxa de dependéncia econdmica e renda média inferior a média
estadual, iniciativas capazes de ampliar a atividade economica permanente tendem a contribuir para maior
estabilidade de renda ao longo do ano, reducdo da informalidade e fortalecimento da arrecadacdo
municipal.

Adicionalmente, a implantagdo de infraestrutura estruturada em area previamente antropizada
promove requalifica¢do territorial, melhor organizagao dos fluxos turisticos e maior racionaliza¢do do uso
do solo urbano. Ao concentrar atividades nduticas em espaco planejado, reduz-se a dispersdo de
embarcagdes e servicos informais, favorecendo controle ambiental, seguranca operacional e eficiéncia na
gestao publica.

Sob a perspectiva fiscal, o incremento potencial na arrecadagdo de tributos municipais, como ISS
e IPTU, associado a dinamizagdo econdmica e valorizacdo ordenada do entorno, tende a ampliar a
capacidade de investimento publico em infraestrutura e servigos urbanos. Esse efeito multiplicador
contribui para melhoria estrutural indireta dos indicadores socioecondmicos locais.

Em termos de equilibrio geral, os custos identificados apresentam magnitude compativel com a
capacidade de gestdo municipal e sdo passiveis de mitigagdo por meio das medidas propostas. Os
beneficios sociais, por sua vez, possuem carater estruturante e de médio a longo prazo, especialmente no
que se refere a geragdo de emprego formal, dinamizagdo econdmica e organizagao territorial.

Dessa forma, a analise preliminar indica que, mantidas as medidas de controle ¢ monitoramento
previstas, o saldo social do empreendimento tende a ser positivo, configurando-se como iniciativa
compativel com os principios do desenvolvimento urbano sustentavel e com as necessidades

socioecondmicas identificadas no diagnostico municipal.

Tabela 25 - Sintese de custos e beneficios sociais do empreendimento

Dimensio Custos Sociais Medidas de Beneficios Sociais
! Potenciais Mitigacio / Controle Potenciais

Mobilidade Aumento pontual Plano de Mobilidade, Organizagéo do
Urbana do fluxo viario em organizacdo de trafego e
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Dimensio Custos Sociais Medidas de Beneficios Sociais
Potenciais Mitigacio / Controle Potenciais
periodos de alta acessos, sinalizagdo e racionalizagdo de
temporada gestdo de fluxo fluxos turisticos
~ Monitoramento da
Elevacdo . Melhor
. capacidade de suporte .
Infraestrutura temporaria da k N aproveitamento da
. € mtegragao com .
Urbana demanda por agua, . infraestrutura
, - infraestrutura .
residuos e servigos . instalada
existente
Poss1yel - Monitoramento
valorizagao L . N N
Aspectos imobilidria e territorial e integracio Geragdo de empregos
Socioecondomicos - com planejamento diretos e indiretos
reconfiguragdo do S
municipal
entorno
IR Prioridade a Ampliagdo da
Presséo inicial ~ A
Mercado de N contratagdo local e formalizagdo do
sobre oferta de mao L
Trabalho de obra qualificada capacitagao emprego e
a profissional estabilidade de renda
~ Necessidade de Planejamento fiscal e Incremento de ISS,
Arrecadacio - ~ .
- reforgo pontual em articulacdo IPTU e fortalecimento
Publica . A o e
servigos publicos institucional da base tributéria
o Adequacao de uso Compatibilizagdo com Requalificagdo de
Organizac¢io . ~ . -
- do solo e integracdo zoneamento € area previamente
Territorial . .
urbana diretrizes urbanas antropizada
. Qualificagdo do
Turismo e . ~ ~ . s
Atividade Intensificagdo da Gestdo ordenada da turismo ¢ ampliagao
P circulagdo sazonal atividade nautica da permanéncia média
Nautica ..
de visitantes
~ Programas ambientais ~ .-
Impactos Geragao de g Reducao de praticas
3 3 . estruturados e . . .
Ambientais residuos e aumento . informais e maior
. ~ monitoramento .
Urbanos de circulagdo , controle ambiental
continuo

Fonte: O autor.

O quadro evidencia que os custos sociais identificados apresentam carater predominantemente
pontual e mitigavel, vinculados a necessidade de organizagdo e planejamento da infraestrutura urbana em
periodos de maior demanda. Em contrapartida, os beneficios sociais possuem carater estruturante e de
médio a longo prazo, especialmente no que se refere a geracao de emprego formal, dinamiza¢ao econdmica
permanente, incremento da arrecadagdo municipal e requalificagdo territorial.

A analise demonstra que, quando acompanhada das medidas de mitigagdo e programas de
monitoramento previstos, a implantagdo do empreendimento tende a produzir saldo social positivo,
contribuindo para enfrentamento dos desafios estruturais identificados no diagnostico demografico e
econdmico municipal.

8. AVALIACAO DOS IMPACTOS DE VIZINHANCA

Na sequéncia, apresenta-se a Avaliagdo dos Impactos de Vizinhanga (AIV), instrumento técnico
destinado a examinar os efeitos positivos e negativos decorrentes da implantacdo e operacdo do
empreendimento sobre o territorio urbano e sua area de influéncia. A andlise considera aspectos

relacionados a dinamica populacional, infraestrutura urbana, mobilidade, uso e ocupagdo do solo,
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valorizagdo imobiliria, paisagem, capacidade de suporte e variaveis socioecondmicas.

A avalia¢do fundamenta-se nos dados demograficos e econdmicos previamente apresentados, bem
como na caracterizagdo da area de influéncia, permitindo identificar a magnitude, duracdo, reversibilidade
e mitigabilidade dos impactos previstos, em consonancia com os principios do planejamento urbano

sustentavel.

a. Adensamento Populacional

O adensamento populacional constitui varidvel central na analise urbanistica, uma vez que o espago
urbano ¢ recurso finito € sua ocupagao deve ocorrer de forma planejada, equilibrada e compativel com a
capacidade de suporte da infraestrutura instalada. O ordenamento territorial adequado busca assegurar
condigdes satisfatorias de bem-estar coletivo, garantindo acesso a servigos publicos essenciais,
mobilidade, lazer, trabalho e qualidade ambiental.

No caso em analise, 0 municipio ja apresenta dinamica populacional fortemente influenciada pela
sazonalidade turistica, com significativa variagdo entre populagdo fixa e populagdo flutuante em periodos
de alta temporada. A implantagdo do empreendimento ndo representa vetor autonomo de adensamento
residencial permanente, mas sim elemento organizador de atividade econdmica e turistica ja consolidada
no territorio.

A eventual intensificagdo pontual da circulacdo de pessoas na area de influéncia direta devera
ocorrer principalmente em periodos de maior fluxo turistico, sendo passivel de controle por meio de
planejamento de acessos, organizagdo de fluxos e integragdo com a infraestrutura urbana existente. Nao
se preve indugao de ocupagao residencial desordenada ou alteragdao substancial do padrao de densidade
urbana vigente.

Dessa forma, sob a perspectiva da analise técnico-urbanistica, o impacto relacionado ao
adensamento populacional apresenta natureza pontual e controlavel, estando associado mais a organizagao

da atividade turistica e nautica do que a expansao demografica estrutural do municipio.

i.  Aspectos gerais
O planejamento e a gestdo do espago urbano de Guaratuba exigem abordagem técnica integrada,
especialmente diante de empreendimentos capazes de influenciar a dindmica territorial, a mobilidade e a
utilizagdo da infraestrutura urbana existente. Municipios litordneos apresentam particularidades
demograficas relevantes, caracterizadas por significativa variagdo sazonal da populagdo, elevada

propor¢ao de domicilios de uso ocasional e concentragdo de atividades econdmicas no setor de servigos e
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turismo.

A analise do adensamento populacional deve considerar ndo apenas a populacdo residente
permanente, mas também a populagdo flutuante e sazonal, que, em determinados periodos do ano, pode
duplicar ou até triplicar a densidade demografica local. Para subsidiar a avaliagdo, foram utilizados dados
do IBGE (Censo Demografico 2022), IPARDES, estimativas de fluxo turistico e parametros técnicos de

capacidade de suporte urbano.

ii.  Populacio total
Conforme dados do Censo 2022, o municipio possui 33.422 habitantes. Contudo, a presenca de
11.742 domicilios de uso ocasional (aproximadamente 45,7% do total de unidades habitacionais)
evidencia forte influéncia sazonal sobre a dinamica urbana. Em periodos de alta temporada, a populagdo
pode ultrapassar 70 mil habitantes, representando incremento superior a 120% em relagdo a populacio
fixa.
Essa caracteristica reforca que o territdrio ja opera sob condi¢cdes de variagdo demografica

significativa, independentemente da implantagdo do empreendimento.

iti.  Distribui¢ao populacional segundo género

De acordo com os dados do Censo Demografico 2022 do IBGE, o municipio apresenta leve
predomindncia da populagdo feminina, com aproximadamente 51,6% de mulheres e 48,4% de homens.
Essa distribuigdo acompanha o padrao demografico observado em grande parte dos municipios brasileiros,
especialmente em areas urbanizadas, onde a expectativa de vida feminina tende a ser superior a masculina.

Sob a perspectiva da andlise socioespacial, a diferenca percentual ndo indica desequilibrio
estrutural significativo, mas constitui dado relevante para o planejamento de politicas publicas,
dimensionamento de servigos urbanos e andlise de perfil de demanda por equipamentos comunitarios.
Municipios com predomindncia feminina associada a processos de envelhecimento populacional podem
demandar maior atencao a servigos de satde preventiva, mobilidade acessivel e infraestrutura inclusiva.

No contexto da avaliagdo de impactos de vizinhanga, a distribuigdo por género ndo sugere alteragao
estrutural decorrente da implantacdo do empreendimento, uma vez que a atividade proposta ndo induz
migracdo permanente significativa nem modifica o perfil demografico municipal. Eventuais variagdes
temporarias associadas a fase de implantagdo ou a periodos de maior movimentagao turistica apresentam

carater transitorio e ndo configuram impacto demografico permanente.
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iv.  Faixa etaria da populagdo
A distribuicao etaria revela que 37,7% da populacio encontra-se na faixa economicamente ativa
(30 a 59 anos), enquanto 19,4% possuem 60 anos ou mais, indicando processo de envelhecimento
populacional relevante. A taxa de dependéncia econdmica de 76,8 demonstra que a base produtiva
sustenta contingente expressivo de dependentes, fator que reforca a necessidade de dinamizagao

econdmica estruturada.

v.  Potenciais impactos

Os efeitos relacionados ao adensamento populacional devem ser analisados sob duas

perspectivas distintas: fase de implantagdo e fase de operagao.

vi.  Etapa de implantacdo

Durante a fase de implantagdo, havera aumento temporario da presenga de trabalhadores, equipes
técnicas e fornecedores. Esse acréscimo populacional serd pontual e limitado ao periodo das obras, ndo
configurando alteragao estrutural do padrao demografico municipal.

Os impactos associados concentram-se principalmente em aspectos logisticos e operacionais,
como incremento no trafego de veiculos de carga, movimentagdo de insumos e geracao temporaria de
residuos e emissdes atmosféricas. Tais efeitos apresentam natureza transitdria e serdo controlados por meio
dos programas ambientais previstos.

Do ponto de vista demogréfico, ndo se caracteriza inducao de ocupagdo residencial permanente ou

expansao urbana desordenada.

1)  Etapa de utilizacdo

Na fase operacional, os impactos relacionados ao adensamento assumem carater pontual
e intermitente, associados a circulagdo de usudrios da infraestrutura nautica, visitantes e

prestadores de servico.
e Populagdo Fixa
A populagdo fixa vinculada a operagdo corresponderd ao quadro permanente de funcionarios

administrativos, operacionais, manutencao e seguranca. Estima-se contingente aproximado de 120 a 180

trabalhadores diretos, nimero reduzido frente a populagdo municipal, ndo configurando pressao estrutural
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sobre o0s servigos publicos locais.

e Populagao Flutuante
A populagdo flutuante serd composta por usudrios das vagas nduticas, visitantes, turistas e
prestadores de servico. Em periodos de maior movimentagao, estima-se fluxo simultineo maximo entre
2.000 e 3.500 pessoas ao longo do dia, valor significativamente inferior aos picos populacionais ja

observados na alta temporada municipal.

Tabela 26 - Estimativa de populagdo associada ao empreendimento

Tipo de Populacio Estimativa
Populagao Fixa (equipe permanente) 150 pessoas
Populagdo Flutuante média didria 1.200 pessoas
Pico Operacional Estimado 3.500 pessoas
Total Maximo Simultaneo ~3.650 pessoas

Fonte: O autor.

Mesmo em cenario de pico operacional, o acréscimo populacional representa parcela reduzida
frente a populagdo sazonal ja existente no municipio durante periodos de verdo e feriados prolongados. O
impacto relacionado ao adensamento ndo configura expansdo demografica estrutural, mas sim

reorganizagdo espacial e qualificagdo da atividade turistica e ndutica ja consolidada.

A demanda adicional por transporte, servicos urbanos e infraestrutura ocorrera de forma
concentrada e previsivel, permitindo planejamento antecipado e integracdo com a capacidade instalada

existente.

Dessa forma, conclui-se que o impacto relacionado ao adensamento populacional apresenta

natureza pontual, controlavel e compativel com a dindmica territorial vigente, nao sendo caracterizado

como vetor de crescimento urbano desordenado.

vii. =~ Medidas mitigadoras
Com o objetivo de minimizar os impactos decorrentes da variagdo intermitente da densidade
populacional, especialmente nos periodos de maior movimentagao turistica e operacional, serdo adotadas

medidas estruturadas de gestdo territorial e operacional, compativeis com a capacidade de suporte urbana



do municipio.

Sera elaborado Plano de Gestdo Operacional e de Mobilidade, contemplando estratégias de
organizagdo de acessos terrestres € nauticos, controle de fluxo de veiculos e pedestres, sinalizagdo
indicativa e orientativa, bem como diretrizes para embarque e desembarque de usuarios. O plano buscara
garantir fluidez vidria, seguranga operacional e integragdo com o sistema vidrio municipal existente.

As vias de acesso a area serdo avaliadas tecnicamente em articulagdo com os 0rgados municipais
competentes, visando assegurar adequagao geométrica, sinalizagao horizontal e vertical e ordenamento do
trafego em periodos de maior demanda. Poderdo ser estabelecidas rotas preferenciais € mecanismos de
orientagdo para reduzir interferéncias na circulagao local.

Serao definidos espagos adequados para estacionamento interno e organizagao de areas de apoio,
dimensionados de forma proporcional a capacidade operacional prevista. A estrutura proposta priorizara
a racionalizac¢do do uso do solo e evitard ocupagdo irregular de areas publicas adjacentes.

No que se refere a circulagdo ndutica, serdo estabelecidos protocolos de controle de acesso ao
espelho d’agua, organizacdo de atracacao e monitoramento das operacoes, reduzindo riscos de conflito
entre embarcagdes e promovendo maior seguranga.

Adicionalmente, serdo desenvolvidas agdes de orientagdo e conscientiza¢do junto aos usuarios e
frequentadores, com foco na preservagdo ambiental, uso adequado da infraestrutura urbana, destinagao
correta de residuos e respeito a vizinhanca. Essas ac¢des terdo carater preventivo e educativo, contribuindo
para minimizar externalidades negativas associadas a movimentac¢do sazonal.

As medidas propostas possuem carater preventivo e organizador, ndo apenas mitigando impactos

potenciais, mas promovendo melhor distribuicao dos fluxos ja existentes no territorio.

b. Equipamentos Urbanos
i.  Aspectos gerais

2)  Saneamento bdsico
A andlise dos equipamentos urbanos relacionados ao saneamento bdsico constitui elemento
essencial na avaliagdo de impactos de vizinhanga, especialmente em municipios litoraneos sujeitos a
variagdes significativas de populacdo ao longo do ano. Em Guaratuba, a infraestrutura urbana existente
opera sob regime sazonal, com picos expressivos de demanda durante periodos de alta temporada, o que
exige compatibilizacdo técnica entre novas intervengoes e a capacidade instalada dos sistemas publicos.
O empreendimento serd implantado em area ja inserida no tecido urbano consolidado, com

disponibilidade de infraestrutura ptblica de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario operada pela
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Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar). A concep¢do dos sistemas internos considerou a
necessidade de dimensionamento compativel com os cenarios de maior utilizagdo, assegurando que as
demandas adicionais ndo ultrapassem a capacidade de suporte das redes existentes.

O abastecimento de 4gua potavel serd realizado por meio de interligacdo a rede publica, mediante
aprovacao técnica da concessionaria. O projeto hidraulico interno prevé reservatorios dimensionados para
atender aos picos de consumo e sistemas de controle de pressao, garantindo regularidade no fornecimento
mesmo em periodos de maior fluxo de usuarios. Considerando que o municipio ja experimenta elevagao
sazonal de consumo, o volume estimado para a operacdo regular do empreendimento representa
incremento proporcionalmente reduzido frente ao consumo global registrado na alta temporada.

No que se refere ao esgotamento sanitario, os efluentes domésticos provenientes das areas
administrativas, sanitdrios e estruturas de apoio serdo direcionados a rede publica coletora, observando-se
as normas técnicas da ABNT e as exigéncias da concessiondria local. O dimensionamento da rede interna
foi desenvolvido considerando coeficientes de contribui¢do compativeis com atividades de uso coletivo,
incluindo cendrios de pico operacional. Nao estdo previstas descargas diretas em corpos hidricos, sendo
garantida a condugdo integral dos efluentes ao sistema publico de tratamento.

Em relagdo ao manejo de residuos solidos, serda implementado Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos especifico, contemplando segregagdo na fonte, armazenamento temporario em area
impermeabilizada e protegida, controle quantitativo e destinacdo ambientalmente adequada. Residuos
comuns serdo integrados ao sistema municipal de coleta, enquanto residuos especificos da atividade
nautica, como 0leos, filtros e materiais contaminados, serdo encaminhados a destinadores licenciados. A
gestdo sera compativel com as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos e com o sistema de
rastreabilidade aplicavel.

A drenagem pluvial serd estruturada de forma a evitar carreamento de sedimentos e contaminantes
para a baia, contemplando dispositivos de captacdo, retencdo e dissipagdo de energia. Em areas
operacionais com potencial de contato com dleos ou combustiveis, serdo previstos sistemas de contengao
e separagdo agua-o6leo, prevenindo impactos ao ambiente estuarino. A solucao proposta contribui para
reduzir riscos de sobrecarga na rede publica e mitigar efeitos de impermeabilizagdo do solo.

Sob a perspectiva técnico-urbanistica, conclui-se que a inser¢do do empreendimento ndo implica
sobrecarga estrutural significativa nos sistemas publicos de saneamento, desde que observadas as
diretrizes operacionais e as condicionantes técnicas estabelecidas pelos Orgdos competentes. A
compatibiliza¢do entre demanda projetada e capacidade instalada demonstra viabilidade sob o ponto de
vista da infraestrutura urbana, ndo configurando impacto critico sobre os equipamentos publicos

existentes.
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Na sequéncia, serdo apresentados os indicadores municipais de saneamento bésico divulgados pelo

IPARDES, que subsidiam a analise comparativa entre a capacidade instalada e a demanda projetada.

3)  Drenagem urbana

A drenagem urbana da 4rea onde se dard a implantacao do empreendimento insere-se em contexto
costeiro sensivel, caracterizado por baixa declividade, proximidade com o estuario e influéncia direta do
regime de marés. Diferentemente de centros urbanos consolidados do interior, a dindmica hidrolédgica local
exige solugdes que considerem nao apenas o escoamento superficial, mas também a interagao entre aguas
pluviais, lencol freatico elevado e oscilagdes do nivel da baia.

A area apresenta infraestrutura urbana basica existente no entorno, com dispositivos publicos de
microdrenagem nas vias adjacentes. No entanto, o projeto interno de drenagem foi concebido de forma
autonoma e tecnicamente dimensionada para evitar sobrecarga na rede publica e prevenir qualquer
incremento de vazdo que possa contribuir para alagamentos ou carreamento de sedimentos a0 ambiente
estuarino.

O sistema projetado contempla captacdo eficiente das aguas pluviais por meio de sarjetas, grelhas
lineares e bocas coletoras interligadas a rede interna de condugao. Considerando a significativa area
impermeabilizada decorrente das edificacdes, dreas operacionais e pavimentacdes, serdo implantados
dispositivos de controle hidraulico, incluindo reservatorios de detencao e estruturas de amortecimento de
vazdo, de forma a manter a descarga final compativel com as condi¢des naturais prévias a intervengao.

Em razao da proximidade com a baia, o projeto incorpora dispositivos de retencao de soélidos e
separacao de contaminantes nas areas com potencial de contato com 6leos e combustiveis, especialmente
nas zonas operacionais nauticas e de manutengdo. A instalacao de caixas de retencao de areia, sistemas de
pré-tratamento e separadores agua-6leo visa impedir que cargas poluentes sejam transportadas para o
corpo hidrico receptor.

Durante a fase de implantacdo, serdo adotadas medidas rigorosas de controle de erosdo e
assoreamento, incluindo barreiras filtrantes, protecao de taludes, cobertura temporaria de solo exposto e
gestdo adequada das frentes de obra. Essas a¢des sdo essenciais para evitar aporte de sedimentos a baia,
considerando a alta sensibilidade ecoldgica do ambiente estuarino.

O dimensionamento hidraulico considerard os indices pluviométricos caracteristicos do litoral
paranaense, onde a precipitacdo média anual supera 2.000 mm, com eventos intensos concentrados nos
meses de verdo. Os parametros de projeto observardo as normas técnicas da ABNT aplicaveis e diretrizes
municipais e estaduais relativas a drenagem urbana e controle de impactos hidrologicos.

Os memoriais de calculo, plantas executivas e detalhamentos técnicos serdo submetidos
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previamente a andlise dos 6rgdos competentes, assegurando conformidade com as exigéncias ambientais
e urbanisticas vigentes. Sob a 6tica da avaliagdo de impactos de vizinhanga, o sistema proposto ndo apenas
mitiga riscos de sobrecarga hidraulica, como também contribui para a melhoria do padrao de controle

pluvial na area de interveng¢do, reforcando a seguranca ambiental e urbana do entorno.

4)  Abastecimento de energia elétrica

O fornecimento de energia elétrica serd realizado pela Companhia Paranaense de
Energia (COPEL), concessiondria responsavel pela distribuigdo no municipio de Guaratuba. A
area de implantag@o encontra-se inserida em zona urbanizada com infraestrutura de distribuicao
existente, apta a atender novas unidades consumidoras, mediante analise técnica e eventual
adequacao de carga.

Durante a fase de concepcao do projeto foram considerados os critérios técnicos da
concessiondria, especialmente no que se refere ao dimensionamento da demanda instalada e a
avaliagdo de picos de consumo associados a periodos de maior movimentagdo operacional.
Diferentemente de equipamentos destinados a grandes eventos de curta duracdo, a demanda
energética prevista para o empreendimento apresenta perfil predominantemente continuo,
associado a iluminagdo, sistemas administrativos, monitoramento, bombeamento,
equipamentos de manutengdo e estruturas de apoio as embarcagoes.

O projeto elétrico contemplara a implantacdo de infraestrutura propria de transformagao
e protecao, com quadro geral de baixa tensdao e dispositivos de protecdo compativeis com a
carga projetada. Caso os estudos de demanda indiquem necessidade, poderd ser prevista
subestagdo compacta dedicada, dimensionada conforme normas técnicas da COPEL e da
ABNT, garantindo estabilidade e seguranga operacional.

Serdo adotadas medidas voltadas a eficiéncia energética, incluindo utilizagdo de
iluminagdo em tecnologia LED, sensores de presen¢a em areas comuns, sistemas de automagao
para controle de cargas ndo essenciais e eventual integragcdo futura com fontes complementares
de energia renovavel, como sistemas fotovoltaicos. Tais solugdes contribuem para redugao do
consumo global e mitigacao de impactos indiretos associados a geragao de energia.

Considerando a natureza da atividade nautica e a necessidade de garantir seguranca
operacional, serao previstos sistemas de alimentacdo de emergéncia para cargas essenciais,
como iluminagdo de seguranca, sistemas de comunicacdo, monitoramento e eventuais

equipamentos de bombeamento. Essa redundancia assegura continuidade minima de operagao



em situagdes de interrupcao temporaria do fornecimento publico.

Durante a fase de implantacdo, o canteiro de obras sera atendido por ponto de
fornecimento provisorio, devidamente autorizado pela concessiondria, com infraestrutura
compativel com as demandas temporarias da construgao.

A conexdo definitiva ao sistema publico de distribuicdo ocorrerd mediante aprovagao
prévia dos projetos elétricos junto a COPEL, assegurando conformidade com os padroes
técnicos vigentes. Sob a Otica da avaliagdo de impactos de vizinhanga, o consumo energético
projetado ndo representa sobrecarga significativa a rede local, especialmente quando
comparado as variagdes sazonais ja existentes no municipio durante periodos de alta temporada.

Dessa forma, conclui-se que o abastecimento de energia elétrica apresenta viabilidade
técnica e compatibilidade com a infraestrutura urbana instalada, ndo configurando impacto

estrutural relevante sobre o sistema publico de distribuigio.

5)  Programas e projetos governamentais previstos para a drea do
empreendimento

A area onde se dara a implantagdo do empreendimento insere-se em contexto territorial que vem
sendo objeto de importantes intervencdes estruturantes no litoral paranaense, com destaque para
investimentos estaduais voltados a mobilidade regional, requalificacio urbana e fortalecimento da
infraestrutura turistica. A constru¢ao da Ponte de Guaratuba constitui o principal marco transformador da
dinamica territorial local, promovendo nova configuracao logistica, redu¢ao da dependéncia da travessia
por ferry boat e reestruturacao do sistema viario regional.

A substituicdo do sistema de travessia aquaviaria por ligacdo rodoviaria fixa altera
substancialmente a organizacao espacial da orla urbana, abrindo oportunidade para redefini¢do do uso das
areas anteriormente destinadas as estruturas operacionais da travessia. Nesse cendrio, a implantacao de
infraestrutura nutica estruturada alinha-se as diretrizes de requalificagdo urbana e ordenamento do uso do
solo, contribuindo para evitar ocupagoes irregulares e promover destinacdo compativel com a vocagao
turistica e maritima do municipio.

No ambito estadual, as politicas voltadas ao desenvolvimento do litoral paranaense t€m priorizado
a ampliacdo da infraestrutura turistica, a qualificagdo da oferta de servigos e a geragdo de emprego e renda.
Programas de fortalecimento do turismo sustentavel, modernizagdo da infraestrutura costeira e incentivo
a economia do mar convergem para a valorizacdo de atividades nauticas organizadas, com controle
ambiental e planejamento técnico adequado.

O municipio também vem desenvolvendo iniciativas relacionadas a organizagdo da atividade
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turistica, ordenamento da orla e melhoria da infraestrutura urbana, especialmente em areas estratégicas
para recepcao de visitantes. A integracdo do empreendimento a essas diretrizes contribui para consolidar
polo estruturado de apoio a navegacdo recreativa, reduzindo a informalidade atualmente observada em
pontos dispersos da baia.

A existéncia de estudos técnicos prévios, incluindo diagndstico territorial e andlise de demanda,
reforca o alinhamento do projeto com o planejamento regional. A confluéncia entre investimentos
estruturantes, reconfiguracdo da mobilidade regional e politicas de fortalecimento do turismo cria
ambiente institucional favordvel a implantag¢do ordenada da infraestrutura proposta.

Sob a perspectiva do Estudo de Impacto de Vizinhanga, a articulagdo com programas
governamentais e projetos estruturantes reduz riscos de descompasso entre capacidade urbana e nova
demanda, amplia a previsibilidade dos fluxos territoriais e fortalece a coeréncia do empreendimento com

as diretrizes de desenvolvimento local sustentavel.

ii. Empreendimento

O projeto proposto encontra-se alinhado com as diretrizes de desenvolvimento regional voltadas a
reestruturacdo da mobilidade no litoral paranaense, a qualificacdo da infraestrutura turistica e ao
ordenamento do uso do territorio costeiro. A implantagdo da nova infraestrutura nautica insere-se em
contexto de transformagdo territorial decorrente da construcdo da Ponte de Guaratuba, intervengao
estruturante que modifica a dinamica de acesso a0 municipio e redefine o papel das areas anteriormente
vinculadas a travessia aquaviaria.

A localizagao estratégica da area de intervengao, em zona tradicionalmente associada a circulagao
maritima ¢ a atividade néutica, favorece sua integragao funcional com o novo cenario logistico regional.
A substitui¢do do sistema de ferry boat por ligagdo rodoviaria fixa cria oportunidade concreta de
requalificacdo urbana e reorganizacao das atividades econdmicas relacionadas a navegagao recreativa e
ao turismo.

No ambito estadual, as politicas publicas voltadas ao fortalecimento da economia do mar, ao
estimulo ao turismo sustentavel e a modernizagao da infraestrutura litoranea convergem com a proposta
apresentada. A estruturacdo de equipamento ndutico organizado e ambientalmente controlado atende as
diretrizes de valorizagdo da atividade turistica formal, geragao de emprego e incremento da arrecadagao
municipal.

O projeto também dialoga com as estratégias municipais de ordenamento da orla ¢ melhoria da
infraestrutura urbana, ao propor centraliza¢do e organizagao de atividade atualmente dispersa, reduzindo

impactos difusos sobre a baia e qualificando o uso do espago publico. A existéncia de estudos técnicos
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prévios de demanda, viabilidade e diagnostico territorial reforca que a proposta decorre de planejamento
estruturado e ndo de iniciativa isolada.

A articulagdo institucional entre diferentes esferas de governo, associada aos investimentos
estruturantes ja em curso na regido, evidencia que o empreendimento integra movimento mais amplo de
consolidagdo do litoral como polo turistico sustentavel. Sob a perspectiva do Estudo de Impacto de
Vizinhanga, essa convergéncia de politicas publicas reduz incertezas quanto a viabilidade operacional e
fortalece a inser¢ao territorial da proposta.

Dessa forma, o empreendimento configura-se como intervengao estratégica para reorganizacao da
atividade ndutica local, qualificacdo urbana da éarea e fortalecimento da economia regional, estando

alinhado as diretrizes de desenvolvimento sustentavel aplicaveis ao municipio e ao Estado do Parana.

iii.  Potenciais impactos

A implantagdo e posterior operacao do empreendimento poderdo gerar efeitos diretos e indiretos
sobre os equipamentos urbanos situados na area de influéncia direta, especialmente em razado do aumento
pontual da circulacdo de pessoas, veiculos e embarcagdes. Tais impactos devem ser analisados sob a
perspectiva da capacidade de suporte da infraestrutura existente, considerando que o municipio ja
apresenta dinamica sazonal acentuada durante periodos de alta temporada.

Entre os principais aspectos a serem considerados esta o possivel incremento da demanda sobre o
sistema viario local. Embora o novo cendrio regional decorrente da implantagdo da Ponte de Guaratuba
tenda a redistribuir fluxos e reduzir gargalos historicos da travessia, podera ocorrer aumento pontual de
trafego no entorno imediato da 4rea de intervengdo, sobretudo em periodos de maior movimentacao
nautica ou turistica. Essa condi¢do podera demandar ajustes operacionais de sinalizacdo, organizagao de
acessos e controle de circulagao.

No que se refere a mobilidade, o impacto projetado apresenta natureza predominantemente
intermitente, uma vez que o fluxo associado a atividade nautica distribui-se ao longo do dia,
diferentemente de equipamentos de eventos de grande porte que concentram publico em intervalos curtos.
Ainda assim, a integracdo com o planejamento municipal de mobilidade constitui medida essencial para
evitar sobrecarga pontual.

Quanto a drenagem urbana, a ampliacao das dreas impermeabilizadas podera gerar incremento no
volume de escoamento superficial. Entretanto, conforme descrito anteriormente, o projeto contempla
dispositivos de retencao, controle de vazao e sistemas de pré-tratamento, reduzindo significativamente o
risco de sobrecarga da rede publica ou de aporte indevido de sedimentos & baia. O impacto hidrologico,

portanto, depende diretamente da adequada implementacdo das solugdes projetadas.
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A infraestrutura de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario poderd experimentar aumento
proporcional de demanda nos periodos de maior utiliza¢do. Contudo, considerando a escala operacional
prevista e a comparagdo com 0s picos sazonais ja registrados no municipio, o acréscimo estimado nao
representa, isoladamente, fator critico de pressdo estrutural sobre os sistemas existentes.

No tocante a gestao de residuos s6lidos, espera-se incremento na geragao durante periodos de maior
movimentagdo de usuarios e embarcagdes. Esse aspecto exigird execugdo rigorosa do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, com segregacdo adequada, armazenamento temporario controlado e
destina¢do licenciada, especialmente para residuos vinculados a manutencao nautica.

Equipamentos comunitarios proximos, como unidades de saude e servigos urbanos, poderdao
perceber variagdes pontuais na dinamica local decorrentes do aumento de circulagdo. Contudo, ndo se
projeta alteracdo estrutural permanente na demanda por tais servicos, dado que o empreendimento nao
induz crescimento residencial significativo.

Sob analise técnico-urbanistica, os impactos identificados apresentam natureza controlavel e
predominantemente pontual, sendo considerados compativeis com a capacidade de suporte urbana do
municipio, desde que implementadas as medidas de gestdo operacional e ambiental previstas nos

programas especificos descritos neste estudo.

iv.  Medidas mitigadoras

Considerando os potenciais impactos identificados nas fases de implantagdo e operagao do
empreendimento, serdo adotadas medidas preventivas e corretivas destinadas a minimizar interferéncias
sobre a infraestrutura urbana, o meio ambiente estuarino ¢ a dinamica territorial do entorno. As agdes
propostas foram estruturadas de forma integrada, contemplando tanto o periodo de obras quanto a fase
operacional, assegurando compatibilidade com a capacidade de suporte urbana e ambiental do municipio.

Durante a fase de implantagdo, serdo adotadas praticas rigorosas de controle ambiental no canteiro
de obras, incluindo manutengdo preventiva de equipamentos para reducao de emissdes sonoras, limitagao
de atividades potencialmente ruidosas aos horarios permitidos pela legislacdo municipal e controle de
poeiras por meio de umidificagdo de vias internas e cobertura de cargas transportadas. O gerenciamento
dos residuos da construgdo civil seréd realizado conforme Plano especifico, contemplando segregagdo na
origem, armazenamento temporario adequado e destinagdo ambientalmente licenciada, em conformidade
com a legislagdo vigente.

A circulagdo de veiculos de carga sera organizada com defini¢do de rotas e horarios preferenciais,
buscando evitar interferéncia nos periodos de maior fluxo urbano. Também serdo implementadas medidas

de protecao das redes de drenagem existentes, com instalacdo de barreiras de retengao de sedimentos e

68



monitoramento periddico das estruturas de captagdo pluvial, prevenindo assoreamento e aporte de material
particulado a baia.

Na fase de operagdo, as medidas mitigadoras concentram-se na gestdo da mobilidade, no controle
ambiental e na organizagdo da atividade nautica. Serd implementado Plano de Gestdo Operacional e de
Mobilidade, estabelecendo diretrizes para organizacdo de acessos terrestres e nauticos, sinaliza¢do
adequada, controle de fluxo de veiculos e embarcagdes e definicdo de areas de embarque e desembarque.
A articulagdo com os Orgdos municipais competentes permitird ajustes operacionais sempre que
necessario, especialmente em periodos de maior movimenta¢do sazonal.

O gerenciamento dos residuos solidos seguird Plano especifico para a atividade, contemplando
segregacdo, armazenamento em area impermeabilizada, coleta regular e destinagdo ambientalmente
adequada. Residuos vinculados a manutencdo nautica, como 6leos, filtros e materiais contaminados, serao
destinados a empresas licenciadas, evitando riscos de contamina¢do do ambiente estuarino.

Serdo adotadas medidas de controle de emissdes sonoras decorrentes das atividades operacionais,
com monitoramento periddico quando necessario, garantindo conformidade com os limites legais
aplicaveis. Sistemas de seguranga e monitoramento contribuirdo para organizagdo do fluxo de pessoas e
prevencao de incidentes, refor¢ando a integragdo com os 6rgaos de seguranga publica.

Adicionalmente, serdo desenvolvidas agdes permanentes de educacdo ambiental direcionadas a
usuarios e frequentadores, incentivando boas praticas de navegacdo, destinacdo correta de residuos e
respeito ao entorno urbano. Avaliagdes periddicas da efetividade das medidas implementadas permitirao
ajustes continuos, assegurando melhoria progressiva do desempenho ambiental e wurbano do
empreendimento.

As medidas previstas integram os programas ambientais € operacionais que acompanhardao o
processo de implanta¢do e funcionamento, garantindo que a intervencdo ocorra de forma sustentavel e

compativel com a qualidade de vida da populagdo local € com a preservagdo do ambiente costeiro.

c. Equipamentos comunitarios

i.  Aspectos gerais
A area de influéncia direta do empreendimento encontra-se inserida em zona urbana consolidada
de Guaratuba, dotada de equipamentos comunitarios voltados ao atendimento da populagdo residente
permanente ¢ da populagdo sazonal que caracteriza o municipio litoraneo. Esses equipamentos
desempenham papel fundamental na sustentagcdo da dindmica urbana local, especialmente em periodos de

elevada circulacao turistica.
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No entorno da area de intervengao, identificam-se estruturas publicas e privadas destinadas aos
servicos de saude, educagdo, seguranga publica, mobilidade e lazer, que compdem a rede de suporte urbano
existente. A presenca dessa infraestrutura reforca a capacidade do territdrio de absorver variagdes pontuais
de fluxo associadas a atividade néutica organizada, desde que mantido o planejamento integrado com o
poder publico municipal.

No campo da saude, o municipio dispde de unidades basicas, pronto atendimento e hospital
municipal, que atendem tanto a populacao fixa quanto a demanda ampliada em periodos de alta temporada.
Embora o empreendimento ndo represente incremento significativo de populagdo residente, a maior
circulagdo de usuarios poderda gerar variacdes pontuais na demanda por atendimento emergencial,
especialmente em situagdes associadas a atividade nautica. Contudo, tais ocorréncias sao consideradas de
baixa magnitude e compativeis com a capacidade instalada, sobretudo diante da experiéncia municipal na
gestao de picos sazonais.

Quanto a educacdo, a rede municipal e estadual atende predominantemente a populagdo residente,
nao sendo prevista indugdo de crescimento demografico estrutural decorrente da implantagio do
empreendimento. Portanto, ndo se projeta impacto relevante sobre a capacidade das unidades escolares
locais.

No ambito da seguranga publica, a presenca de destacamentos da Policia Militar, Corpo de
Bombeiros e estrutura de defesa civil constitui elemento estratégico para suporte as atividades nauticas. A
articulagdo institucional durante a fase operacional permitira alinhamento de protocolos de prevengao e
resposta a emergéncias, fortalecendo a gestao de riscos.

As éreas publicas de lazer e espacos de convivéncia existentes no municipio integram o sistema
urbano de uso coletivo e poderdo perceber aumento pontual de circulagdo em periodos de maior
movimento. Entretanto, a organizacdo centralizada da atividade nautica tende a reduzir praticas dispersas
atualmente observadas em diferentes pontos da baia, contribuindo para melhor ordenamento territorial.

No que se refere a mobilidade, a reorganizagao regional decorrente da nova ligacdo vidria sobre a
baia promove redistribui¢do dos fluxos urbanos e tende a reduzir gargalos historicos associados a travessia.
A integracdo do empreendimento ao sistema vidrio requalificado contribui para maior previsibilidade e
organizacdo dos deslocamentos.

Sob a perspectiva técnico-urbanistica, a infraestrutura comunitaria existente apresenta condi¢des
de absorver as variagdes pontuais decorrentes da operagdo do empreendimento, sobretudo considerando
que o municipio ja administra volumes populacionais superiores durante periodos sazonais. A intervengao
proposta ndo induz expansdo residencial permanente, mas organiza atividade econémica ja presente no

territorio, reforcando a capacidade de gestdo urbana.
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1) Saude

A area de influéncia do empreendimento encontra-se inserida em contexto urbano dotado de
infraestrutura basica de satde capaz de atender a populacdo residente e & demanda sazonal caracteristica
do municipio. Guaratuba dispdoe de rede publica composta por Unidades Basicas de Saude, servigos de
pronto atendimento e hospital municipal, que atendem tanto a populacdo fixa quanto o contingente
ampliado nos periodos de alta temporada.

O Hospital Municipal de Guaratuba constitui a principal referéncia para atendimentos de média
complexidade, enquanto as Unidades Basicas de Saude distribuidas pelo territorio garantem atendimento
primdrio e ac¢des preventivas. O municipio também integra a rede regional de satde do litoral do Parana,
permitindo encaminhamentos para unidades hospitalares de maior complexidade situadas em municipios
vizinhos, quando necessario.

Considerando a natureza da atividade nautica e o perfil operacional previsto, ndo se projeta
incremento estrutural permanente da demanda sobre o sistema de satde local. Os possiveis atendimentos
decorrentes da operagdo estardo relacionados, sobretudo, a situacdes pontuais de baixa complexidade,
como pequenos acidentes, mal-estar ou intercorréncias associadas a pratica nautica.

Como medida preventiva, sera estruturado plano de atendimento inicial € primeiros socorros no
interior do empreendimento, contemplando equipe treinada, equipamentos basicos de emergéncia e
protocolos de acionamento rapido do Servico de Atendimento Movel de Urgéncia (SAMU 192) e do Corpo
de Bombeiros, quando necessario. Essa estrutura contribuira para reduzir a necessidade de deslocamento
imediato a rede publica em casos simples, mitigando impactos indiretos sobre o sistema municipal de
saude.

Sob a perspectiva da avaliagdo de impactos de vizinhanga, a operagdo do empreendimento ndo
configura pressdo significativa sobre a infraestrutura de satide existente, especialmente quando comparada
aos aumentos populacionais ja observados nos periodos sazonais. A articulagdo preventiva com os servigos
municipais refor¢a a segurancga operacional e a compatibilidade da proposta com a capacidade instalada

do territorio.

2)  Educacgdo
A area de influéncia do empreendimento estd inserida em municipio que dispde de rede
educacional estruturada, composta por unidades de educacao infantil, ensino fundamental e ensino

médio, além de instituicdes privadas que complementam a oferta educacional local. A organizagdo da
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rede atende predominantemente a populacdo residente permanente, com ajustes operacionais ja

consolidados para absorver as variagdes sazonais tipicas do litoral.

De acordo com dados oficiais do IBGE e informagdes municipais, o sistema educacional de
Guaratuba apresenta distribuigdo territorial compativel com a densidade populacional do municipio. A
implantacdo do empreendimento ndo prevé inducdo de ocupagdo residencial permanente nem geragao
significativa de novos domicilios, razao pela qual ndo se projeta aumento estrutural da demanda por
vagas escolares.

Sob a 6tica da avaliagdo de impactos de vizinhanga, a atividade proposta ndo configura vetor de
pressdao sobre a rede publica de ensino. Eventuais variagdes temporarias decorrentes da fase de
implantagdo restringem-se a presenga transitoria de trabalhadores, ndo caracterizando necessidade de
expansao da infraestrutura educacional.

Por outro lado, identifica-se potencial positivo indireto relacionado a possibilidade de
articulagdo futura com institui¢des de ensino locais, especialmente no desenvolvimento de programas
de educacdo ambiental, capacitagdo técnica em atividades nduticas, cursos profissionalizantes
vinculados ao turismo e a economia do mar e agdes de conscientizagao sobre preservacao costeira. Essa
integracdo podera fortalecer iniciativas de formagdo profissional e ampliar oportunidades de inser¢ao

econdmica da populagdo local.

Assim, conclui-se que o empreendimento nao gera impacto negativo sobre os equipamentos
educacionais existentes e apresenta potencial de contribuigdo complementar as politicas publicas

voltadas a qualificagdo profissional e a educagao ambiental no municipio.

ii. Empreendimento
A area de inser¢ao do empreendimento localiza-se em zona urbana consolidada do
municipio de Guaratuba, tradicionalmente vinculada a dindmica costeira e a circulagdo maritima. Trata-
se de setor estratégico da orla urbana, marcado por usos relacionados a atividade nautica, servigos
turisticos e infraestrutura associada a antiga travessia aquaviaria, atualmente em processo de
reconfiguracao territorial em razdo da implantacdo da nova ligacao rodoviaria sobre a baia.

O entorno apresenta infraestrutura vidria existente, com acesso por vias urbanas ja consolidadas e
conectadas ao sistema municipal de circulagdo. A reorganizacao regional decorrente da nova ponte tende
a redistribuir fluxos e reduzir a dependéncia da antiga operacao de ferry boat, promovendo cendrio mais
estavel de mobilidade. A area dispde de condi¢des de conectividade adequadas para circulagdo de veiculos
leves, servigos e pedestres, sendo passivel de ajustes operacionais para organizacdo de acessos especificos.

Sob o aspecto socioecondmico, o entorno caracteriza-se por ocupagao predominantemente urbana,
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com presenga de estabelecimentos comerciais, servicos voltados ao turismo, areas de convivéncia e
infraestrutura publica basica. A dinamica territorial ¢ fortemente influenciada pela sazonalidade, com
aumento expressivo da circulacdo de pessoas durante periodos de alta temporada. Essa caracteristica
demonstra que a regido ja possui historico de absorcao de fluxos intermitentes superiores aos previstos
para a operacao regular do empreendimento.

Do ponto de vista ambiental, a drea encontra-se inserida em ambiente costeiro sensivel, com
interface direta com o estuario da Baia de Guaratuba. A proposta foi concebida considerando a necessidade
de preservacao da qualidade ambiental do corpo hidrico, com adog¢do de solugdes técnicas voltadas ao
controle de drenagem, gestao de residuos e prevencdo de contaminacao. Nao ha supressao de areas naturais
relevantes ou intervencio direta em Areas de Preservagdo Permanente terrestres, sendo priorizada a
reorganizagdo de area ja antropizada.

A dindmica territorial existente demonstra compatibilidade com a implantagdo da infraestrutura
proposta, especialmente por tratar-se de atividade alinhada a vocacao ndutica e turistica do municipio. A
intervengdo ndo configura mudanga abrupta de uso do solo, mas sim qualificagdo e ordenamento de
atividade ja presente no contexto urbano e costeiro.

Sob a perspectiva do Estudo de Impacto de Vizinhanga, a inser¢do do empreendimento mostra-se
compativel com o padrao urbanistico e funcional da area, refor¢ando a organizagao espacial, promovendo
destinacdo adequada a espago estratégico e contribuindo para melhor gestdo dos fluxos associados a

navegacao recreativa e ao turismo local.

iii.  Potenciais impactos
A implantagdo e a futura operagdo do empreendimento poderdo gerar impactos diretos e
indiretos sobre os equipamentos comunitarios situados na area de influéncia, sobretudo em periodos de
maior movimentagao sazonal ou em dias de utilizagdo intensificada da infraestrutura nautica.

Entre os impactos potenciais, destaca-se a possibilidade de aumento pontual na demanda por
servicos de saude, especialmente em situacdes relacionadas a pequenos acidentes, intercorréncias
associadas a pratica nautica ou mal-estar de usudrios. Contudo, considerando que o municipio ja
administra volumes populacionais significativamente ampliados durante a alta temporada, a variagdo
decorrente da operagdo regular tende a ser proporcionalmente inferior aos picos sazonais ja absorvidos
pela rede publica.

As unidades educacionais proximas poderdo perceber alteragdes momentaneas na dinamica de
circulagdo viaria, sobretudo em horarios coincidentes com entrada e saida de estudantes. O eventual

incremento no fluxo de veiculos e pedestres podera exigir organizagao operacional de acessos e sinalizacao
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adequada, mas ndo configura impacto estrutural sobre o funcionamento das institui¢des de ensino.

No que se refere as areas publicas de lazer e espagos de convivéncia, podera ocorrer intensificagdo
temporaria do uso, principalmente em periodos de maior circulagdo turistica. Essa condi¢cao pode resultar
em maior necessidade de manutencdo urbana e reforco na gestdo de residuos so6lidos. Entretanto, a
centralizagdo e organizagdo da atividade nautica em estrutura adequada tende a reduzir a dispersdo de
usuarios em pontos informais da orla, promovendo melhor ordenamento territorial.

O aumento pontual de circulacao nas vias adjacentes podera interferir momentaneamente na rotina
de moradores e usudrios dos servigos publicos, exigindo medidas de organizacdo do trafego e controle de
acessos. Ainda assim, a natureza distribuida da atividade nautica, sem concentragdo simultinea de grandes
publicos em intervalos curtos, reduz o potencial de impacto abrupto.

Por outro lado, a presenca do empreendimento poderd gerar efeitos positivos sobre os
equipamentos comunitarios, como estimulo a requalificagdo urbana da area, valorizagdo do entorno,
fortalecimento do comércio local e possibilidade de integracdo com programas municipais de educagao
ambiental, capacitacdo profissional e turismo sustentavel.

Sob andlise técnico-urbanistica, os impactos previstos apresentam cardter predominantemente
pontual e gerenciavel, sendo compativeis com a capacidade de suporte da infraestrutura comunitaria

existente, especialmente quando consideradas as variagdes sazonais ja consolidadas no municipio.

iv.  Medidas mitigadoras

Com o objetivo de minimizar os potenciais impactos sobre os equipamentos comunitarios situados
na area de influéncia, serdo adotadas medidas preventivas e operacionais voltadas a preservacido da
qualidade dos servigos publicos, a seguranca da populagdo e a organizacdo da dindmica urbana nos
periodos de maior movimentagao.

Ser4 estabelecida articulag@o institucional permanente com os 0rgdos municipais responsaveis
pelas areas de saude, educagdo, seguranca publica e meio ambiente, de modo a antecipar eventuais
variagdes de demanda decorrentes da operacdo do empreendimento. Essa integragdo permitira
alinhamento de protocolos, especialmente em periodos de maior fluxo sazonal.

No campo da saude, sera estruturado sistema de atendimento inicial no interior do
empreendimento, com equipe treinada em primeiros socorros e protocolos de acionamento rapido do
Servico de Atendimento Movel de Urgéncia (SAMU 192) e do Corpo de Bombeiros, quando necessario.
Essa medida reduz a probabilidade de sobrecarga imediata da rede publica em situagdes de baixa
complexidade.

Em relacdo a seguranca publica, serdo implementados procedimentos de controle de acesso,
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monitoramento e organizac¢ao da circulacdo, em articulagdo com a Policia Militar, Corpo de Bombeiros e
demais 6rgdos competentes. A presenca de sistema interno de vigilancia contribuira para prevencao de
incidentes e ordenamento dos fluxos.

A gestdo de residuos so6lidos sera executada conforme Plano especifico, com refor¢o operacional
nos periodos de maior utilizagdo. Serdo disponibilizados recipientes adequados para segregagdo, coleta
regular e destinacdo ambientalmente correta, evitando impactos sobre espacos publicos adjacentes.

No tocante a mobilidade, serdo adotadas medidas de organizagdo de acessos e sinalizagdo, com
definicdo de rotas preferenciais e orientacdo aos usudrios, minimizando interferéncias sobre escolas,
unidades de saude e demais equipamentos comunitdrios proximos. O planejamento operacional
considerara os horarios de maior sensibilidade urbana, como entrada e saida de estudantes.

Serdo promovidas a¢des de comunica¢do junto a comunidade local, informando previamente
periodos de maior movimentagao, orientagdes de acesso e canais de contato para eventuais demandas.
Essa transparéncia contribui para reducao de conflitos e fortalecimento da integracdo comunitéria.

Adicionalmente, serdo desenvolvidas iniciativas de educagdo ambiental e capacitacdo voltadas a
populacdo local, podendo envolver parcerias com instituicdes de ensino para formacdo profissional
vinculada a atividade néutica e ao turismo sustentavel.

O desempenho das medidas serd acompanhado por meio de monitoramento periddico de
indicadores operacionais e sociais, permitindo ajustes continuos sempre que necessario. A execucao
coordenada dessas agdes assegura que a integracdo do empreendimento ao tecido urbano de Guaratuba
ocorra de maneira organizada, com controle dos impactos e preservacdo da qualidade dos servigos publicos

existentes.

d. Uso e ocupacio do solo

i.  Uso e ocupacio do solo atual na AID
A Area de Influéncia Direta do empreendimento estd inserida em setor urbano estratégico do
municipio de Guaratuba, caracterizado por ocupacgdo consolidada e fortemente vinculada a dindmica
costeira e a atividade turistica. A regido apresenta uso predominantemente misto, combinando areas
destinadas a servicos, comércio, equipamentos publicos, infraestrutura relacionada a antiga travessia
aquaviaria e ocupagoes residenciais de baixa e média densidade.
A érea especifica destinada a implantagdo encontra-se inserida em espago anteriormente utilizado

como suporte operacional da travessia por ferry boat e estruturas associadas, configurando ambiente ja
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antropizado e dotado de infraestrutura bésica. A reconfiguragdo territorial em curso, decorrente da
implantagdo da nova ponte sobre a baia, redefine o papel urbanistico desse setor, abrindo oportunidade
para destinacdo compativel com sua vocagdo nautica e turistica.

O entorno imediato apresenta edificagdes de pequeno e médio porte, estabelecimentos comerciais
voltados ao turismo, servicos urbanos e residéncias. A malha viaria existente garante acessibilidade
adequada, com conexao as principais vias urbanas do municipio. Essa condi¢ao favorece a integracdo da
infraestrutura proposta ao tecido urbano ja estabelecido.

Quanto a infraestrutura basica, a area dispde de redes publicas de abastecimento de agua, energia
elétrica, esgotamento sanitario e coleta de residuos solidos, reduzindo a necessidade de ampliagdes
estruturais significativas. A existéncia dessa base instalada contribui para a viabilidade locacional sob a
Otica urbanistica.

Sob o ponto de vista ambiental, trata-se de area com forte influéncia estuarina, situada na interface
terra-dgua da Baia de Guaratuba. A implantacdo foi concebida considerando essa sensibilidade,
priorizando reorganiza¢do de espago ja utilizado e evitando supressao de areas naturais relevantes. Nao ha
intervencdo prevista em areas terrestres de preservacdo permanente além das condicionantes inerentes a
faixa marginal de protegao costeira, que serdo observadas conforme legislagao aplicavel.

A configuragdo atual do uso e ocupagio do solo na Area de Influéncia Direta demonstra
compatibilidade funcional com a atividade proposta, especialmente por tratar-se de equipamento alinhado
a vocagao histdrica e econdmica do municipio. A intervengdo representa qualificagdo e ordenamento de
area ja antropizada, ndo configurando mudanga abrupta de uso, mas sim reorganizagdo estruturada da
dindmica existente.

Sob a perspectiva do Estudo de Impacto de Vizinhanga, a inser¢do do empreendimento mostra-se
urbanisticamente coerente com o padrdo de ocupacdo da regido, desde que observadas as diretrizes

municipais de uso do solo e as condicionantes ambientais aplicaveis.

ii. Empreendimento
O projeto foi concebido de forma a respeitar as diretrizes estabelecidas na legislagdo municipal de
uso e ocupagdo do solo vigente em Guaratuba, observando os parametros urbanisticos aplicaveis a zona
onde se insere a area de intervengdo. A proposta considera coeficientes de aproveitamento, taxa de
permeabilidade, gabarito construtivo, recuos obrigatorios e integracdo com o sistema viario existente,
garantindo compatibilidade com o ordenamento territorial municipal.
A implantag¢ao ocorre majoritariamente em area anteriormente destinada as estruturas operacionais

da travessia aquavidria, caracterizada por ocupacdo ja consolidada e infraestrutura basica implantada. A
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intervengdo, portanto, ndo representa expansao urbana sobre areas naturais preservadas, mas sim
requalificacdo e reorganizagao funcional de espaco previamente antropizado.

Do ponto de vista funcional, o empreendimento compreende infraestrutura voltada ao apoio a
navegacdo recreativa, incluindo areas administrativas, espacos de manutengdo, apoio operacional,
estacionamentos e estruturas de atracagdo organizadas. A concepgdo espacial prioriza a integracdo entre
area terrestre € ambiente aquatico, com controle operacional e mitigagdo de impactos ambientais.

A configuracdo arquitetonica e urbanistica foi planejada para harmonizar-se com o entorno,
respeitando afastamentos e adotando solucdes que favorecam permeabilidade visual e integracdo
paisagistica. Estdo previstas dreas verdes, circulacdo acessivel para pedestres e organizagdo clara dos
fluxos de veiculos e usuarios, evitando conflitos com os usos preexistentes.

O dimensionamento da infraestrutura considerou o potencial de gerag¢do de fluxos intermitentes de
usuarios, caracteristicos da atividade ndutica e turistica, bem como a sazonalidade que marca o municipio.
Essa andlise fundamentou a necessidade de elaboracdo de Estudo de Impacto de Vizinhanga abrangente,
contemplando varidveis urbanisticas, ambientais e socioecondmicas.

A proposta de ocupagdo do solo, associada a funcdo econdmica e turistica do empreendimento,
configura intervengdo compativel com os instrumentos de planejamento territorial municipal, contribuindo
para a reorganizacdo de area estratégica e para a consolida¢do de polo ndutico estruturado, alinhado as

diretrizes de desenvolvimento sustentavel e qualificacdo urbana do litoral paranaense.

iii. Zoneamento
A area destinada a implanta¢ao do complexo nautico encontra-se inserida em zona
urbana definida pela legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo de Guaratuba, compativel com
atividades relacionadas ao turismo, lazer, servicos e infraestrutura de apoio. A classificacdo urbanistica
vigente permite a instalacdo de equipamentos voltados ao uso coletivo e a dinamiza¢do econdmica
vinculada a vocagao costeira do municipio.

As diretrizes aplicaveis a zona estabelecem pardmetros de ocupagdo como coeficiente de
aproveitamento, taxa de ocupacao, indices minimos de permeabilidade, gabarito construtivo e recuos
obrigatérios, além de condicionantes relacionadas a integracao paisagistica e ao controle de impactos sobre
o sistema viario € o ambiente costeiro. O projeto foi desenvolvido observando integralmente esses
parametros, garantindo conformidade urbanistica e compatibilidade funcional.

No que se refere ao sistema viario, a area possui conexao com vias estruturantes do municipio e
acesso facilitado a malha urbana consolidada, condi¢do que favorece a implantacdo de equipamento de

carater publico e turistico. A hierarquia viaria existente apresenta capacidade de absor¢cdo dos fluxos
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previstos, especialmente considerando a natureza intermitente e sazonal da atividade.

A compatibilidade do empreendimento com o zoneamento vigente constituiu premissa central na
concepcdo arquitetonica e urbanistica, que priorizou integracdo com o entorno, respeito aos limites
construtivos, manutencdo de areas permeaveis e harmoniza¢do com a paisagem costeira.

Dessa forma, sob o ponto de vista do ordenamento territorial municipal, a implantagdo do
complexo nautico mostra-se adequada e alinhada as diretrizes de planejamento urbano estabelecidas para

a area, ndo configurando conflito de uso ou incompatibilidade normativa.

iv.  Potenciais impactos

1) Positivos

A implantagdo do complexo nautico tende a gerar impactos positivos relevantes sobre o uso e
ocupacio do solo na Area de Influéncia Direta e Indireta, contribuindo para a reorganizagéo territorial e a
qualificagdo de um setor estratégico do municipio.

Um dos principais efeitos esperados € a revaloriza¢dao urbana da area, especialmente por se tratar
de espago anteriormente destinado a fung¢des operacionais vinculadas a travessia aquaviaria. A
reconfiguragao desse setor, com implantagdo de infraestrutura estruturada e ordenada, podera estimular a
recuperagdo de imdveis subutilizados, a melhoria das fachadas urbanas e o aprimoramento do padrio
construtivo do entorno imediato.

O empreendimento também tende a induzir diversificagdo de usos no entorno, fomentando
atividades complementares relacionadas ao turismo ndutico, como servicos de alimentacao, hospedagem,
comércio especializado, manuten¢do de embarcagdes e prestacdo de servigos voltados ao lazer. Essa
dinamica contribui para fortalecer a voca¢ao econdomica do municipio e ampliar oportunidades de geragao
de emprego e renda.

Sob a perspectiva urbanistica, a consolidagcao de um polo nautico organizado favorece a ocupagao
planejada da orla urbana, substituindo estruturas provisorias ou desordenadas por infraestrutura
permanente, com controle ambiental e padrao técnico definido. Esse processo contribui para maior
ordenamento do territorio e redugdo de conflitos de uso.

Outro impacto positivo relevante esta associado ao estimulo a qualificagdo da infraestrutura
publica, seja por meio de intervengdes promovidas diretamente pelo empreendimento, seja por
investimentos complementares do poder publico decorrentes da nova centralidade criada. A melhoria da
paisagem urbana e a valorizagdo do espaco publico costeiro tendem a reforcar a atratividade turistica da

regiao.
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Por fim, a implantacdo do complexo representa ocupagao compativel com a vocagao territorial da
area, promovendo adensamento funcional controlado e contribuindo para a consolidagdo de um eixo de
desenvolvimento vinculado a atividade nautica, ao turismo € a economia local, em consonancia com as

diretrizes de planejamento urbano e desenvolvimento sustentavel do municipio.

2)  Negativos

Embora a implantagdo do complexo nautico represente oportunidade de requalificacdo urbana e
fortalecimento da economia local, a introducao de nova centralidade funcional em area consolidada podera
gerar impactos negativos sobre o uso e ocupacao do solo, especialmente se ndo houver acompanhamento
e gestdo adequados.

Um dos principais aspectos a considerar refere-se a pressao adicional sobre a infraestrutura urbana
existente, sobretudo em periodos de alta temporada ou em datas de maior concentra¢do de usudrios. O
aumento temporario da populagao flutuante pode gerar sobrecarga nos servigos publicos de limpeza
urbana, manutenc¢ao viaria, ordenamento do trafego e seguranca, além de ampliar a geracdo de residuos
solidos na regido.

Outro ponto relevante diz respeito a possibilidade de intensificacdo espontdnea de atividades
comerciais no entorno imediato, estimulada pela valoriza¢do decorrente do empreendimento. Caso nao
haja controle urbanistico efetivo, essa dinamica pode resultar em conflitos de uso entre atividades
turisticas, comerciais e residenciais, alterando a ambiéncia urbana e afetando a rotina da populagao
residente.

A valorizagao imobiliaria, ainda que represente ganho patrimonial, pode desencadear processos de
substituicao de usos tradicionais ou deslocamento gradual de moradores de menor renda, modificando o
perfil socioecondmico da area ao longo do tempo. Esse fendmeno, quando ndo acompanhado por politicas
publicas adequadas, pode impactar a diversidade social caracteristica do municipio.

Também deve ser considerado o risco de alteragdes na paisagem urbana e costeira, especialmente
se novos empreendimentos surgirem no entorno sem adequada harmonizagao arquitetonica e ambiental.
A mudancga no padrdo construtivo pode interferir na identidade visual da orla e na relagdo historica da
cidade com a baia.

Adicionalmente, o aumento do fluxo de veiculos e pedestres em determinados periodos podera
provocar congestionamentos localizados, ocupagdo irregular de espagos publicos e interferéncias
temporarias na circulagdo cotidiana dos moradores, exigindo planejamento operacional constante.

Todos esses impactos sdo considerados tecnicamente administraveis, desde que sejam observadas

as diretrizes de ordenamento territorial, implementadas medidas de gestdo urbana e mantido
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monitoramento continuo da dindmica gerada pelo empreendimento ao longo de sua operacao.

v.  Medidas mitigadoras

Com o objetivo de minimizar os impactos negativos associados ao uso e ocupagdo do solo
decorrentes da implantagao e operacao do complexo nautico, serdo adotadas medidas integradas de carater
urbanistico, ambiental e operacional, voltadas a preservacdo da qualidade urbana e a manuten¢do do
equilibrio territorial da area de influéncia.

A primeira diretriz consiste no cumprimento rigoroso dos parametros estabelecidos pela legislacao
municipal de uso e ocupacao do solo, assegurando que indices construtivos, taxa de permeabilidade, recuos
obrigatérios e gabaritos sejam integralmente respeitados. Essa conformidade garante que a ocupagdo
ocorra de maneira ordenada e compativel com a morfologia urbana existente.

Sera implementado planejamento especifico de circulacdo e acessos, especialmente para periodos
de maior fluxo sazonal, com defini¢do clara de areas de estacionamento, rotas de entrada e saida e
ordenamento do trafego local. A organizagdo prévia dos fluxos reduz conflitos vidrios, evita ocupagao
irregular de espacos publicos e preserva a rotina da populacao residente.

No que se refere a infraestrutura urbana, o empreendimento contard com plano proprio de
gerenciamento de residuos s6lidos e refor¢o operacional em periodos de maior movimentagao, prevenindo
impactos sobre a limpeza urbana. Haverd articulagdo permanente com os 0rgaos municipais responsaveis
por transito, seguranga e servigos urbanos, assegurando atuacao coordenada sempre que necessario.

Para mitigar riscos associados a valorizacdo imobiliaria e possiveis mudangas no perfil de uso do
solo, recomenda-se acompanhamento continuo da dindmica territorial pelo poder publico, por meio dos
instrumentos de planejamento urbano disponiveis. O monitoramento permite que eventuais
transformacgodes ocorram de forma equilibrada e alinhada ao interesse coletivo.

O projeto também prevé manutencdo de areas permedveis, integracdo paisagistica e implantagao
de espacos de circulagdo acessiveis, contribuindo para preservar a qualidade ambiental e visual da area
costeira. Essas solucdes auxiliam na mitigacdo de efeitos microclimaticos e na harmonizacdo da
interven¢ao com o entorno.

Sera instituido programa de comunicagdo social voltado a comunidade local, garantindo
transparéncia quanto ao cronograma de implantacdo, funcionamento da infraestrutura e medidas de
controle adotadas. O didlogo permanente favorece a prevencao de conflitos ¢ o ajuste de estratégias
operacionais.

Por fim, a gestdo do complexo assumird compromisso de monitoramento periodico dos efeitos

urbanos decorrentes da operagdo, com possibilidade de revisao e aprimoramento das medidas mitigadoras
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conforme a evolugdo da dindmica territorial. Essa abordagem adaptativa assegura que a ocupacdo do solo
permaneca compativel com os objetivos de ordenamento urbano e desenvolvimento sustentavel do

municipio.

e. Valorizacao imobilidria

i.  Aspectos gerais

A implantagdo do complexo ndutico, enquanto equipamento estruturante voltado ao turismo e a
economia do mar, possui potencial para gerar reflexos relevantes no mercado imobilidrio da area de
influéncia direta e indireta, especialmente no que se refere a valorizagdo de imoveis situados nas
proximidades da orla e das areas adjacentes.

Empreendimentos associados a qualificagdo da infraestrutura costeira e a organizacao da atividade
nautica tendem a atuar como vetores de reconfiguracao territorial, promovendo aumento do interesse por
imoveis residenciais, comerciais ¢ de servicos em seu entorno. Esse comportamento ¢ recorrente em
municipios litordneos onde investimentos estruturantes resultam em reorganizagdo do espago urbano e
fortalecimento da atratividade turistica.

A valorizagdo imobilidria poderd ocorrer de forma gradual, influenciada por fatores como a
requalificacdo da paisagem urbana, a melhoria da infraestrutura publica, a ampliacdo da oferta de servigos
vinculados ao turismo ndutico e o aumento da visibilidade da regido como polo estruturado de lazer e
recreagdo. A reorganizagao de area anteriormente destinada a fungdes operacionais da travessia aquaviaria
representa mudanca qualitativa que tende a elevar o padrdo urbanistico local.

Também ¢ esperado incremento da demanda por imodveis voltados a segunda residéncia,
hospedagem temporaria e atividades comerciais correlatas, especialmente em fungdo da sazonalidade
caracteristica do municipio. Esse movimento pode estimular novos investimentos privados e a recuperagao
de imoéveis subutilizados.

Entretanto, ¢ necessario reconhecer que a valorizagdo imobiliaria pode produzir efeitos indiretos
sobre o perfil socioecondmico da regido, como aumento de pregos de locacdo e transformacao gradual de
usos residenciais em comerciais. Por essa razdo, recomenda-se acompanhamento continuo por parte do
poder publico, assegurando que o processo de transformagdo urbana ocorra de forma equilibrada e
compativel com a fungdo social da propriedade.

De modo geral, a implantacdo do complexo nautico representa oportunidade de revitalizagdo e
dinamizagdo econdmica, com tendéncia de valorizagdo fundidria e imobiliaria no entorno, desde que

acompanhada por instrumentos de planejamento territorial que garantam desenvolvimento ordenado e
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socialmente sustentavel.

ii. Empreendimento
A implantagdo do complexo nautico configura-se como elemento com elevado potencial
indutor de valorizagdo imobiliaria na regido onde serd instalado. Trata-se de infraestrutura estruturada,
vinculada a atividade turistica e recreativa, capaz de reorganizar e qualificar area anteriormente destinada
a usos operacionais provisorios, promovendo nova centralidade urbana associada a economia do mar.

O projeto prevé implantacdo de estruturas permanentes de apoio a navegacdo, dareas
administrativas, espacos operacionais organizados, estacionamentos e melhorias paisagisticas, fatores que
tendem a elevar o padrao urbanistico da area e estimular a requalificacdo de imdveis existentes no entorno
imediato. A substitui¢do de estruturas transitérias por infraestrutura planejada representa mudanca
qualitativa que influencia diretamente a percep¢ao de valor do territorio.

A localizagao estratégica na interface entre o tecido urbano consolidado ¢ a Baia de Guaratuba
reforca a atratividade da area para investimentos privados relacionados ao turismo, a hospedagem, a
gastronomia ¢ aos servigos especializados. A reorganizacdo do espaco costeiro, aliada a melhoria da
ambiéncia urbana, tende a impulsionar o mercado imobiliario local, especialmente no segmento de
segunda residéncia e empreendimentos voltados ao uso sazonal.

Com o inicio da operacdo, a ampliagdo da circulagdo de usudrios, a visibilidade regional do
equipamento ¢ a consolidacdo da vocagdao nautica poderdo gerar ciclo progressivo de valorizagao
fundiaria, beneficiando iméveis residenciais, comerciais e institucionais situados na Area de Influéncia
Direta.

Além disso, o empreendimento podera estimular novos investimentos complementares, como
servigos nauticos especializados, comércio de apoio, hospedagem e atividades correlatas, fortalecendo a
dindmica econdmica local e ampliando o interesse pelo territorio.

Assim, o complexo ndutico ndo apenas cumpre funcao operacional e turistica, mas também atua
como vetor estruturador de requalificacdo urbana e valorizagdo imobiliaria, com reflexos diretos na

dinamica territorial da regido de influéncia.

iii.  Potenciais impactos
A implantacdo do complexo ndutico podera produzir impactos relevantes sobre o mercado
imobiliario local, tanto na Area de Influéncia Direta quanto em setores mais amplos do municipio,

especialmente no médio e longo prazo.
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Entre os efeitos positivos esperados destaca-se a valorizagao de imoveis residenciais, comerciais €
institucionais situados no entorno imediato. Essa valorizagdo tende a decorrer da requalificagdo urbanistica
da area, da organizagdo da infraestrutura costeira, da melhoria da paisagem e do fortalecimento da vocagao
turistica vinculada a atividade nautica. A substitui¢do de estruturas operacionais provisorias por
equipamento estruturado altera a percep¢do de qualidade urbana e eleva o potencial de investimento.

A atratividade econOémica também poderd ser ampliada, estimulando a instalagdo de novos
estabelecimentos comerciais e servigos relacionados ao turismo e a navegacao recreativa. Esse movimento
pode dinamizar o mercado imobilidrio, incentivar reformas e modernizagdes em imoveis existentes e
reduzir a ociosidade de terrenos subutilizados.

Como impacto indireto, € possivel que ocorra elevacao gradual dos valores de venda e locagdo na
regido. Embora esse fendmeno represente fortalecimento econdmico, pode também gerar pressdo sobre
determinados segmentos da populacdo residente, alterando progressivamente o perfil socioeconomico
local. Esse cenario exige acompanhamento por parte do planejamento urbano municipal, a fim de preservar
o equilibrio territorial e a fun¢do social da propriedade.

Outro aspecto a considerar ¢ a eventual aceleragcdo de mudancas no padrao de uso do solo, com
maior presenga de atividades comerciais e de servigos voltadas ao turismo sazonal, podendo substituir
usos estritamente residenciais em determinados trechos do entorno.

Durante a fase de implantacdo, também poderd ocorrer valorizagdo temporaria de imoéveis
proximos, associada a demanda por apoio logistico, alojamento e servigos vinculados as obras. Esse efeito
tende a ser pontual e de curta duragao.

De forma geral, os impactos sobre a valorizagdo imobiliaria sdo predominantemente positivos sob
a Otica econdmica e urbanistica, desde que acompanhados por instrumentos de gestdo territorial capazes
de assegurar desenvolvimento equilibrado, manuten¢do da identidade local e sustentabilidade

socioespacial.

f. Geracao de trafego e demanda por transporte publico

i.  Aspectos gerais

A implantagdo e a futura operagdo do complexo nautico deverdo produzir reflexos sobre o sistema
de mobilidade urbana do municipio de Guaratuba, especialmente no que se refere ao incremento de
veiculos particulares, circulacao de utilitdrios com reboque para transporte de embarcagdes, veiculos de
apoio operacional e a intensificacdo sazonal da demanda por transporte coletivo e servigos privados de

deslocamento.
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A area de inser¢do encontra-se em setor urbano consolidado, historicamente associado a travessia
aquavidria e a dinAmica turistica municipal, apresentando conexao direta com a malha viaria estruturante
€ com os principais eixos de acesso ao centro urbano e a orla maritima. Essa condi¢do favorece a integragao
funcional ao sistema existente, porém exige verificagdo técnica da capacidade de absor¢do de fluxos
adicionais, sobretudo nos periodos de alta temporada, quando os volumes regionais j4 se encontram
significativamente elevados.

O entorno imediato ¢ atendido por linhas regulares de transporte coletivo municipal e
intermunicipal, coexistindo com circulagdo intensa de veiculos particulares nos meses de verdo. A
presenca de infraestrutura urbana consolidada (vias pavimentadas, calgadas e conexdes com areas
turisticas) permite diversidade modal, incluindo deslocamentos a pé e por bicicleta, ainda que o padrao
predominante de acesso em periodos criticos seja motorizado individual.

Sob o ponto de vista técnico, o uso proposto caracteriza-se como Polo Gerador de Trafego de
natureza sazonal, com variacdo significativa entre baixa e alta temporada. Diferentemente de
equipamentos com concentragdo abrupta de publico em horarios especificos (ex.: arenas esportivas), o
padrao esperado apresenta comportamento distribuido ao longo do dia, associado a entrada e saida de
embarcacdes, atividades recreativas e servigos nauticos de apoio. Ainda assim, sdo previstos picos
concentrados em finais de semana, feriados prolongados e eventos especificos, exigindo andlise de
desempenho vidrio sob condicao critica.

Além do fluxo de automoveis de passeio, devem ser considerados:

e veiculos utilitdrios com carretas/reboques para transporte de embarcagoes;
e veiculos de abastecimento ¢ manuteng¢ao nautica;

e transporte por aplicativo e taxis;

e cventuais Onibus de excursiao ou turismo;

e veiculos de carga leve associados a servigos operacionais.

A presenca de veiculos com reboque representa elemento relevante na analise de capacidade, pois
altera o tempo de manobra, reduz velocidade operacional e impacta diretamente o desempenho das
intersegdes € acessos.

O presente Estudo de Impacto de Vizinhanca contempla, nos itens subsequentes, a:

e consolidag@o dos volumes de trafego obtidos no ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
DA PONTE DE GUARATUBA E SEUS ACESSOS;

e andlise comparativa entre cenarios de baixa e alta temporada;

e cstimativa de geragdo incremental associada ao uso proposto;

e verificacdo da capacidade operacional das vias do entorno;



e proposicao de medidas mitigadoras e plano de monitoramento.

1) Metodologia de Avaliagcdo do Desempenho Vidario
Para avaliacdo técnica do desempenho operacional das vias afetadas, adota-se metodologia baseada
no Highway Capacity Manual (HCM), referéncia internacional consolidada para analise de capacidade e
qualidade de operagdo viria.
O HCM utiliza o conceito de Nivel de Servico (NS) como indicador da qualidade operacional da
via, o qual reflete:
e velocidade média de operacao;
e tempo de deslocamento;
e liberdade de manobra;
e interferéncias no fluxo;
e proximidade entre veiculos;
e conforto e seguranga percebida pelos usudrios.
O Nivel de Servigo estd diretamente relacionado a densidade veicular, definida como a razao entre
vazao (veiculos/hora) e velocidade média (km/h):

k=Vq

onde:

k = densidade (veiculos/km)

q = vazao (veiculos/h)

V = velocidade média operacional (km/h)

2)  Fatores de Equivaléncia Veicular
O HCM emprega fatores de equivaléncia para converter fluxo misto em unidades equivalentes de

automoveis (UCP), permitindo padronizagdo da analise:

Tabela 27 - Fator de equivaléncia veicular

Tipo de Veiculo Fator de Equivaléncia

Automovel 1,00

Onibus 2,25

Caminhéo 1,75

Motocicleta 0,33

Veiculo com reboque 2,00 a 2,50 (conforme interferéncia operacional)

Fonte: Highway Capacity Manual - HCM
A aplicagdo desses fatores ¢ essencial no contexto analisado, dada a presenca relevante de
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utilitarios com reboque para transporte de embarcagdes, cujo impacto operacional supera o de automoveis

convencionais.

AN

3)  Sintese Técnica do Enquadramento Metodolégico
A andlise que se segue utilizara:
Volumes diarios e hora-pico consolidados no EIA da Ponte de Guaratuba;
Ajustes sazonais (inverno, feriado, verao);
Conversao para unidades equivalentes quando aplicavel;
Célculo de densidade e enquadramento em Nivel de Servigo;
Projecao de incremento especifico do complexo nautico;

Verificagao de desempenho sob cendrio critico (alta temporada).

4)  Contagem volumétrica e capacidade do trecho — Ponto de referéncia
(PA)

A contagem volumétrica adotada como base para analise corresponde aos dados consolidados

no estudo “ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PONTE DE GUARATUBA E SEUS

ACESSOS”, considerando medigdes realizadas em ambos os sentidos de circulagdo e organizadas por

tipologia veicular, conforme classificacao:

CP — Carros de Passeio

MT — Motocicletas

ON — Onibus

CMS — Caminhoes sem Reboque
CMR — Caminhoes com Reboque
TT — Total de Veiculos

Os dados estdo segmentados em trés cendrios sazonais: inverno (baixa temporada), feriado

(condig¢do intermediaria) e verao (alta temporada).

Cenario 1 — Inverno

Tabela 28 - Contagem diaria (Inverno)

Data Cp MT ON CMS CMR TT
17/out 2.469 344 45 375 173 3.406
18/out 2.571 358 57 403 131 3.520
19/out 3.193 316 57 416 113 4.095
Md1 2.744 339 53 398 139 3.674
FC 1,045 1,045 1,045 0,631 0,869 -
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Data CP MT ON CMS CMR TT
Md2 2.867 354 55 251 121 3.648
Dias considerados 248 248 248 248 248 -
Tot veic 10° 711 87,8 13,6 62,2 30 904,6
Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos
Cenario 2 — Feriado
Tabela 29 - Contagem diaria (Feriado)

Data Cp MT ON CMS CMR TT
14/nov 4.331 454 59 423 98 5.365
15/nov 6.413 597 105 195 91 7.401
Md1 5.372 526 82 309 95 6.384
FC 1,028 1,028 1,034 0,300 1,048 -
Md2 5.522 541 85 247 100 6.495
Dias 42 42 42 42 42 -
Tot veic 10° 231,9 22,7 3,6 10,4 42 272,8

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos
Cenario 3 — Verao
Tabela 30 - Contagem diaria (Verdo)

Data CP MT ON CM CM TT
27/dez 9.60 507 73 351 0 10.53
28/dez 9.92 641 98 340 0 11.00
29/dez 10.9 813 106 226 0 12.07

Md1 10.1 654 92 306 0 11.20

FC 0,69 0,69 0,72 1,09 0,664 -

Md2 7.01 452 67 336 0 7.869

Dias 75 75 75 75 75 -
Tot veic 10 526, 33,9 5,0 25,2 0,0 590,2
Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos
Consolidagao Geral
Tabela 31 - Soma total
CP MT ON CMS CMR TT
1.469,0 144,4 22,2 97,8 34,2 1.767,6

Volume Didrio Médio Anual (VDMA 2018)

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos
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Tabela 32 - VDMA 2018

CP

MT

ON

CMS

CMR

TT

4.025

396

61

268

94

4.844

5

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos

Sintese Técnica do Ponto PA

Os dados evidenciam forte sazonalidade, com:

e Volume médio diario de verdo significativamente superior ao cenario de inverno;

e Reducao expressiva da participagdo de caminhdes com reboque no periodo de verdo (valor nulo

nas medigdes apresentadas);

¢ Predominancia de veiculos de passeio em todos os cendrios;

e VDMA consolidado de 4.844 veiculos/dia no ano-base 2018.
Essa base volumétrica serd utilizada como referéncia para projecdo de geracdo incremental

associada ao complexo nautico e para verificacdo da capacidade operacional dos trechos analisados no

EIV.

A planilha do ponto PA estd trabalhando com trés etapas de consolidagdo: (1) média diaria
observada nos dias amostrados (Md1), (2) ajuste por fator de corre¢dao sazonal (FC), gerando a média
diaria ajustada (Md2) e (3) anualizagdo por nimero de dias do “tipo de dia” (Inverno, Feriado, Verdo). O
campo “Tot veic 10*” resulta exatamente de Md2 X n° de dias, convertido para mil veiculos (dividindo por

1.000). No rodapé, o VDMA 2018 ¢ obtido dividindo-se o total anual (em mil veiculos) por 365 e

convertendo novamente para veiculos/dia.

No Inverno (exemplo), para cada classe veicular, a planilha calcula a média dos dias

A planilha aplica o fator de correcdo (FC) para ajustar a amostra ao “dia tipico” representativo do

No Inverno, por exemplo: Md2(CP) = 2.744 x 1,045 = 2.867 veiculos/dia; Md2(TT) = 3.674 x (FC do

6)

7)

Cdlculo de Mdl1 (média diaria observada)

medidos. Para CP:

Md1(CP) = (2.469 + 2.571 + 3.193) / 3 = 2.744 veiculos/dia.
O mesmo raciocinio vale para MT, ON, CMS, CMR e para o total (TT).

Calculo de Md2 (média didaria ajustada pelo fator sazonal)

periodo. Assim:

Md2 = Mdl1 x FC.
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total) = 3.648 veiculos/dia (como na planilha).

8)  Cilculo de “Tot veic 10°” (anualizagdo por periodo)
A anualizagdo é:
Tot veic 10° = (Md2 % n° de dias) / 1.000
A seguir, a memoria de calculo reproduzindo os niumeros apresentados (valores arredondados

como na planilha):

Tabela 33 - Memoria de calculo

Md2 Tot veic
Periodo Classe (veic/dia) Dias Md2 x Dias (veic) s
Invemo CP 2.867 248 2.867%248=711.016 711,0
Inverno MT 354 248 354x248 = 87.792 87,8
Invemo ON 55 248 55%248 = 13.640 13,6
Invemo CMS 251 248 251248 = 62.248 62,2
Invemno CMR 121 248 121248 = 30.008 30,0
Invemo TT 3.648 248 3.648%248=904.704 904,6
Feriado TT 6.495 42 6.495%x42 =272.790 272,8
Verdo TT 7.869 75 7.869%x75 =590.175 590,2

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos

9)  Soma anual (“SOMA Tot veic 103”)
A soma anual ¢ a soma dos trés blocos (Inverno + Feriado + Verdo). Para o total (TT):
SOMA(TT) =904,6 + 272,8 + 590,2 = 1.767,6 (10° veiculos/ano), exatamente como na
planilha.

O mesmo ¢ feito por classe (CP, MT, ON, CMS, CMR), resultando em: CP 1.469,0; MT
144,4; ON 22.2; CMS 97,8; CMR 34,2.

10) Calculo do VDMA 2018 (veiculos/dia)
Aqui a planilha transforma o total anual (em mil veiculos) em média diéria:

VDMA = (SOMA Tot veic 10°/ 365) x 1.000

Exemplo para: TT:




VDMA(TT) = (1.767,6 / 365)x1.000 = 4.844 veiculos/dia — 4.844, como no quadro.
Para CP: (1.469,0/365)x1.000 = 4.025; para MT: = 396; ON: = 61; CMS: = 268; CMR: = 94.

11) Densidade de Trdafego — Ponto A (PA)

Memoria de calculo explicita e enquadramento conforme metodologia do HCM, utilizando

como base os dados consolidados do PA:

Md2 Inverno = 3.648 veiculos/dia

Md2 Verdo = 7.869 veiculos/dia

VDMA 2018 = 4.844 veiculos/dia

Para fins de célculo, foram adotadas premissas técnicas coerentes com via urbana coletora:
Segmento bidirecional com 1 faixa por sentido

Velocidade média operacional estimada: 50 km/h

Fator hora-pico (FHP): 10% do volume diario

Taxa de crescimento natural: 2,0% a.a.

Horizonte de analise: 10 anos

Cenario Atual — Baixa Temporada (Inverno)

Volume diario ajustado (Md2):
Viny = 3.648 veiculos/dia

Hora-pico estimada (10%):
Qiny = 0,10 X 3.648 = 365 veiculos/h

Densidade:

365 i
Kiny = =0 " 7,3 veiculos/km

Cenario Atual — Alta Temporada (Verao)

Volume diario ajustado (Md2):
V,er = 7.869 veiculos/dia

Hora-pico estimada:

Gver = 0,10 X 7.869 = 787 veiculos/h
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Densidade:

787

kyer = =0 " 15,7 veiculos/km

Densidade Atual no PA

Os resultados demonstram que, no cenario atual, o Ponto A apresenta densidade compativel com
operagao estavel. Na baixa temporada, o trecho opera em condi¢ao proxima ao fluxo livre, enquanto na
alta temporada observa-se elevacao significativa da densidade, refletindo maior aproximagdo entre
veiculos e reducdo da margem operacional. Ainda assim, os valores permanecem dentro de patamar

considerado tecnicamente aceitavel para via urbana coletora.

12) Nivel de Servico — Ponto A (PA)

Tabela 34 - Conforme classificagdo do HCM

Nivel de Servico Densidade (veiculos/km)
A 0-7
B 7-11
C 11-16
D 16 —22
E 22 -28
F > 28

Fonte: Classificacdo do Highway Capacity Manual (TRANSPORTATION RESEARCH BOARD, 2016)

Enquadramento Atual
¢ Inverno: 7,3 veic/’km — Nivel B

e Verao: 15,7 veic/km — Nivel C

O trecho opera atualmente em Nivel B na baixa temporada, caracterizado por fluxo estavel e
elevada liberdade de manobra. Na alta temporada, o enquadramento passa para Nivel C, indicando
manutencdo de estabilidade operacional, porém com restri¢des perceptiveis e maior sensibilidade a

perturbagdes pontuais. Nao se observa condi¢do de saturacdao no cenario atual.
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13) Densidade Prevista de Trafego — Ponto A (PA)

Observa-se que o sistema viario no PA opera atualmente dentro de condi¢des aceitaveis, com

maior proximidade do limite operacional no periodo de verdo. A projecdo futura considera crescimento

natural do trafego e incremento associado ao uso.

1. Crescimento Natural (10 anos, 2% a.a.)
Fator de crescimento:

(1,02)1% = 1,219

Inverno projetado (sem projeto)

Vinw, fue = 3.648 X 1,219 = 4.447 veiculos/dia

Hora-pico:
q = 445 veiculos/h
Densidade:
k= s 8,9 veic/k
= 5o = 89 vefc/km
— Nivel B

Veriao projetado (sem projeto)

Voer,fut = 7.869 X 1,219 = 9.595 veiculos/dia

Hora-pico:
q = 960 veiculos/h
Densidade:
k = 200 _ 19,2 veic/km
= ﬁ = ,4 VEIC
— Nivel D
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Verao projetado (sem projeto)

Voer fue = 7.869 X 1,219 = 9.595 veiculos/dia

Hora-pico:
q = 960 veiculos/h
Densidade:
k = 200 _ 19,2 veic/km
=g = 192 velc
— Nivel D

2. Cenario com Incremento do Uso

Adotando incremento adicional:

Baixa temporada: +268 veic/dia

Alta temporada: +804 veic/dia

Inverno com uso
V =4.447 + 268 = 4.715
q = 472 veic/h

— Nivel B
Verao com uso

V =9.595 + 804 = 10.399
q = 1.040 veic/h

— Nivel D

Densidade e NS Futuros

A projecdo indica que o crescimento natural do trafego eleva o Nivel de Servico do Ponto A
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para Nivel D na alta temporada, aproximando o sistema do limite operacional. A inclusao do incremento
gerado pelo uso nao provoca colapso da via, porém consolida condigdo operacional mais sensivel, com
reducdo significativa da margem de fluidez no periodo critico de verao.

14) Estimativa de Veiculos Gerados pelo Uso (Impacto no Ponto A (PA))

A geracao foi estimada com base na seguinte formulacao:

_ Pusu
AV = pye X2+ Veep X 2) + (Vegry X 2)

Tabela 35 - Premissas adotadas

Parimetro Baixa Alta
Usuaérios/dia 268 804
Ocupag@o média 2,0 2,5
Reboques/dia 18 71
Servigos/dia 09 18

Fonte: O autor.

Baixa Temporada
268
AVyyina = (T) X2+ (18X 2) + (9% 2)

= 268 + 36 + 18 = 322 veiculos/dia

Alta Temporada

804
AV, = (E) X2+ (71 % 2) + (18 x 2)

= 643,2 + 142 + 36 = 821,2 veiculos/dia

Geracao de Veiculos

A estimativa técnica indica que o uso proposto podera gerar aproximadamente 300 a 350
veiculos/dia na baixa temporada e um vaor entre 800 e 850 veiculos/dia na alta temporada, considerando
ambos os sentidos de circulagao. A maior parcela decorre de usudrios recreacionais, seguida pelo fluxo de
reboques para embarcagdes, que possuem impacto operacional mais relevante. O incremento sazonal

representa fator determinante para o desempenho do sistema vidrio, devendo ser priorizado na definicao
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de eventuais medidas mitigadoras.

15) Contagem volumeétrica e capacidade do trecho — Ponto de referéncia
(PB)

A contagem volumétrica adotada para o Ponto B corresponde a estimativa proporcional dos
dados consolidados no estudo “ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PONTE DE
GUARATUBA E SEUS ACESSOS”, considerando medicdes realizadas em ambos os sentidos e
organizadas por tipologia veicular:

e CP — Carros de Passeio

e MT — Motocicletas

e ON —Onibus

e CMS — Caminhdes sem Reboque
e CMR - Caminhdes com Reboque
e TT —Total de Veiculos

Os dados estao segmentados em trés cenarios sazonais: inverno, feriado e verao.

Cenario 1 — Inverno

Tabela 36 - Contagem diaria (Inverno) — PB

Indicador Cp MT ON CMS CMR TT
Mdl 1.646 203 32 239 83 2.204
FC 1,045 1,045 1,045 0,631 0,869 -
Md2 1.720 212 33 151 72 2.189
Dias 248 248 248 248 248 -

Tot veic 10° 426,6 52,6 8,2 37,5 17,9 542,8

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos

Cenario 2 — Feriado

Tabela 37 - Contagem didria (Feriado) — PB

Indicador Cp MT ON CMS CMR TT
Md1 (60%) 3.223 316 49 185 57 3.830
FC 1,028 1,028 1,034 0,800 1,048 -
Md2 3.319 325 51 148 60 3.897
Dias 42 42 42 42 42 -




Indicador CP MT ON CMS CMR TT
Tot veic 10° 139,4 13,6 2,1 6,2 2,5 163,7

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos
Cenario 3 — Verdo

Tabela 38 - — Contagem didria (Verdo) — PB

Indicador Cp MT ON CMS CMR TT
Md1 (60%) 6.090 392 55 184 0 6.721
FC 0,691 0,691 0,725 1,099 0,664 -
Md2 4.208 271 40 202 0 4.721
Dias 75 75 75 75 75 -

Tot veic 10° 315,6 20,3 3,0 15,1 0,0 354,0

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos
Consolidagao Geral — Ponto B

Tabela 39 - Soma total

(0) MT ON CMS CMR TT

881,6 86,5 13,3 58,8 20,4 1.060,6

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos

Tabela 40 - VDMA 2018 — PB

Cp MT ON CMS CMR TT

2.416 237 36 161 56 2.906

Fonte: Estudo de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos

Sintese Técnica do Ponto B
Os dados estimados para o Ponto B evidenciam:
e Manutengdo da sazonalidade observada no sistema principal,
e Predominancia de veiculos de passeio em todos os cenarios;
e Participagdo reduzida de veiculos com reboque no verao;
e VDMA estimado de aproximadamente 2.906 veiculos/dia no ano-base 2018.

O comportamento volumétrico confirma que o PB atua como via distribuidora secundaria,
absorvendo parcela relevante do fluxo do sistema estrutural, porém com carregamento inferior ao
observado no Ponto A.

Essa base volumétrica serd utilizada para andlise de densidade, nivel de servigo e projegdes

futuras no ambito do EIV.
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16) Calculo de Mdl (média diaria observada) — Ponto B (PB)
No Ponto B, adotou-se proporcionalidade de 60% em relagdo aos volumes consolidados do PA,
considerando a hierarquia vidria secundaria do trecho.
No Inverno, para cada classe veicular, a média diaria observada (Md1l) corresponde a média
aritmética simples dos dias medidos, j& ajustados proporcionalmente ao PB.
Exemplo para Carros de Passeio (CP):

Md1(CP) = 0,60 X 2.744 = 1.646 veiculos/dia

17) Calculo de Md2 (média diaria ajustada pelo fator sazonal) — Ponto B
(PB)
A planilha aplica o fator de correcao sazonal (FC) para obtengdo do dia tipico representativo do
periodo:

Md2 = Md1 X FC

No Inverno, por exemplo:
Para CP:
Md2(CP) = 1.646 x 1,045 =~ 1.720 veiculos/dia

Para o total (TT):
Md2(TT) = 2.204 x 0,993 = 2.189 veiculos/dia

Valores consolidados de Md2 — Inverno PB:

18) Calculo de “Tot veic 10°” (anualizagdo por periodo) — Ponto B (PB)

A anualizagdo ¢ obtida pela expressao:

Tot veic 10°=Md2xN°® de dias
1.000

19) Soma anual (“SOMA Tot veic 10°”) — Ponto B (PB)
A soma anual corresponde a agregacao dos trés periodos:

SOMA(TT) = 542,8 + 163,7 + 354,0 = 1.060,6 (10° veiculos/ano)
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20) Densidade de Trafego — Ponto B (PB)

A anélise da densidade de trafego no Ponto B foi elaborada com base na metodologia do

Highway Capacity Manual (HCM — TRB, 2000), utilizando os dados volumétricos consolidados para o

trecho, conforme sistematizagdo anteriormente apresentada.

Foram considerados os seguintes valores de referéncia para o PB:
Md2 Inverno = 2.189 veiculos/dia

Md2 Verdao = 4.721 veiculos/dia

VDMA 2018 = 2.906 veiculos/dia

Para fins de modelagem operacional do segmento viario, foram adotadas premissas técnicas

compativeis com a fung¢io urbana do trecho:

Segmento bidirecional com 1 faixa por sentido

Velocidade média operacional estimada: 40 km/h (caracteristica de via coletora
secundaria/local)

Fator Hora-Pico (FHP): 10% do volume didrio

Taxa de crescimento natural do trafego: 2,0% ao ano

Horizonte de andlise: 10 anos

Cenario Atual — Baixa Temporada (Inverno)

Volume diario ajustado:

Viny = 2.189 veiculos/dia

Hora-pico estimada:

Qiny = 0,10 X 2.189 = 219 veiculos/h

Densidade:

219 i
kin, = 0 - 5,5 veiculos/km

Cenario Atual — Alta Temporada (Verao)

Volume diario ajustado:

Vyer = 4.721 veiculos/dia

Hora-pico estimada:

Quer = 0,10 X 4.721 = 472 veiculos/h
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Densidade:

472

kyer = 70 - 11,8 veiculos/km

Densidade Atual no PB
Os resultados indicam que o trecho apresenta:
e Densidade de 5,5 veic/km na baixa temporada, caracterizando condi¢ao de fluxo livre;
e Densidade de 11,8 veic/km na alta temporada, evidenciando maior aproximagao entre veiculos
e redugdo da margem operacional, porém ainda dentro de condi¢do estavel.
A andlise demonstra que o Ponto B opera atualmente em patamar operacional adequado a sua
funcdo viaria, mantendo margem técnica de absorc¢ao de incrementos moderados de trafego, sobretudo

fora do periodo sazonal critico.

21) Nivel de Servico — Ponto B (PB)
A classificagdo do Nivel de Servigo (NS) do Ponto B foi realizada com base nos pardmetros
estabelecidos pelo Highway Capacity Manual — HCM (TRB, 2000), que correlaciona densidade veicular

(veiculos/km) com a qualidade operacional da via.

Tabela 41 - Classificagdo de Nivel de servigo segundo o HCM

Nivel de Servico Densidade (veiculos/km)
A 0-7
B 7-11
C 11-16
D 16 —22
E 22-28
F > 28

Fonte: Classificagdo do Highway Capacity Manual (TRANSPORTATION RESEARCH BOARD, 2016)

Conforme demonstrado no item anterior, as densidades calculadas para o Ponto B foram:
e Inverno: 5,5 veiculos/km
e Verdo: 11,8 veiculos/km
Enquadramento Atual
e Baixa temporada (Inverno): 5,5 veic/km — Nivel A
e Alta temporada (Verdao): 11,8 veic/km — Nivel C

Na condi¢do de baixa temporada, o trecho opera em Nivel A, caracterizado por fluxo livre,
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elevada liberdade de manobra e baixissima interferéncia entre veiculos.

Durante a alta temporada, o trecho evolui para Nivel C, indicando manutengao de estabilidade
operacional, porém com aumento da densidade e redu¢do da margem de conforto, especialmente em
horarios de pico. Ainda assim, o comportamento permanece dentro de faixa considerada aceitavel para
vias urbanas de cardter coletor secundario.

Nao se verifica, no cendrio atual, condicdo de saturagdo ou colapso operacional no Ponto B,

sendo a via capaz de absorver variagdes sazonais dentro de limites técnicos adequados.

22) Densidade Prevista de Trdafego — Ponto B (PB)

Verifica-se que o sistema viario no Ponto B opera atualmente em condi¢des adequadas a sua
funcdo de via coletora secundaria, apresentando comportamento estdvel na maior parte do ano € maior
aproximagao do limite operacional durante a alta temporada.

A projecao futura considera:

e Crescimento natural do trafego: 2,0% ao ano
e Horizonte de analise: 10 anos
o Fator de crescimento acumulado:

(1,02)1° = 1,219

Velocidade operacional adotada para o trecho: 40 km/h
Fator Hora-Pico (FHP): 10% do volume diério

1. Crescimento Natural (Sem Incremento do Uso)
Inverno projetado (sem uso)
Volume atual (Md2 inverno PB):

Vinwy = 2.189 veiculos/dia

Projecao futura:

Vinw,pue = 2.189 X 1,219 = 2.667 veiculos/dia

Hora-pico:

q = 0,10 X 2.667 = 267 veiculos/h

Densidade:



k—267—67 iculos/km
—E— ,/ VEICUIO0S,

— Nivel A

Verao projetado (sem uso)
Volume atual (Md2 verdo PB):
V,er = 4.721 veiculos/dia

Projec¢do futura:

Voer,fut = 4721 X 1,219 = 5.755 veiculos/dia

Hora-pico:
q = 0,10 x 5.755 = 576 veiculos/h
Densidade:
k—576—144 iculos/k
=20 - 4 veiculos/km
— Nivel C

2. Cenario com Incremento do Uso

Considerando a redistribuicdo espacial do trafego incremental estimado para o complexo

nautico, adotou-se para o PB:

Baixa temporada: +128,8 veiculos/dia

Alta temporada: +330,0 veiculos/dia

Inverno com uso

V =2.667 + 130 = 2.797 veiculos/dia

Hora-pico:

q = 0,10 x 2.797 = 280 veiculos/h

Densidade:
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]0 )

Verao com uso

V = 5.755 + 330 = 6.085 veiculos/dia

Hora-pico:
q = 0,10 X 6.085 = 609 veiculos/h
Densidade:
k= @ = 15,2 veiculos/km
40 '
— Nivel C

Densidade e Nivel de Servi¢o Futuros — Ponto B

A projecao demonstra que:

e O crescimento natural mantém o trecho em Nivel A na baixa temporada e Nivel C na alta
temporada.
e A inclusdo do incremento gerado pelo uso eleva o trecho para Nivel B no inverno e mantém

Nivel C no verdo, sem caracterizagao de saturagao.

e Nao h4 indicativo técnico de colapso operacional no horizonte analisado.
e A maior sensibilidade ocorre no periodo sazonal de verdo, exigindo monitoramento e eventuais
ajustes operacionais preventivos.

A versao revisada incorporou nova via de acesso exclusiva ao Corpo de Bombeiros, dotada de
portdes proprios para veiculos e pedestres. O trafego associado a essa via caracteriza-se por viagens de
baixa frequéncia e natureza emergencial ou de servigo (viaturas e caminhao de servico de pequeno porte),
ndo representando incremento significativo sobre os volumes diarios analisados nem alterando o Nivel de
Servigo dos trechos avaliados.

A leve reducao do numero de vagas de estacionamento (de 208 para 196) reduz marginalmente a
demanda veicular projetada, mantendo validas, em caréater conservador, as conclusdes de capacidade e
Nivel de Servigo apresentadas. As contagens volumétricas de referéncia, consolidadas a partir do Estudo
de Impacto Ambiental da Ponte de Guaratuba e seus Acessos, permanecem aplicaveis, por representarem

a malha viaria existente do entorno, ndo afetada pela reconfiguracdo interna do empreendimento.
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Em termos técnicos, o Ponto B apresenta capacidade de absor¢do do trafego projetado,

permanecendo dentro de patamar operacional aceitavel para via urbana de carater coletor secundario.

23) Estimativa de Veiculos Gerados pelo Uso — Impacto no Ponto B (PB)
A estimativa de geragdo de viagens associada ao funcionamento do complexo nautico foi

estruturada a partir da seguinte formulacdo geral:

AV _ Pusu
= ()= 2+ (Vyep X 2) + (Vegry X 2)

Onde:
e P,,,=nimero de usuarios/dia
e occ= ocupagao média por veiculo
e V,.p= veiculos com reboque (embarcacdes)
o V.erp,= veiculos de servigos e apoio

e O fator 2 representa entrada + saida (ambos os sentidos)

Tabela 42 - Premissas adotadas

Parametro Baixa Temporada Alta Temporada
Usuaérios/dia 268 804
Ocupagdo média 2,0 2,5
Reboques/dia 18 71
Servigos/dia 9 18

Fonte: O autor.

Calculo — Geracgao Total do Empreendimento

Baixa Temporada

268
AVygin = (ﬁ) X2+ (18 X 2) + (9 X 2)

AVpgixa = 268 + 36 + 18 = 322 veiculos/dia

Alta Temporada

804
AV pen = <ﬁ> X2+ (71% 2) + (18 X 2)

AVyeq = 643,2 + 142 + 36 = 821 veiculos/dia
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Redistribuic¢io do Fluxo — Impacto no Ponto B

Considerando a hierarquia viaria e a fun¢do de via distribuidora secundéria do PB, adotou-se

hipotese técnica de que aproximadamente 40% do fluxo incremental total utilize esse trecho.
Impacto estimado no PB:
o Baixa temporada:

0,40 x 322 = 128,8 =~ 130 veiculos/dia

e Alta temporada:
0,40 x 821 = 330 =~ 330 veiculos/dia
Geracio de veiculos
A analise indica que o impacto incremental sobre o Ponto B serd da ordem de:
e =130 veiculos/dia na baixa temporada
e =330 veiculos/dia na alta temporada

A maior parcela do fluxo decorre de usudrios recreacionais, enquanto os veiculos com reboque
apresentam maior peso operacional individual, especialmente nas manobras e interferéncias na fluidez.

Mesmo no cenario critico sazonal, o incremento estimado ndo conduz o trecho a condi¢ao de
saturagdo, conforme demonstrado na anélise de densidade e nivel de servico. Entretanto, o periodo de
verdo configura o cendrio mais sensivel, recomendando-se priorizagdo de medidas operacionais
preventivas voltadas a organizacdo de acessos, areas de manobra e controle de fluxos.

De uma forma geral, andlise integrada dos Pontos A e B evidencia que o sistema viario avaliado
apresenta comportamento operacional estavel, mesmo sob condi¢gdes de crescimento natural e
incremento sazonal associado ao uso proposto.

Observa-se que a composicao veicular ¢ fortemente predominada por veiculos de passeio, com
participacdo reduzida de veiculos pesados convencionais. Destaca-se, entretanto, a presenga sazonal de
veiculos com reboque destinados ao transporte de embarcagdes, os quais, embora ndo representem
percentual expressivo no volume total, possuem impacto operacional diferenciado em fung¢do de seu
comprimento, tempo de manobra e necessidade de raios de giro ampliados.

Sob a dtica metodologica, o Highway Capacity Manual (HCM) prevé a aplicagdo de fatores de
equivaléncia veicular (Passenger Car Equivalents — PCE) para situacdes envolvendo caminhdes, 6nibus
ou veiculos recreacionais. Embora a presente andlise tenha sido conduzida com base em volumes
absolutos e velocidade média operacional, registra-se que eventual aplicacdo de equivaléncia veicular

resultaria em incremento moderado da densidade operacional nos periodos criticos, sem, contudo,
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alterar o enquadramento geral de nivel de servico ja demonstrado.

Outro aspecto relevante refere-se a natureza temporal da gera¢do de viagens. Diferentemente de
equipamentos que concentram grandes fluxos em janelas horarias restritas, o uso analisado apresenta
comportamento predominantemente distribuido ao longo do dia, com maior intensidade em finais de
semana e periodos de alta temporada. Tal caracteristica reduz a probabilidade de picos abruptos de
saturacao e favorece a absor¢ao progressiva dos fluxos pela malha viaria existente.

No cendrio projetado, verifica-se que:

e O Ponto A apresenta maior sensibilidade operacional na alta temporada futura, aproximando-se do

limite de Nivel de Servigo D;

e O Ponto B mantém comportamento mais estavel, operando predominantemente em Niveis A a C;
e Naio se observa, em nenhum dos cendrios simulados, condi¢do de colapso estrutural (Nivel E ou

F).

Importa ainda destacar que os trechos analisados ndo operam de forma isolada, mas sim como
parte de um sistema viario interdependente. O Ponto B desempenha fung¢do redistributiva em relagao
ao Ponto A, contribuindo para dilui¢do parcial do fluxo sazonal e favorecendo a manuten¢do do
desempenho global da rede.

Conclui-se, portanto, que os impactos identificados possuem natureza predominantemente
operacional e sazonal, sendo tecnicamente gerenciaveis mediante medidas de organizacdo de acessos,
controle de fluxos e gestdo de trafego em periodos criticos, ndo se configurando necessidade imediata

de intervengoes estruturais de ampliagao viaria.

ii. Empreendimento

A anélise precedente demonstrou que o sistema viario no entorno apresenta condi¢cdes operacionais
compativeis com os volumes atuais e projetados, ainda que com maior sensibilidade sazonal no periodo
de alta temporada, especialmente no trecho correspondente ao Ponto A.

Considerando que os cenarios simulados incorporaram apenas projecoes teoricas de incremento de
trafego, torna-se necessario, na sequéncia, caracterizar de forma detalhada o uso proposto, sua dindmica
operacional e os padroes efetivos de geragao de viagens esperados durante a fase de funcionamento.

A adequada compreensdo do perfil de operacao do empreendimento ¢ fundamental para:

e Confirmar as premissas adotadas na modelagem de geragdo de trafego;
e Identificar possiveis variagdes horarias ou sazonais especificas;
e Auvaliar a interagdo entre acessos internos € o sistema viario externo;

e Dimensionar adequadamente eventuais medidas de organizagao de fluxo.
105



Assim, o item seguinte apresenta a caracterizagdo técnica do empreendimento sob a Otica da
mobilidade urbana, abordando sua capacidade de atendimento, tipologia de usudrios, perfil de circulagao,
frequéncia de utilizagdo e estrutura de acessos previstos.

A partir dessa caracterizagdo sera possivel correlacionar, de forma objetiva, os fluxos gerados com
o desempenho da malha viaria analisada, consolidando a avaliacdo dos potenciais impactos e subsidiando

a proposicdo de medidas mitigadoras compativeis com a escala e a natureza do uso.

iii.  Potenciais impactos

A implantagdo e a futura operacdo do uso proposto poderao gerar reflexos sobre o sistema viario
analisado, especialmente nos trechos correspondentes aos Pontos A (PA) e B (PB), cuja avaliagdo técnica
foi realizada com base na metodologia do Highway Capacity Manual — HCM (TRB, 2000).

A andlise demonstrou que, no cendrio atual, ambos os trechos operam dentro de condic¢des
aceitaveis de desempenho, com maior sensibilidade sazonal observada no Ponto A durante o periodo de
verdo. A projecdo futura, considerando crescimento natural do trafego e incremento associado ao uso,
indica aproximagao do limite operacional no PA na alta temporada, mantendo-se, entretanto, em patamar
inferior ao Nivel de Servigo E, ndo caracterizando situagao de saturagdo estrutural.

Com base nos resultados obtidos, os principais impactos potenciais identificados sao descritos a

seguir.

1) Incremento de Volume Veicular
O primeiro impacto refere-se ao aumento do volume didrio de veiculos, decorrente da geracao de
viagens associadas ao uso proposto, especialmente:
e Veiculos de passeio vinculados a usuarios recreacionais;
e Veiculos com reboque destinados ao transporte de embarcagdes;
e Veiculos de apoio e servigos.
Embora o incremento estimado ndo provoque colapso do sistema viario, verifica-se elevagdo da
densidade operacional no periodo critico de alta temporada, sobretudo no Ponto A, onde o nivel de servigo

projetado pode atingir condi¢do proxima ao Nivel D.

2)  Intensificacdo Sazonal do Fluxo
O impacto mais relevante ndo decorre do volume médio anual (VDMA), mas da concentragdo

sazonal de trafego durante:
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e Meses de verdo;
e Feriados prolongados;
e Periodos de maior fluxo turistico.
Essa sazonalidade pode provocar:
e Reducao da margem operacional das vias;
e Aumento da proximidade entre veiculos;

e Maior sensibilidade a interferéncias pontuais (conversdes, manobras, travessias).

3)  Impacto Operacional dos Veiculos com Reboque
Embora numericamente inferiores aos veiculos de passeio, os conjuntos veiculares com reboque
apresentam impacto operacional diferenciado, em razdo de:

e Maior comprimento total;
e Maior tempo de manobra;
e Necessidade de raios de giro ampliados;
e Potencial redugdo momentanea da velocidade média do fluxo.

Esse fator pode gerar interferéncias localizadas, principalmente em acessos € conversodes, ainda

que nao altere de forma substancial o nivel de servigo global do trecho.

4)  Interferéncias em Acessos e Pontos de Confflito
A introdugdo de novos movimentos de entrada e saida poderd aumentar:
e Pontos de conflito veicular;
e Necessidade de organizacao de embarque e desembarque;
e Demandas por areas especificas para manobra e espera.
Sem organizagdo adequada, tais movimentos podem gerar reducdo pontual da fluidez,

especialmente no periodo de alta demanda.

5)  Redistribuicdo de Fluxos na Rede
Os Pontos A e B ndo operam isoladamente, mas como partes interdependentes do sistema viario
local. O aumento de trafego podera provocar redistribui¢do espacial dos fluxos, com:
e Maior utilizagao de vias secundarias;

¢ Diluicdo parcial do fluxo principal;
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e Ajustes espontaneos de rota por parte dos usudrios.
Essa caracteristica tende a reduzir o risco de concentragdo excessiva em um Unico trecho, porém

exige monitoramento para evitar impactos indesejados em vias locais.

6) Seguranca Vidria

¢ O incremento veicular podera influenciar o risco de conflitos viarios, sobretudo:
e Em conversoes a esquerda;
e Em travessias de pedestres;
¢ Em manobras de reboques.

Entretanto, a manuten¢do de niveis de servigo dentro da faixa aceitavel indica que o risco adicional

decorre mais da organizagao operacional do que da capacidade estrutural da via.

Em sintese, a avaliagdo técnica demonstra que:
e Nao se caracteriza impacto estrutural critico no sistema viario;
e O principal fator de sensibilidade ¢ a sazonalidade;
e O trecho mais sensivel ¢ o Ponto A no verdo projetado;
e Os impactos possuem natureza predominantemente operacional e gerenciavel.

Dessa forma, os potenciais impactos identificados demandam medidas de gestdo e organizagdo de

trafego, mais do que intervengdes fisicas de ampliagdo viaria, o que sera detalhado no item subsequente.

iv.  Medidas mitigadoras

Considerando os potenciais impactos identificados para os Pontos A e B, as medidas mitigadoras
propostas concentram-se prioritariamente na gestao operacional do trafego, na organizacdo adequada dos
acessos e no controle sazonal dos fluxos, uma vez que as andlises de densidade e nivel de servigo
demonstraram inexisténcia de colapso estrutural da malha viaria no horizonte projetado.

O incremento veicular associado ao uso proposto, especialmente durante a alta temporada, podera
elevar a densidade operacional no trecho mais sensivel, correspondente ao Ponto A, aproximando-o do
limite de desempenho aceitdvel para vias urbanas coletoras. Entretanto, tal comportamento apresenta
natureza predominantemente sazonal e ndo permanente, permitindo que as solucdes adotadas sejam
orientadas a gestdo e ndo a ampliagdo estrutural da capacidade vidria.

Em razdo da presenga de veiculos com reboque destinados ao transporte de embarcagdes, torna-se

fundamental garantir que as manobras de entrada e saida ocorram integralmente dentro da area do
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empreendimento, evitando interferéncias sobre a via publica. Para tanto, deverdo ser previstas areas
internas compativeis com o dimensionamento de conjuntos veiculares alongados, incluindo espaco
adequado para espera, conversdo e alinhamento, além de raios de giro compativeis com esse tipo de
veiculo. Essa medida reduz significativamente a probabilidade de formacdo de filas externas e
interferéncias no fluxo principal.

A organizagao dos acessos devera ser acompanhada de sinalizagdo horizontal e vertical adequada,
orientando fluxos de entrada e saida, disciplinando velocidades e garantindo visibilidade suficiente nas
intersecoes. Em periodos de maior demanda, especialmente durante a alta temporada e feriados
prolongados, recomenda-se a adogdo de plano operacional especifico, com monitoramento dos volumes
de trafego e, se necessario, apoio temporario para organizacao do fluxo nas proximidades do acesso.

Também se mostra pertinente estimular a diversificacido modal, mediante incentivo ao
compartilhamento de veiculos, organizacdo de areas de embarque e desembarque para transporte por
aplicativo e disponibilizacdo de infraestrutura adequada para bicicletas, reduzindo a pressdo unitaria sobre
o sistema viario.

No que se refere a seguranga viaria, deverdo ser observadas medidas preventivas voltadas a reducao
de conflitos, especialmente em conversdes e travessias de pedestres, considerando que o aumento de
trafego ndo implica necessariamente aumento proporcional de risco, desde que haja adequada organizagao
operacional e controle de acessos.

Por fim, recomenda-se a implementacao de sistema de monitoramento peridodico das condigdes
operacionais apos o inicio das atividades, permitindo avaliagao do desempenho real da via em comparagao
as projegoes realizadas. Caso sejam observadas alteragdes significativas no comportamento do trafego,
poderao ser adotados ajustes operacionais adicionais, garantindo manutengao do nivel de servigo dentro
de patamar aceitavel.

De forma geral, conclui-se que os impactos identificados possuem natureza operacional e sazonal,
sendo tecnicamente mitigaveis mediante medidas de organizacdo, controle e gestdo do trafego, ndo se

configurando necessidade de intervengdes estruturais de ampliagdo viaria no cenario analisado.

g. Ventilacio e iluminacgao

i. Aspectos Gerais
A ventilagdo e a iluminacdo constituem elementos fundamentais para a adequada insercao de
empreendimentos no ambiente urbano, influenciando diretamente o conforto ambiental, a salubridade, a

eficiéncia energética e a qualidade de vida da populagdo do entorno. Em estudos de impacto de vizinhanga,
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a andlise desses aspectos busca avaliar se a implantacio do projeto poderd gerar interferéncias
significativas na circulagdo natural dos ventos, na incidéncia de luz solar sobre iméveis vizinhos ou na
ambiéncia urbana consolidada.

Do ponto de vista da ventilagdo, considera-se que a dindmica dos ventos em areas urbanas ¢
influenciada por fatores como volumetria das edificagdes, altura das construcdes, afastamentos,
permeabilidade do solo e orientagdo predominante das massas edificadas. Empreendimentos de maior
porte podem alterar padrdes locais de circulagao do ar, criando sombreamento aerodindmico, zonas de
turbuléncia ou reducdo da ventilagdo cruzada em edificacdes adjacentes. A avaliacdo desse impacto
envolve a analise da morfologia urbana existente, dos gabaritos predominantes e da compatibilidade do
projeto com o contexto edificatorio do entorno.

No que se refere a iluminagdo natural, a implantacdo de novas edificagdes pode interferir na
incidéncia solar sobre lotes vizinhos, especialmente quando ha alteracdo significativa de altura ou
adensamento construtivo. A andlise considera a orientagdo solar, o posicionamento da edificagdo no lote,
os afastamentos laterais e frontais e os parametros urbanisticos estabelecidos pela legislagdo municipal,
que visam garantir condi¢gdes minimas de insolacdo e ventilagao as edificagdes.

Além dos aspectos relacionados a iluminagcdo natural, também se avaliam eventuais impactos
associados a iluminagao artificial externa, particularmente em empreendimentos que operam no periodo
noturno. Nesses casos, devem ser observados critérios de direcionamento, intensidade e controle de
dispersao luminosa, a fim de evitar ofuscamento, polui¢do luminosa ou incomodo a vizinhanga.

A andlise desses elementos no ambito do EIV busca assegurar que a implantagdo do
empreendimento ocorra de forma compativel com os pardmetros urbanisticos vigentes, respeitando o
direito a ventilagdo e a iluminaco das edificagdes vizinhas e garantindo adequada qualidade ambiental no

espaco urbano.

ii. Empreendimento

A concepgao volumétrica e a implantacdo do projeto foram desenvolvidas considerando os
parametros urbanisticos vigentes, bem como a morfologia urbana existente no entorno, de modo a garantir
compatibilidade quanto aos aspectos de ventilacdo natural e incidéncia de iluminagao solar.

A volumetria proposta apresenta configuragao predominantemente horizontal, com edificagdes de
baixa a média altura, distribuidas de forma a manter afastamentos adequados em relacdo as divisas e as
vias publicas. Essa implantagao favorece a permeabilidade visual e aerodinamica do conjunto, reduzindo
a possibilidade de formacdo de barreiras fisicas continuas capazes de alterar significativamente o regime

local de circulag¢ao dos ventos.
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A organizacdo espacial prioriza a manutengdo de areas abertas, incluindo espacos livres, areas
permeaveis e recuos laterais, que contribuem para a ventilagao cruzada e para a dissipagdo térmica natural
do ambiente. A inexisténcia de torres ou volumes verticais de grande altura minimiza o risco de
sombreamento excessivo sobre imdveis vizinhos ou de geracao de zonas de turbuléncia aerodinamica no
entorno imediato.

Quanto a iluminagao natural, a implantagdo respeita os recuos obrigatorios e os limites de gabarito
estabelecidos pela legislacdo municipal, assegurando que a projecdo de sombra do conjunto edificatorio
ndo ultrapasse padrdes aceitaveis para a zona urbanistica em que se insere. A orientacdo das edificacdes e
a distribuigcao dos blocos foram concebidas de modo a permitir adequada incidéncia solar nos espagos
internos e externos, contribuindo para conforto ambiental e efici€éncia energética.

No que se refere a iluminacao artificial, especialmente em areas externas e de uso eventual no
periodo noturno, o projeto prevé a adogao de sistemas com direcionamento controlado e luminarias com
dispositivos de contencdo de dispersdo luminosa, reduzindo o risco de ofuscamento ou de poluicdao
luminosa sobre a vizinhanga.

De modo geral, a inser¢do do empreendimento no tecido urbano demonstra compatibilidade com
as condi¢oes de ventilagdo e iluminacdo existentes, ndo se configurando, sob analise preliminar,
interferéncias significativas decorrentes da volumetria proposta. A avaliagdo detalhada dos potenciais

impactos sera apresentada no item subsequente.

iii.  Potenciais Impactos

A anélise da volumetria e da inser¢ao do projeto no contexto urbano indica que os potenciais
impactos relacionados a ventilagdo e a iluminacdo tendem a apresentar baixa magnitude, em razdo da
configuracao predominantemente horizontal do conjunto edificatério e da observancia aos parametros
urbanisticos vigentes.

No que se refere a ventilagdo natural, o principal impacto potencial estaria associado a eventual
alteracdo da circulacdo local dos ventos, especialmente em fun¢do da implantagdao de volumes edificados
que possam atuar como barreiras fisicas. Contudo, considerando a inexisténcia de torres ou edificagdes de
grande altura e a manutencdo de afastamentos laterais e frontais compativeis com a legislacdo, ndo se
prevé a formagdo de zonas significativas de bloqueio aerodinamico ou de turbuléncia que comprometam
a ventilagao das edificagdes vizinhas.

Em relacdo a iluminagdo natural, o impacto potencial decorre da projecdo de sombras sobre
imoveis lindeiros, sobretudo nos periodos de menor inclinagdo solar (inverno). Entretanto, a altura

moderada das edificagdes e a disposi¢cdo espacial adotada reduzem a possibilidade de sombreamento
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excessivo ou permanente sobre lotes adjacentes. Eventuais proje¢des de sombra tendem a ocorrer de forma
parcial e variavel ao longo do dia, sem prejuizo significativo as condi¢des de insolagdo do entorno.

Quanto a iluminagdo artificial externa, especialmente em areas que possam operar no periodo
noturno, o impacto potencial refere-se a dispersao luminosa e ao risco de ofuscamento ou incoémodo visual
para edificacdes vizinhas. Esse impacto, contudo, estd diretamente condicionado ao tipo de luminaria,
angulo de instalagdo e controle de intensidade luminosa adotados no projeto executivo.

De forma geral, os impactos identificados apresentam natureza predominantemente localizada e
controlavel, ndo se configurando alteracdo relevante da ambiéncia urbana ou das condi¢des ambientais do

entorno, desde que observadas as diretrizes técnicas e urbanisticas aplicaveis.

iv.  iv) Medidas Mitigadoras

Com o objetivo de assegurar a manutencao das condi¢des adequadas de ventilacdo e iluminagao
no entorno, o projeto devera observar rigorosamente os parametros estabelecidos pela legislagao municipal
de uso e ocupagao do solo, especialmente no que se refere a gabarito maximo, afastamentos obrigatorios
e taxa de ocupacao.

No ambito da ventilagdo, recomenda-se a manutencdo de areas livres e permeaveis no interior do
lote, favorecendo a circula¢@o natural do ar e evitando a formagdo de barreiras edificadas continuas. A
disposi¢cdo dos blocos devera preservar corredores de ventilacdo, permitindo a passagem dos ventos
predominantes e contribuindo para o conforto ambiental tanto interno quanto externo.

Quanto a iluminacao natural, a implantagdo deverd respeitar os recuos minimos exigidos,
garantindo que as projecdes de sombra permanegam dentro de padrdes aceitaveis para a zona urbanistica.
Caso solicitado pelo 6rgao competente, poderao ser apresentados estudos simplificados de sombreamento
para os periodos criticos do ano, demonstrando a compatibilidade do projeto com as condig¢des de
insolacdo do entorno.

No que se refere a iluminacgdo artificial, deverdo ser adotadas luminarias com direcionamento
controlado, preferencialmente do tipo cut-off ou com dispositivos de contengdo de fluxo luminoso
superior, de modo a evitar dispersdo para além dos limites do lote. A intensidade luminosa deverd atender
as normas técnicas aplicaveis e as diretrizes municipais relativas a polui¢ao luminosa, quando existentes.

Adicionalmente, recomenda-se que eventuais condicionantes urbanisticas ou ambientais
relacionadas a ambiéncia urbana sejam incorporadas ao projeto executivo, assegurando que a operagao do
empreendimento ndo gere incomodo a vizinhanga.

Conclui-se que, mediante a observancia dos parametros legais e das medidas técnicas indicadas,
os impactos sobre ventilagdo e iluminagdo permanecem mitigadveis e compativeis com a inser¢do do

empreendimento no tecido urbano existente.
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h. Paisagem Urbana

i.  Aspectos gerais

A paisagem urbana constitui elemento estruturante da identidade territorial e da percepcao
ambiental do espaco construido, resultando da interagdo entre morfologia urbana, volumetria edificada,
sistema viario, cobertura vegetal, mobiliario urbano, elementos naturais e dindmicas sociais que se
manifestam no territério. No ambito do Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), a analise da paisagem
urbana busca avaliar a compatibilidade formal e funcional do empreendimento com o contexto existente,
identificando possiveis alteracdes na ambiéncia, na leitura espacial e na qualidade estética do entorno.

Do ponto de vista técnico, a paisagem urbana pode ser analisada sob trés dimensdes principais:
morfoldgica, perceptiva e funcional.

A dimensao morfoldgica refere-se a forma urbana propriamente dita, abrangendo padrdes de
ocupacao do solo, alinhamentos prediais, gabaritos predominantes, relagdo entre cheios e vazios,
continuidade ou fragmentagdo do tecido urbano e hierarquia viaria. Alteragdes significativas nesses
parametros podem gerar rupturas visuais, descaracterizagdo do conjunto edificado ou impactos na escala
urbana percebida.

A dimensdo perceptiva envolve a experiéncia do usuario no espago urbano, considerando angulos
de visdo, eixos visuais, marcos referenciais (landmarks), transi¢des de escala, permeabilidade visual e
qualidade dos espagos publicos. Empreendimentos de maior porte podem assumir papel de elemento
dominante na paisagem, alterando a leitura espacial da 4rea e influenciando a percepcdo de identidade do
lugar.

Ja a dimensao funcional relaciona-se a dindmica de uso e apropriacao do espago, incluindo fluxos
de pedestres e veiculos, intensidade de atividades, vitalidade urbana, iluminagdo noturna e integragdo com
areas verdes ou espagos publicos. Modificagdes na paisagem podem decorrer tanto da forma fisica do
empreendimento quanto da alteragdo dos padrdes de uso do solo no entorno.

A anadlise técnica da paisagem urbana no contexto do EIV considera, ainda, aspectos como:

Compatibilidade volumétrica e de escala entre o novo empreendimento e as edificagdes existentes;

Relagdo entre fachada ativa e espaco publico;

e Impacto visual decorrente de diferenciagdo excessiva de materiais, cores ou proporgoes;
e Preservacdo de eixos visuais relevantes;
e Integragdo paisagistica com elementos naturais existentes;

e Potencial de qualificacdo ou requalificacdo do espaco urbano.
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E importante destacar que a paisagem urbana nio deve ser analisada exclusivamente sob o ponto
de vista estético, mas também como componente da qualidade ambiental urbana e da fung¢do social da
cidade. Intervengdes compativeis podem promover valorizacdo do entorno, requalificacdo de areas
subutilizadas e fortalecimento da identidade local, enquanto interven¢des desarticuladas podem gerar
descontinuidade formal e conflitos de escala.

No presente estudo, a avaliacdo da paisagem urbana serd realizada considerando o contexto
morfologico consolidado da area de influéncia, a hierarquia viaria existente, os padroes predominantes de
ocupagdo e a inser¢do volumétrica do projeto, de modo a identificar eventuais impactos visuais ou

alteracdes na ambiéncia urbana que possam demandar medidas mitigadoras ou condicionantes especificas.

ii. Empreendimento
A anélise da insercdo do empreendimento na paisagem urbana foi conduzida considerando sua
volumetria, escala, materialidade, implantagdo no lote e relagdo com o sistema vidrio € com 0s espagos

publicos adjacentes, de modo a avaliar sua compatibilidade com o contexto morfoldgico existente.

Volumetria e Escala Urbana

O conjunto proposto apresenta configuragdo volumétrica predominantemente horizontal, com
distribui¢do fragmentada de blocos edificados, evitando a formacao de massa construida monolitica ou
verticalizagdao abrupta que possa gerar ruptura significativa na silhueta urbana. A opg¢ao por edificagdes
de baixa a média altura contribui para manter proporcionalidade com o entorno imediato, especialmente
em areas caracterizadas por ocupagdes residenciais e institucionais de gabarito moderado.

A implantagdo privilegia a descompressdo volumétrica por meio da alternancia entre cheios e
vazios, criando intervalos visuais e areas abertas que reduzem o efeito de barreira urbana. Essa estratégia
evita a constituicdo de fachadas continuas extensas que poderiam comprometer a permeabilidade visual
ou criar sensacao de enclausuramento no espago publico.

Do ponto de vista da escala, a andlise considera dois niveis:

e Escala macro (leitura territorial): o empreendimento se apresenta como elemento estruturador de
referéncia urbana, compativel com sua fun¢ao publica e coletiva, podendo assumir papel de marco
espacial (landmark) na area de influéncia.

e FEscala micro (relagdo pedestre-fachada): a presenga de recuos, areas ajardinadas e transi¢des de

uso contribui para reduzir a percepcao de massa edificada quando observada ao nivel do pedestre.

Implantacio e Insercdo no Lote
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A implantacdo respeita os alinhamentos viarios e mantém afastamentos compativeis com a
legislacdo urbanistica vigente, preservando a hierarquia espacial entre via publica, passeio e edificacdo. A
organizagdo interna do lote prioriza 4reas abertas, vegetacdo e espacos de circulagdo, favorecendo a
integragdo visual com o entorno.

A manutencao de areas permedveis e espagos livres contribui ndo apenas para o conforto ambiental,
mas também para a qualificagdo da paisagem, reduzindo o impacto visual decorrente da implantagdo de
equipamento de maior porte.

A relacdo com o sistema viario foi concebida de forma a evitar concentracdo excessiva de
elementos visuais (muros cegos, gradis opacos ou fachadas técnicas) voltados diretamente para o espaco
publico. A estratégia adotada privilegia transparéncia parcial e tratamento paisagistico das divisas,
promovendo continuidade visual e integracdo com o ambiente urbano.

Materialidade e Linguagem Arquitetonica

A materialidade prevista no empreendimento adota linguagem contemporanea, com combinacao
de elementos construtivos que equilibram superficies solidas e vazadas. O uso de materiais com
acabamento neutro e controle de reflexividade contribui para evitar ofuscamento ou contraste excessivo
na paisagem.

A adogao de paleta cromatica compativel com o contexto urbano e de solugdes arquitetonicas que
fragmentam grandes planos de fachada reduz o impacto visual de superficies extensas. Elementos como
brises, marquises, variagdes volumétricas e sombreamentos projetados contribuem para dinamizar a leitura
visual do conjunto e evitar monotonia formal.

Caso haja iluminacdo cénica ou arquitetonica, esta devera ser direcionada e controlada, evitando

polui¢ao luminosa e preservando a ambiéncia noturna da area.

Permeabilidade Visual e Eixos de Vista

A insercao do empreendimento ndo interfere de forma significativa em eixos visuais estruturantes
do entorno, tampouco obstrui perspectivas relevantes associadas a marcos naturais ou urbanos existentes.
A fragmentacdo volumétrica e a manutencao de areas abertas contribuem para preservar a continuidade
visual do espago urbano.

Além disso, a implantacdo evita bloqueio integral de vistas transversais, permitindo que a paisagem

mantenha leitura dinamica e integrada.

Relag¢io com o Espaco Publico

A interface com o espago publico foi concebida com atengdo a qualificagdo da ambiéncia urbana,
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incluindo:
e Tratamento paisagistico das areas frontais;
e Integragdo com passeios e fluxos de pedestres;
e Transi¢cdo gradual entre dominio publico e privado.
Essa abordagem contribui para reduzir a percep¢ao de enclave urbano e reforga o carater publico

do equipamento, favorecendo apropriacao qualificada do entorno.

Sintese Técnica da Inserciio na Paisagem

A analise técnica indica que a volumetria proposta, aliada a fragmentagdo do conjunto e ao
tratamento paisagistico das areas livres, reduz significativamente o potencial de impacto negativo sobre a
paisagem urbana. O empreendimento tende a assumir papel de elemento estruturador e referencial no
territorio, sem gerar ruptura morfologica abrupta ou descaracterizagdo do tecido urbano consolidado.

A compatibilidade de escala, o controle de materialidade e a preservacao da permeabilidade visual
indicam inser¢do paisagistica adequada, devendo os potenciais impactos residuais ser avaliados de forma

comparativa no item subsequente.

iii.  Potenciais impactos
A avaliagao dos potenciais impactos sobre a paisagem urbana foi realizada a partir da comparagao
entre o cenario atual da area de influéncia e o cenario projetado apds a implantagdo do empreendimento,

considerando os aspectos morfoldgicos, perceptivos e funcionais anteriormente descritos.

Comparaciao Morfoldogica — Situacao Atual x Situacio Projetada

No cendrio atual, a area apresenta padrao urbano consolidado, com predominancia de edifica¢des
de baixa a média altura, ocupacdo fragmentada e presenga de espacos livres intercalados. A leitura da
paisagem caracteriza-se por relativa homogeneidade volumétrica, com marcos visuais de escala
compativel com uso predominantemente residencial e institucional.

Com a implantacdo do empreendimento, observa-se introducdo de volumetria de maior porte em
relacdo as edificagcdes imediatas, especialmente no que se refere a extensao horizontal do conjunto. Essa
alteracdo pode gerar mudanca na leitura espacial da area, conferindo maior protagonismo ao lote e
introduzindo elemento de referéncia visual no territorio.

Entretanto, a fragmentagdo volumétrica e a manutencao de areas livres reduzem a possibilidade de

formagao de massa edificada compacta, mitigando o impacto de ruptura morfologica abrupta. Assim, o
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impacto morfologico € classificado como de média magnitude, restrito a escala local e compativel com a

funcao publica do equipamento.

Impacto na Escala e Percepcao Urbana

A insercdo do empreendimento podera alterar a percepcdo da escala urbana, sobretudo na
aproximagdo imediata ao lote. A transi¢do de edificacdes de menor porte para um equipamento
institucional de maior dimensao pode gerar sensacdo inicial de contraste volumétrico.

Contudo, a adogdo de recuos, tratamento paisagistico e variagdo de planos de fachada tende a
reduzir essa percep¢do de desproporcionalidade, favorecendo integragdo progressiva a ambiéncia
existente. O impacto perceptivo € classificado como moderado e adaptativo, uma vez que tende a ser
assimilado ao longo do tempo pela dindmica urbana.

Alteraciao de Marcos Visuais e Referéncias Espaciais

No cenario projetado, o empreendimento poderd assumir papel de novo marco referencial
(landmark) na paisagem, alterando a hierarquia visual da area. Tal condi¢cdo ndo configura impacto
negativo intrinseco, podendo inclusive representar elemento estruturador positivo da identidade urbana,
desde que mantida compatibilidade com o entorno.

Nao foram identificados eixos visuais estruturantes ou paisagens naturais de relevancia que sejam

bloqueados integralmente pela implantagao proposta.

Impacto sobre a Ambiéncia e Vitalidade Urbana
A alteracdo na paisagem poderd resultar em:
e Aumento da dindmica visual e funcional da area;
e Intensificacdo de fluxos de pessoas em determinados periodos;
e Maior presenca de iluminagao noturna controlada.
Essas mudangas tendem a modificar a ambiéncia urbana, sobretudo no periodo noturno, podendo

elevar a sensacgdo de vitalidade e seguranca, desde que observados critérios de controle de luminosidade.
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Tabela 43 - Sintese comparativa

Cenario
Avaliacio do
Aspecto Cenario Atual Pés-
Impacto
Implantacio

Introdugdo
Predominéncia de
Volumetria de conjunto Meédio
baixo/médio porte )
horizontal de

Introdugdo
Escala Urbana Homogénea de elemento Moderado

de maior

Mantida por
Permeabilidade
Fragmentada recuos e Baixo
Visual .
areas livres

Novo
Marco
Difuso elemento Positivo/Moderado
Referencial
estruturador

Maior
Predominantemente
Ambiéncia dinamismo e Moderado
estatica
uso noturno

Fonte: O Autor.

iv.  Medidas mitigadoras

Considerando os potenciais impactos identificados sobre a paisagem urbana, as medidas
mitigadoras propostas t€m como objetivo assegurar a adequada integracdo volumétrica, formal e funcional
do empreendimento ao tecido urbano existente, promovendo qualificagdo ambiental e preservando a
ambiéncia local.

A primeira diretriz fundamental consiste na observancia rigorosa dos parametros estabelecidos
pela legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo, especialmente no que se refere a gabarito maximo,
afastamentos obrigatorios, taxa de ocupacdo e coeficiente de aproveitamento. O cumprimento desses
parametros garante compatibilidade morfoldégica com a zona urbanistica em que o empreendimento se
insere e evita ruptura desproporcional na escala edificada.

No que se refere a volumetria, recomenda-se a manutencao da fragmentagdo formal do conjunto,
evitando planos de fachada continuos e extensos voltados diretamente ao espago publico. A subdivisao
volumétrica, associada a alternancia entre cheios e vazios, contribui para reduzir o impacto visual da massa

construida e preservar a leitura dindmica da paisagem.
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A qualificagdo das areas de transi¢do entre dominio publico e privado constitui medida essencial
para mitigar impactos perceptivos. Nesse sentido, deverdo ser priorizados tratamentos paisagisticos nas
fachadas voltadas as vias publicas, com implantagdo de vegetacdo arborea e arbustiva compativel com
espécies locais, utilizacdo de elementos permeaveis e redugdo da presenca de muros opacos ou barreiras
visuais abruptas.

A arborizagdo planejada desempenha papel estratégico na mitigagdo do impacto visual,
funcionando como elemento de integracdo e suavizacdao volumétrica. Recomenda-se a adogdo de espécies
adequadas ao porte do empreendimento e ao contexto climatico local, garantindo sombreamento, melhoria
microclimdtica e enriquecimento da paisagem urbana.

Quanto a materialidade e acabamento das fachadas, deverao ser adotados materiais com controle
de refletdncia e cromatismo compativel com o entorno, evitando contrastes excessivos ou superficies
altamente reflexivas que possam gerar desconforto visual. A utilizacdo de texturas, variagdes de plano e
elementos arquitetonicos de sombreamento contribui para dinamizar a leitura da fachada e reduzir a
percepcao de escala excessiva.

No que se refere a iluminagdo arquitetonica externa, deverdo ser adotadas luminarias com
direcionamento controlado e dispositivos de contengao de fluxo luminoso superior, evitando dispersio
para além dos limites do lote e prevenindo polui¢do luminosa. A intensidade luminosa devera atender as
normas técnicas aplicaveis e as diretrizes municipais eventualmente estabelecidas para preservacdo da
ambiéncia noturna.

Adicionalmente, recomenda-se a preservagdo de eixos visuais relevantes e a manutencdo de
permeabilidade visual transversal, evitando bloqueios integrais de perspectivas urbanas. Caso
identificados marcos visuais relevantes no entorno, o projeto executivo devera considerar ajustes finos na
implantacdo ou no tratamento das fachadas para assegurar sua preservagao.

Como medida complementar, sugere-se que o projeto executivo incorpore plano de paisagismo
detalhado a ser submetido aos 6rgdos municipais competentes, podendo incluir condicionantes como
compensacdo arborea, qualificagdo de passeio publico, padronizacdo de mobilidrio urbano e integragao
com diretrizes municipais de desenho urbano.

Por fim, recomenda-se o acompanhamento técnico durante a fase de implantacao, assegurando que
as solugdes paisagisticas previstas sejam efetivamente executadas conforme projeto aprovado, evitando
descaracterizagdes posteriores que possam comprometer a qualidade da inser¢ao urbana.

Conclui-se que, mediante a adogdo das medidas indicadas e a observancia das condicionantes
urbanisticas aplicaveis, os impactos sobre a paisagem urbana permanecem plenamente mitigaveis,

podendo inclusive resultar em qualificagdo e valorizagdo do ambiente urbano no entorno do
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empreendimento.

i. Area interesse historico, cultural e paisagistico

i.  Aspectos gerais

A andlise de areas de interesse historico, cultural e paisagistico no ambito do Estudo de Impacto
de Vizinhanga (EIV) tem por finalidade identificar a existéncia de bens materiais ou imateriais, sitios
tombados, areas de protecao cultural, conjuntos urbanos preservados ou elementos paisagisticos relevantes
que possam ser afetados direta ou indiretamente pela implantacao do empreendimento.

Do ponto de vista normativo, a prote¢ao do patrimonio historico e cultural encontra respaldo na
Constituicao Federal (art. 216), na legislacao federal de protecdo ao patrimonio cultural, nas normas do
Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN), bem como na legislacdo estadual e
municipal aplicavel, incluindo instrumentos de tombamento, inventarios de bens culturais e diretrizes de
preservagdo paisagistica. Além disso, planos diretores municipais e leis de uso e ocupacdao do solo
frequentemente estabelecem zonas especiais de interesse cultural ou dreas sujeitas a controle especifico
de intervencgao.

A avaliagao técnica desse item envolve a verificagao de:

e Existéncia de bens tombados em nivel federal, estadual ou municipal;

e Presenca de areas de entorno de bens protegidos, sujeitas a restricdes volumétricas ou paisagisticas;
e Inser¢ao do empreendimento em areas inventariadas como de interesse cultural;

e Existéncia de sitios arqueoldgicos registrados ou potencial arqueoldgico identificado;

e FElementos naturais ou marcos paisagisticos relevantes que integrem a identidade cultural local.

Sob a otica da paisagem cultural, considera-se nao apenas a edificacao isolada, mas o conjunto de
relagdes espaciais que configuram o ambiente historico, incluindo alinhamentos, volumetria
predominante, materialidade, vistas consolidadas e marcos referenciais. Intervengdes em areas sensiveis
podem alterar a ambiéncia historica, descaracterizar a leitura do conjunto ou comprometer a integridade
visual de bens protegidos.

No caso especifico de areas com potencial paisagistico relevante, como orlas, frentes d’agua,
marcos naturais, areas verdes estruturantes ou conjuntos urbanos consolidados, a analise deve considerar
o impacto visual do empreendimento sobre a linha do horizonte, sobre eixos de vista consolidados e sobre
a percepgao coletiva da paisagem.

A abordagem técnica adotada no EIV consiste, portanto, em identificar eventuais restricdes legais

e avaliar a compatibilidade do empreendimento com o contexto historico-cultural existente, verificando

120



se ha interferéncia direta (fisica) ou indireta (visual, volumétrica ou funcional) sobre bens protegidos ou
areas de interesse.

Caso inexistam bens tombados ou areas formalmente protegidas na area de influéncia direta, essa
condicdo devera ser formalmente registrada, mantendo-se, contudo, a analise preventiva quanto a

preservagdo da ambiéncia urbana e da paisagem cultural local.

ii. Empreendimento

A analise da compatibilidade do empreendimento com o contexto historico, cultural e paisagistico
foi realizada a partir da verificacdo de eventuais bens tombados, areas inventariadas, zonas especiais de
interesse cultural e elementos paisagisticos relevantes situados na area de influéncia direta e indireta.

Conforme levantamento realizado junto as bases publicas disponiveis e a legislagdo municipal
vigente, ndo foram identificados bens tombados em nivel federal, estadual ou municipal inseridos na
poligonal do empreendimento ou em seu entorno imediato que imponham restri¢des volumétricas diretas
ou condicionantes especificas de preservagdo arquitetonica.

Do ponto de vista morfoldgico e paisagistico, a implantacao proposta ndo incide sobre conjuntos
urbanos consolidados de valor historico reconhecido, tampouco interfere em alinhamentos historicos
preservados ou em edificagdes inventariadas como patrimonio cultural.

No que se refere a paisagem cultural, a analise considerou a inser¢do do empreendimento no
contexto urbano existente, avaliando possiveis interferéncias sobre eixos visuais relevantes, frentes
d’4gua, marcos naturais ou referenciais simbolicos locais. A volumetria proposta, predominantemente
horizontal e compativel com os parametros urbanisticos vigentes, ndo configura ruptura significativa da
silhueta urbana ou obstru¢dao de marcos paisagisticos estruturantes.

Adicionalmente, ndo foram identificados registros de sitios arqueoldgicos cadastrados na base do
IPHAN na area diretamente afetada. Ainda assim, por se tratar de intervengao com movimentagao de solo,
reconhece-se a possibilidade tedrica de ocorréncia fortuita de vestigios arqueologicos, hipotese que sera
tratada de forma preventiva nas medidas mitigadoras.

De modo geral, o empreendimento demonstra compatibilidade formal e funcional com o contexto
histérico-cultural da area de influéncia, ndo se configurando interferéncia direta sobre bens protegidos ou

areas formalmente reconhecidas como de interesse cultural.

iii.  Potenciais Impactos
A partir da analise comparativa entre o cenario atual e o cenario pés-implantagio, verifica-se que

os potenciais impactos sobre o patrimonio historico, cultural e paisagistico apresentam baixa magnitude.
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No cenario atual, a area caracteriza-se por uso urbano consolidado, sem predominancia de
edificagdes tombadas ou conjuntos histdricos preservados. A paisagem urbana é marcada por ocupagdes
contemporaneas, infraestrutura viaria estruturada e dindmica funcional voltada a atividades urbanas
regulares.

No cendrio pds-implantagdo, a principal alteracdo refere-se a introdugdo de novo elemento
volumétrico de maior porte relativo. Contudo, essa alteracdo ndo incide sobre area tombada nem
descaracteriza conjunto histérico protegido. A mudanca paisagistica possui natureza evolutiva e
compativel com a dindmica urbana contemporanea.

Os impactos potenciais identificados concentram-se principalmente em:

e Alteragdo pontual da ambiéncia urbana pela introdu¢ao de nova volumetria;

e Modificagdo da leitura espacial do entorno imediato;

e Possivel interferéncia visual indireta em perspectivas urbanas secundarias;

e Risco teodrico de ocorréncia fortuita de achados arqueologicos durante escavagoes.

Nao se identificam impactos fisicos diretos sobre bens culturais protegidos, nem interferéncias em
areas de entorno formalmente delimitadas por 6érgao de patrimonio.

A magnitude dos impactos ¢ classificada como baixa, a abrangéncia ¢ local, a temporalidade ¢
permanente no que se refere a insercao volumétrica e eventual no caso de movimentacdo de solo, e a

mitigabilidade ¢ considerada alta.

iv.  Medidas Mitigadoras

Embora ndo tenham sido identificados bens tombados diretamente afetados, recomenda-se a
adocdo de medidas preventivas voltadas a preservagdo da ambiéncia urbana e a conformidade com
eventuais exigéncias dos 6rgaos de patrimoénio.

Caso, no decorrer do processo de licenciamento, seja constatada proximidade com area de interesse
cultural inventariada ou zona de entorno de bem protegido, o projeto executivo devera ser submetido a
analise do 6rgdo municipal competente, garantindo eventual anuéncia prévia, se aplicavel.

No que se refere a prevengdo arqueoldgica, recomenda-se a adogdo do procedimento de
salvaguarda preventiva, consistindo em:

e Inclusdo de clausula contratual prevendo paralisacdo imediata das atividades em caso de
identificacdo de vestigios arqueologicos;
e Comunicagao formal ao [IPHAN, conforme legislagao federal aplicavel;

e Adogao das medidas técnicas indicadas pelo 6rgdo competente.
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e Quanto a preservagdo da paisagem cultural, deverdo ser observados:

e Compatibilidade cromatica e material com o entorno;

e Manutengdo de eixos visuais relevantes;

e Tratamento paisagistico das areas frontais;

e FEvitacdo de elementos arquitetonicos que gerem contraste excessivo ou ruptura abrupta da
ambiéncia urbana.

Adicionalmente, caso o municipio possua inventario municipal de bens culturais ou zoneamento
especial de interesse histérico, recomenda-se consulta formal para confirmagdo da inexisténcia de
restrigdes especificas.

Conclui-se que, mediante a observancia das medidas preventivas indicadas e eventual atendimento
a condicionantes urbanisticas, os impactos sobre areas de interesse historico, cultural e paisagistico

permanecem plenamente mitigdveis e compativeis com a legislagao vigente.

j. Poluicio ambiental

i.  Aspectos gerais
A anélise da poluigao ambiental associada a implantagdo e operagdo do Complexo Nautico de
Guaratuba deve considerar as especificidades das atividades nauticas, recreativas, logisticas e de apoio
que caracterizam esse tipo de equipamento. Diferentemente de empreendimentos puramente edificados,
um complexo nautico envolve interface direta com o meio hidrico, circulagdo de embarcagdes,
movimentagdo de reboques, manutengao nautica, atividades de apoio técnico, servicos de alimentagdo e
elevada sazonalidade de uso.
Os vetores de poluicao ambiental potencialmente envolvidos abrangem:
e Poluicao hidrica (superficial e subterranea);
¢ Contaminagao do solo;
e Emissoes atmosféricas difusas e localizadas;
e Poluicdo sonora;
e Geracdo de residuos s6lidos comuns e perigosos;
e Poluicao visual e luminosa;
e Riscos acidentais envolvendo combustiveis e 6leos.
A natureza dessas pressoes varia conforme a fase (implantacdo ou operacao) e conforme o regime
de uso (baixa ou alta temporada), sendo que a operagcdo sazonal intensificada representa o momento de

maior vulnerabilidade ambiental.
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ii.  Empreendimento

O Complexo caracteriza-se como equipamento de apoio a navegag¢do recreativa, com areas
destinadas a:

e Acesso e retirada de embarcagdes (rampa ou sistema equivalente);
e FEstacionamento de veiculos com carretas;

e Area de manobra;

e Apoio técnico e servigos nauticos;

e Setores administrativos;

e Areas de apoio ao publico;

e Possiveis areas de alimentagdo e convivéncia,

e Sistema de drenagem pluvial e infraestrutura sanitaria.

As atividades tipicas incluem entrada e saida de embarcagdes, lavagem superficial de cascos,
manuten¢do leve, circulacdo de caminhonetes com reboque, uso de motores de popa e, eventualmente,
armazenamento temporario de insumos nauticos (6leos lubrificantes, baterias, pecas, tintas especificas).

Essas operacdes envolvem riscos ambientais especificos, sobretudo relacionados a presenca de
combustiveis, lubrificantes, residuos oleosos, aguas de lavagem e potencial arraste de contaminantes para
o corpo hidrico adjacente.

Adicionalmente, durante a alta temporada e feriados prolongados, ha intensificacdo do fluxo de
usuarios, veiculos e embarcacdes, ampliando a geracdo de residuos e o risco de ocorréncias ambientais

pontuais.

iii.  Potenciais impactos

1) Fase de Implantacao
Durante a fase de obras, os principais impactos potenciais envolvem:
e Emissdo de material particulado (poeira) decorrente de terraplenagem e circulagdo de caminhdes;
e Geracao de residuos da construcao civil;
e Risco de carreamento de sedimentos para o sistema de drenagem ou corpo hidrico;
e Risco de derramamento de combustiveis e lubrificantes de maquinas;
e Emissdo de ruido temporario.

Em empreendimentos situados proximos a ambientes aquaticos, o controle de sedimentos assume
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relevancia critica, pois a deposi¢ao no corpo hidrico pode provocar turbidez, assoreamento localizado e

impacto sobre a biota.

2)  Fase de Operagdo
Na fase operacional, os impactos assumem carater mais complexo e continuo.
a) Poluicdo Hidrica
Este ¢ o vetor mais sensivel em um complexo niutico. Os principais riscos incluem:
e (Gotejamento de combustiveis e 0leos provenientes de motores;
e Residuos oleosos oriundos de manutengao leve;
e Arraste de particulas contaminadas por dguas pluviais em estacionamentos;
e Lancamento inadequado de 4guas de lavagem de embarcagdes;
e Descarte irregular de residuos por usudrios.
O aumento da movimentacao de embarcagdes durante o verdo eleva a probabilidade de ocorréncia
de microderramamentos, que, embora de pequena escala individualmente, podem produzir efeito

cumulativo.

b) Contaminag¢do do Solo
Areas de estacionamento com carretas e areas de apoio técnico podem sofrer contaminagao pontual
por 6leos e graxas. Caso inexistam superficies impermeaveis e controle adequado de drenagem, ha risco

de infiltracdo no solo.

c) Emissdes Atmosféricas
As emissoes atmosféricas sao predominantemente difusas, associadas a:
e Circulagdo de veiculos;
e Funcionamento de motores de embarcagoes;
e Eventual uso de geradores.
Nao ha previsdo de fontes fixas industriais relevantes. O impacto atmosférico ¢ de baixa magnitude

e carater sazonal.

d) Poluig¢ao Sonora
A operacao envolve ruido proveniente de:
e Motores nauticos;

e Manobras de veiculos com carretas;
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¢ Fluxo intenso em alta temporada.
Embora o ruido seja intermitente e de curta duragdo por embarcagao, sua concentragdo em periodos

especificos pode gerar desconforto a vizinhanga.

e) Residuos Solidos
Os residuos gerados incluem:
e Residuos urbanos comuns (organicos e reciclaveis);
e Embalagens plasticas;
e Restos de manutengao leve;
e Oleos lubrificantes usados;
e Estopas contaminadas;
e Baterias nauticas inserviveis.

A gestdo inadequada pode resultar em contaminagdo ambiental e atragdo de vetores.

i. Medidas mitigadoras
A robustez ambiental do Complexo Nautico depende da adog¢do de medidas estruturais,

operacionais e de monitoramento.

1) Durante a Implantagao
e Implantagdo de sistema de controle de sedimentos (barreiras fisicas, protecao de bocas de lobo);
e Umectagao de vias para controle de poeira;
e Area especifica impermeabilizada para abastecimento de maquinas;
e Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil;

e Restricdo de horarios de maior ruido.

2)  Durante a Operagdo
Protecao do Corpo Hidrico
e Implantagdo de sistema de drenagem com dispositivos de retencdo de solidos e, quando
tecnicamente aplicavel, separador d4gua/oleo nas areas de estacionamento;
e Proibicdo de lavagem de embarcacdes com uso de detergentes no local, salvo em area especifica
com contencao;

e Piso impermeabilizado nas areas de apoio técnico;
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e Disponibilizagdo de kits de contengdo para derramamentos;

e Treinamento de equipe para resposta imediata a incidentes.

Gestio de Residuos
e Implementacdo de Plano de Gerenciamento de Residuos So6lidos operacional;
e Segrega¢do na fonte;
e Area coberta e impermeabilizada para armazenamento temporario;
e Destinagdo adequada de residuos perigosos por empresa licenciada;
e Campanhas educativas junto aos usuarios.
Controle de Ruido
e Defini¢do de horarios operacionais compativeis com legislacdo municipal;
e Orientacgao aos usudrios quanto a reducdo de aceleragdao desnecessaria de motores;

e Sinalizagdo educativa.

Prevenciao de Contaminacio do Solo
e Proibicdo de manuten¢do mecanica complexa no local;
e Inspegdes periodicas em areas de estacionamento;

e Manutengdo preventiva da drenagem.

Monitoramento
e Registro de ocorréncias ambientais;
e Avaliagdo periddica da eficiéncia do sistema de drenagem,;
e Revisdo das medidas apos cada temporada de verdo.

Os impactos ambientais associados ao Complexo Nautico de Guaratuba concentram-se
principalmente no vetor hidrico e no risco de contamina¢do por hidrocarbonetos, caracteristicos de
atividades nauticas. Contudo, a natureza dos impactos ¢ predominantemente localizada, controlavel e
mitigavel, desde que sejam implementadas medidas estruturais adequadas, protocolos operacionais
rigorosos e sistema de monitoramento continuo.

A adogao dessas medidas permite afirmar que o empreendimento ¢ ambientalmente vidvel sob o
ponto de vista da poluicdo ambiental, condicionada ao cumprimento integral dos procedimentos de

prevencao e gestao ambiental estabelecidos no presente Estudo de Impacto de Vizinhanga.
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k. Fauna e Flora

i.  Aspectos gerais

A andlise dos componentes fauna e flora no ambito do Estudo de Impacto de Vizinhanca do
Complexo Nautico de Guaratuba deve considerar as caracteristicas ecoldgicas especificas da regido
litoranea paranaense, inserida no bioma Mata Atlantica e em area de forte influéncia estuarina e marinha.
Trata-se de ambiente de elevada sensibilidade ambiental, marcado pela presenga de ecossistemas costeiros,
formagdes de restinga, vegetacdo secundaria em estdgios variados de regeneragdo, areas umidas e,
sobretudo, sistemas estuarinos com dindmica hidrossedimentar propria.

A flora local ¢ composta predominantemente por espécies adaptadas a condi¢cdes de salinidade
variavel, solos arenosos e ambientes sujeitos a marés, podendo incluir formagdes arbustivas, herbaceas e
vegetacdo arborea secundaria. Mesmo em areas urbanizadas, € comum a presenga de vegetacao espontanea
e fragmentos vegetacionais que desempenham fungdes ecoldgicas relevantes, como prote¢do do solo,
sombreamento, retengcdo de sedimentos e abrigo para fauna.

Quanto a fauna, destacam-se espécies associadas a ambientes aquaticos e de transic¢do, incluindo
ictiofauna estuarina, crustdceos, moluscos, aves costeiras € migratorias, além de pequenos mamiferos e
répteis adaptados ao ambiente litoraneo. A avifauna ¢ particularmente relevante em areas proximas a
corpos d’agua, onde ocorrem espécies residentes € migratorias que utilizam o estuario como area de
alimentagdo e repouso.

A interface entre o ambiente terrestre € o ambiente aquatico torna essa analise mais complexa do
que em empreendimentos exclusivamente urbanos. No caso de um complexo ndutico, as potenciais
interferéncias podem ocorrer tanto por supressao vegetal pontual quanto por alteragdes indiretas, como
aumento de ruido, intensificagdo da presenca humana, movimentacdo de embarcagdes e risco de
contaminagao hidrica.

E importante ressaltar que, em areas ja consolidadas urbanisticamente, os ecossistemas tendem a
apresentar certo grau de antropizagdao. Contudo, mesmo fragmentos vegetais isolados ou margens
parcialmente modificadas podem exercer papel ecologico relevante como corredores de fauna, areas de
abrigo ou suporte alimentar.

Dessa forma, a avaliacdo dos aspectos de fauna e flora deve contemplar:

e Identificacdo do estagio sucessional da vegetacdo eventualmente existente;

e Verificacdo de eventual inser¢do em Area de Preservagio Permanente (APP), especialmente
margens de corpos d’agua;

e Analise da conectividade ecologica;

e Identificagdo de espécies protegidas ou ameacadas;
128



e Avaliagdo de possiveis impactos indiretos sobre a biota aquética.

Sob o ponto de vista normativo, devem ser observadas as disposi¢cdes do Codigo Florestal (Lei n°
12.651/2012), especialmente quanto as APPs em margens de corpos hidricos, além da legislagao especifica
do bioma Mata Atlantica (Lei n° 11.428/2006), quando aplicavel.

Em sintese, os aspectos gerais relacionados a fauna e flora no contexto do Complexo Nautico de
Guaratuba envolvem a interacdo entre ambiente urbano e ecossistema costeiro sensivel, exigindo analise
técnica cuidadosa quanto a preservacdo da vegetacdo existente, manutencdo da qualidade do ambiente

aquatico e prevencao de interferéncias que possam comprometer a biodiversidade local.

ii. Empreendimento

O Complexo Nautico de Guaratuba insere-se em contexto ambiental caracterizado por ecossistema
estuarino, transi¢do entre ambiente terrestre e aquatico, sob influéncia do bioma Mata Atlantica. Ainda
que a area apresente grau de antropizagao decorrente da ocupagdo urbana pré-existente, a regido mantém
relevancia ecoldgica em fungdo da proximidade com o corpo hidrico, da dindmica de marés e da presenga
de vegetagdo adaptada a solos arenosos e salinidade variavel.

A implanta¢do do empreendimento envolve intervengdes fisicas pontuais, como adequagdo do
terreno, implantacdo de areas pavimentadas, areas de estacionamento com carretas, acessos operacionais
e eventuais estruturas de interface com o ambiente aquatico (rampa de acesso ou estruturas equivalentes).
Tais intervengdes podem implicar supressdo vegetal localizada, compactagdo de solo e alteragdo da
cobertura superficial.

No componente aquatico, a operacdo do complexo implica movimentacdo continua de
embarcagdes, acionamento de motores de popa, manobras em areas rasas ¢ eventual ressuspensao de
sedimentos. A dindmica operacional também envolve circulacdo intensa de pessoas e veiculos, com
potencial incremento de pressdo antropica sobre margens € areas adjacentes.

Embora ndo se trate de empreendimento industrial ou de grande porte infraestrutural, as atividades
nauticas possuem especificidades ambientais proprias, especialmente relacionadas a qualidade da agua,

estabilidade sedimentar, perturbagdo da fauna aquatica e risco de introducao de contaminantes.

iii.  Potenciais impactos
Os impactos potenciais sobre fauna e flora distribuem-se entre fase de implantagdo e fase de
operacdo, com diferentes graus de intensidade, duragio e mitigabilidade.

Na fase de implantacdo, a principal interferéncia refere-se a supressao pontual de vegetacao e a
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movimenta¢do de solo. Ainda que a vegetacdo eventualmente existente seja secunddria ou esparsa, ela
exerce fungdo ecolodgica relevante na retencdo de sedimentos, prote¢do superficial e abrigo para fauna
local. A magnitude desse impacto ¢ classificada como baixa a média, de abrangéncia local e carater
permanente na area diretamente ocupada, porém com alta mitigabilidade mediante compensacdo vegetal
e controle de erosao.

Outro impacto relevante nessa fase € o risco de carreamento de sedimentos para o corpo hidrico
durante periodos chuvosos, podendo elevar a turbidez da 4gua. Esse impacto, caso nao controlado, pode
afetar organismos bentonicos e ictiofauna estuarina. Sua magnitude ¢ considerada média, porém
tempordria e plenamente mitigadvel com medidas adequadas de contencao.

Na fase operacional, os impactos assumem carater predominantemente indireto e cumulativo. A
movimenta¢do de embarcagdes pode provocar ressuspensdo de sedimentos em dreas rasas, aumentando a
turbidez local. Esse fendmeno pode interferir na fotossintese de organismos primarios, alterar condigdes
de alimentacdo de peixes e afetar dreas de reprodugdo. A magnitude tende a ser baixa a média em areas ja
antropizadas, mas pode aumentar em periodos de alta temporada.

O ruido proveniente de motores nduticos e da movimentagdo de veiculos pode provocar
afugentamento pontual da avifauna costeira. Trata-se de impacto de baixa magnitude e carater
intermitente, porém mais perceptivel durante picos sazonais.

Ha ainda o risco potencial de contaminagdo do meio aquatico por microderramamentos de
combustiveis e 0leos, especialmente durante manobras ou manutengdo leve. Embora a probabilidade seja
reduzida quando ha controle operacional, a severidade potencial desse tipo de ocorréncia confere ao
impacto natureza relevante, exigindo abordagem preventiva rigorosa.

De modo geral, ndo se identificam impactos de larga escala ou fragmentacdo significativa de

habitats, mas sim pressdes localizadas e controlaveis, tipicas de equipamentos nauticos urbanos.

iv.  Medidas mitigadoras

As medidas mitigadoras devem priorizar prevencao de aporte de sedimentos, protecao da qualidade
da 4gua, preservacdo da vegetacdo remanescente e gestdo adequada da operagdo nautica.

Durante a implantagdo, recomenda-se delimitacdo clara das areas de intervengdo, evitando
supressdo desnecessaria de vegetacdo. Devem ser implantados dispositivos de controle de erosdo e
reten¢do de sedimentos, como barreiras fisicas e prote¢do de drenagens, especialmente em periodos de
chuva. Caso haja supressdo vegetal, devera ser prevista compensagao mediante plantio de espécies nativas
adequadas ao ambiente costeiro.

Na operacdo, a prioridade ¢ evitar contamina¢do hidrica. Para isso, recomenda-se piso
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impermeabilizado nas areas de apoio técnico, sistema de drenagem com dispositivos de retencao de solidos
e, quando tecnicamente aplicavel, separador 4gua/6leo nas areas de estacionamento e manobra. Deve ser
proibida a lavagem de embarca¢des com uso de detergentes diretamente sobre o solo ou com langamento
no corpo hidrico.

E fundamental a disponibilizagdo de kits de contenciio para derramamentos de 6leo, com equipe
treinada para resposta imediata a incidentes. A manutengdo mecanica de maior porte ndo deve ser realizada
no local, restringindo-se a intervengdes leves e controladas.

Para mitiga¢do de impactos sobre fauna, recomenda-se controle de velocidade de embarcagdes na
area de manobra, sinalizagdo ambiental orientando boas praticas, limitacdo de ruido excessivo e projeto
luminotécnico que minimize ofuscamento e dispersdo de luz sobre o espelho d’dgua, reduzindo
interferéncia na avifauna.

Complementarmente, a implementagdo de programa de educacdo ambiental para usuarios e
operadores constitui medida estratégica de alta eficacia, promovendo uso responséavel e reduzindo riscos
cumulativos.

Os impactos sobre fauna e flora associados ao Complexo Nautico de Guaratuba sio
predominantemente locais, de baixa a média magnitude e altamente mitigaveis, desde que adotadas
medidas estruturais e operacionais adequadas. O vetor ambiental mais sensivel ¢ o hidrico, exigindo
controle rigoroso de sedimentos e prevencao de contaminagado por hidrocarbonetos. Com a implementacao
das medidas propostas, o empreendimento apresenta viabilidade ambiental no tocante a conservagao da

biota terrestre e aquatica, mantendo compatibilidade com a dindmica ecoldgica do ambiente estuarino.

1. Hidrologia Local

i.  Aspectos gerais

O projeto refere-se a implantagdo do Complexo Nautico de Guaratuba, concebido como
infraestrutura integrada destinada ao atendimento de embarcagdes de médio porte, predominantemente
voltadas ao lazer e ao esporte nautico, com oferta de vagas secas e molhadas, areas publicas e espagos
destinados a atividades comerciais e de apoio.

A proposta contempla a disponibilizagao de estruturas para embarcagoes a vela e a motor, incluindo
apoio técnico, servi¢os nauticos, areas gastrondmicas, espagos de conveniéncia, apoio institucional a
embarcagdes publicas e integracdo com atividades turisticas regionais. A concep¢ao prevé flexibilidade
operacional ao futuro concessiondrio, garantindo sustentabilidade econdmica e dinamizac¢do do turismo

nautico no litoral paranaense.
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A érea de implantacdo situa-se na Baia de Guaratuba, em setor estratégico anteriormente utilizado
como suporte as operagdes de travessia aquaviaria, apresentando interagao direta com a dindmica estuarina
local. Trata-se de ambiente hidrodinamicamente influenciado por regime de marés, correntes de enchente
e vazante, gradientes de salinidade e processos sedimentares tipicos de sistemas costeiros-estuarinos,
conforme caracterizagdes técnicas constantes nos estudos ambientais regionais.

Estudos especificos demonstram a variabilidade das profundidades e a necessidade de avaliacao
continua das cotas de fundo e das variagdes fluviométricas, aspectos diretamente relacionados a
viabilidade operacional de estruturas como pieres, rampas, sistemas de ancoragem e areas de atracagao.

Sob a perspectiva hidrologica, a implantacao das estruturas nauticas devera considerar:

e A variagao periddica do nivel d’agua em funcao das marés;

e A dinamica de correntes superficiais e de fundo;

e O transporte e deposi¢do de sedimentos;

e A estabilidade das margens e prevengao de processos erosivos;
¢ A manutencdo da qualidade das aguas superficiais.

A proposta adota, portanto, abordagem compativel com a dindmica natural da Baia de Guaratuba,
buscando integrar infraestrutura ndutica, uso publico e desenvolvimento regional, sem desconsiderar as

condicionantes fisicas e hidrodinamicas préprias do ambiente estuarino onde se insere.

ii. Empreendimento

O empreendimento em estudo corresponde a implantacdo do Complexo Néutico de Guaratuba,
concebido como uma infraestrutura integrada destinada ao atendimento de embarcagdes de lazer e esporte,
com previsdo de vagas secas e molhadas, areas publicas de circulagdo, estruturas de apoio técnico-
operacional e possibilidade de implantagdo de atividades comerciais e turisticas complementares. A
proposta contempla espacos para atracacdo de embarcagdes a motor e a vela, apoio a embarcagdes
publicas, servigos nauticos, edificagdes administrativas, estacionamentos e areas de convivéncia,
configurando um ambiente multifuncional voltado ao fortalecimento do turismo néutico e & dinamizacao
econOdmica regional.

Inserido na Baia de Guaratuba, o projeto encontra-se em ambiente estuarino caracterizado pela
influéncia direta do regime de marés, pela atuagdo de correntes de enchente e vazante, por variagoes de
salinidade e por processos ativos de transporte e deposicio de sedimentos. Essas condicionantes
hidrodinamicas sao determinantes para a concepcao das estruturas previstas, especialmente no que se

refere a definicdo das cotas de implantacdo, a funcionalidade das areas de atracagdo e manobra, a
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compatibilizagdo com a dindmica sedimentar local e a preservacdo da qualidade das 4guas superficiais.
Dessa forma, a implantacio do complexo demanda integracdo entre o planejamento da
infraestrutura nautica e a dindmica hidroldgica da baia, assegurando viabilidade operacional, seguranca a

navegacio e compatibilidade ambiental com o sistema estuarino no qual se insere.

iii.  Potenciais impactos

No contexto da hidrologia local, a implantagcdo e operacdo do Complexo Nautico de Guaratuba
poderdo gerar interferéncias pontuais na dindmica estuarina da Baia de Guaratuba, especialmente em
funcdo da instalagdo de estruturas fixas e flutuantes, da intensificacdo do trafego de embarcacdes e da
eventual necessidade de adequagdes batimétricas.

Durante a fase de implanta¢do, os principais impactos potenciais relacionam-se a alteragdo
temporaria da qualidade da 4dgua em razdo da movimentacdo de sedimentos, aumento da turbidez e
possivel ressuspensdo de material fino depositado no leito estuarino. Intervengdes como cravacio de
estacas, instalacdao de pieres e rampas ou eventuais dragagens localizadas podem modificar, ainda que de
forma restrita, o padrdo de circulagdo das correntes de enchente e vazante, influenciando processos
erosivos ou de deposicdo nas areas adjacentes.

Na fase de operagdo, os impactos potenciais concentram-se na intensificagdo do trafego nautico,
com possibilidade de geragdo de pequenas ondas (marolas) e revolvimento superficial do fundo em areas
rasas, além do risco associado a vazamentos acidentais de combustiveis, 6leos e efluentes sanitarios
provenientes de embarcagdes. Tais ocorréncias podem afetar a qualidade da dgua e, consequentemente, a
biota aquatica, caso ndo sejam adotadas medidas adequadas de controle e monitoramento.

Ha ainda a possibilidade de alteragdes microescalares na hidrodindmica local decorrentes da
presenga permanente de estruturas nauticas, que podem atuar como obstdculos parciais ao fluxo,
promovendo zonas de sombra hidraulica ou deposi¢do preferencial de sedimentos. Contudo, considerando
o porte previsto das estruturas e a amplitude da secdo estuarina da baia, tais alteragdes tendem a apresentar
carater localizado.

De modo geral, os impactos hidrolégicos associados ao projeto sdo classificados como
predominantemente locais, de baixa a média magnitude e passiveis de mitigacdo mediante adequado
planejamento executivo, controle ambiental durante a implantagdo, implantagao de sistemas de contengao
e resposta a emergéncias, bem como monitoramento periddico da qualidade da dgua e da dindmica

sedimentar.
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iv.  Medidas mitigadoras

Com vistas a prevengdo e mitigagdo dos potenciais impactos sobre a hidrologia local da Baia de
Guaratuba, a implantagdo e operagdo do Complexo Nautico deverdo observar um conjunto de medidas
técnicas e operacionais voltadas @ manutengdo da dindmica estuarina e a preservacdo da qualidade das
aguas superficiais.

Durante a fase de implantagdo, recomenda-se que as intervengdes no leito e nas margens sejam
previamente precedidas de detalhamento executivo compativel com os estudos hidrodinamicos e
batimétricos existentes, de modo a minimizar alteragcdes no regime de correntes e no transporte sedimentar.
Eventuais servigos de dragagem ou cravacdo de estacas deverao ser realizados com técnicas que reduzam
a ressuspensao de sedimentos, podendo ser adotadas barreiras de contencdo de turbidez quando
tecnicamente aplicavel. As atividades deverdo ser planejadas preferencialmente para periodos de menor
sensibilidade ambiental e acompanhadas por monitoramento da turbidez e da qualidade da agua.

No que se refere a operagdo do complexo, devera ser implantado sistema adequado de gestdo de
efluentes e residuos provenientes das embarcagdes, incluindo estrutura para recepg¢dao de efluentes
sanitarios, pontos de coleta de residuos solidos e plano de contingéncia para atendimento a eventuais
vazamentos de combustiveis e dleos. O abastecimento de embarcacdes, quando previsto, devera contar
com dispositivos de seguranga, piso impermeabilizado nas areas de apoio e kits de contencdo de
derramamentos.

A disposic¢do e o dimensionamento das estruturas nauticas deverao respeitar a se¢cao hidraulica da
baia, evitando obstrucdes significativas ao fluxo de maré e preservando a capacidade natural de renovagao
das aguas. Recomenda-se, ainda, a realizacdo de monitoramento periddico da qualidade da agua, da
evolucdo batimétrica e de possiveis processos erosivos ou assoreamento nas areas adjacentes, permitindo
a adogdo de medidas corretivas caso sejam identificadas alteragdes relevantes.

De forma complementar, deverd ser implementado Plano de Contingéncia Ambiental especifico
para ocorréncias envolvendo derramamento de o6leo ou substincias potencialmente poluidoras, com
defini¢do clara de responsabilidades, procedimentos de resposta rdpida e articulagdo com os 6rgdos
competentes.

A adocao dessas medidas permitird compatibilizar a implantagdo e operacdo da infraestrutura
nautica com a dinidmica hidrologica da Baia de Guaratuba, assegurando a manutencdo da qualidade

ambiental e a seguranga das atividades desenvolvidas no local.
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9. CONCLUSAO

A andlise técnica desenvolvida no presente Estudo de Impacto de Vizinhang¢a demonstra que a
implantagdo do Complexo Nautico de Guaratuba apresenta elevada compatibilidade urbanistica, funcional
e ambiental com o contexto local, configurando-se como intervengao estruturante de carater estratégico
para o ordenamento da orla e qualifica¢do da area atualmente subutilizada.

O empreendimento contempla infraestrutura ndutica completa, incluindo vagas molhadas
distribuidas em diferentes cais para embarcacoes de até 100 pés, areas de manobra, travel-lift, fork-lift,
posto de abastecimento, drea de lavagem, hangars para armazenamento seco, escola ndutica, espaco
institucional vinculado a Marinha e CCO, além de usos complementares como restaurante panoramico,
comércio gourmet, lojas, academia, playground, espago pet, areas publicas de circulagdo, ciclovia, rampa
publica de acesso, estacionamento e heliponto, conforme projeto de implantacao.

Do ponto de vista da vizinhanga, verifica-se que:

e A proposta promove requalificagdo urbana e paisagistica da area, com organizagdo dos fluxos
viarios e nauticos.

e H4a integracdo entre uso publico e operacdo nautica privada, mantendo areas acessiveis a
populagao.

e O projeto prevé areas permeaveis e semi-permeaveis, contribuindo para drenagem urbana e
controle de escoamento superficial.

e A geracdo de empregos diretos e indiretos nas fases de implantacdo e operacdo fortalece a
economia local.

e A escola nautica e os espacos institucionais ampliam o carater educativo e de seguranca da
navegacao.

e O restaurante panoramico ¢ as areas comerciais potencializam a atratividade turistica sem
descaracterizar o entorno.

e O dimensionamento dos estacionamentos e areas operacionais reduz riscos de sobrecarga viaria na
malha existente.

Os impactos identificados concentram-se predominantemente nas fases de obra (temporarios) € na
intensificacdo pontual do fluxo viario e nautico durante a operacdo. Entretanto, tais efeitos apresentam
magnitude controlével e sdo plenamente mitigdveis mediante planejamento executivo adequado, gestdao
operacional eficiente e ado¢do das medidas ambientais ja previstas.

Sob o prisma urbanistico e socioecondmico, o empreendimento atua como vetor de
desenvolvimento ordenado, ampliando a oferta de infraestrutura niutica regional, fortalecendo o turismo

de padrao qualificado, estimulando cadeias produtivas associadas (manutencdo, comércio, servigos
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técnicos, gastronomia e hotelaria indireta) e promovendo valorizagdo imobiliaria controlada da area de
influéncia.

Adicionalmente, o projeto contempla infraestrutura técnica adequada para abastecimento,
manutencdo e operagdo segura das embarcagdes, com areas especificas para contengdo de cheias e
reservatorios, o que demonstra preocupagdo com resiliéncia e seguranca operacional.

Conclui-se, portanto, que o Complexo Nautico de Guaratuba apresenta predominancia de impactos
positivos de natureza urbana, econdmica e paisagistica, com impactos adversos classificados como
localizados, de baixa a média magnitude e plenamente mitigaveis. A implantacdo do projeto revela-se
tecnicamente viavel sob a 6tica do EIV, compativel com a dindmica urbana local e alinhada as diretrizes

de desenvolvimento regional sustentavel.
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Tabela 44 - Resumo da avalia¢do dos impactos de vizinhang¢a

Item Avaliado

Principais Impactos Identificados

Medidas Mitigadoras Propostas

Equipamentos Urbanos

Demanda adicional sobre drenagem urbana, iluminagdo
publica e sistema viario, especialmente em periodos de
altatemporada e eventos nauticos.

Implantacdo de sistema proprio de drenagem com controle
de vazdo; utilizagdo de areas permeaveis e semi-
intema
de
articulagdo com o Municipio para ajustes operacionais em
periodos de maior fluxo.

eficiente;
estacionamento;

iluminacdo
adequado

permeaveis;
dimensionamento

Equipamentos
Comunitarios

Aumento pontual da demanda por servigos de seguranca
publica, limpeza urbana e atendimento emergencial em
eventos nauticos ou gastronomicos de maior porte.

Plano de Operagdo para Eventos; refor¢o de seguranca
privada; gestdo intema de residuos; articulagao prévia com
orgdos publicos para grandes eventos.

Uso e Ocupaciio do Solo

Consolidagdo de uso nautico e turistico estruturado na area
anteriormente utilizada para apoio a travessia; incremento
da intensidade de ocupag@o, porém ordenado.

Compatibilizagdo com o zoneamento vigente; respeito aos
parametros urbanisticos; implantagdo de areas publicas,
ciclovia e rampa publica; integragdo paisagistica com a
orla.

Valorizaciao Imobiliaria

Valorizagdo do entomo imediato; possivel dinamizagao
do mercado imobiliario e comercial local.

Monitoramento de efeitos indiretos; estimulo a economia
local; integracdo com politicas publicas municipais de
desenvolvimento urbano.

Geracdo de Trafego e
Demanda por Transporte
Piblico

Aumento do fluxo veicular em finais de semana, alta
temporada e eventos; circulagdo de veiculos de apoio
nautico (manutengdo, abastecimento).

Elaboracdo de Plano Operacional de Trafego; organizagdo
de acessos e areas de embarque/desembarque; incentivo a
modos ativos (ciclovia); dimensionamento adequado de
estacionamento intemo.

Ventilacio e Iluminacio

Consumo energético associado a iluminacdo de cais, areas
comerciais e estacionamento; potencial poluigdo

luminosa.

Uso de iluminag¢do LED direcionada; controle de altura e
orientacdo de luminarias; priorizagdo de ventilagao natural
nas edificagdes; adogdo de
eficientes.

solugdes arquitetonicas

Paisagem Urbana

Alteragao da paisagem com inser¢do de pieres, hangars e
edificagdes comerciais; modificagdo do perfil visual da
orla.

Tratamento arquitetonico qualificado; preservagdo de
estratégicos;
implantagdo de mobiliario urbano e espagos publicos de
qualidade.

visuais manutengdo de areas verdes;

Area de Interesse Histérico,
Cultural e Paisagistico

Auséncia de bens tombados diretamente na area;
possibilidade remota de achados arqueologicos em

escavagoes.

Monitoramento arqueoldgico preventivo; comunicagdo
imediata ao IPHAN em caso de achados fortuitos; respeito
as diretrizes patrimoniais.

Poluicio Ambiental

Ruidos temporarios na fase de obra; risco de vazamentos
de combustiveis; geracdo de residuos solidos e efluentes
nauticos.

Plano de Controle Ambiental da Obra; sistema de
contengdo no posto de abastecimento; recep¢do de
efluentes das embarcagdes; gestdo de residuos; Plano de
Contingéncia para derramamentos; monitoramento
periodico da qualidade da agua.

Fauna e Flora

Intervengdes pontuais na vegetacdo existente; perturbacdo
temporaria da fauna local durante obras.

Compensacdo vegetal conforme legislagdo; paisagismo
com espécies nativas; controle de ruidos na obra;
manutencdo de areas verdes e permeaveis.

Hidrologia Local

Alteragdo pontual da dindmica superficial; possivel
ressuspensio de sedimen

Fonte: O autor.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) do Complexo Nautico de Guaratuba permitiu avaliar,
de forma técnica e sistematica, os efeitos decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento sobre
o entorno urbano, a infraestrutura existente € a dinamica socioeconomica local.

A andlise demonstrou que o projeto promove a requalificagdo funcional e paisagistica de area
estratégica da orla, anteriormente associada as operagdes de travessia aquavidria, consolidando vocagao
nautica compativel com as caracteristicas naturais e econdmicas da Baia de Guaratuba. A proposta integra
infraestrutura nautica completa, com vagas molhadas e secas, hangars, areas de manutencao, travel-lift,
fork-lift, posto de abastecimento, area de lavagem com controle ambiental, escola ndutica, espagos
institucionais, restaurante panoramico, areas comerciais, estacionamento e areas publicas, estruturando
um polo organizado de atividades nduticas, turisticas e de servigos.

Sob o ponto de vista urbanistico, o empreendimento apresenta compatibilidade com o zoneamento
vigente e com a diretriz de desenvolvimento ordenado da orla, mantendo dreas publicas de acesso, ciclovia
e rampa publica, além de prever tratamento arquitetonico qualificado e integragdo paisagistica. A
utilizacdo de areas permedveis e semi-permeaveis, aliada ao sistema de drenagem com controle de vazdes,
demonstra atencao a gestdo hidrica e a redugdo de impactos sobre a rede publica.

No tocante a mobilidade, os impactos identificados restringem-se a incrementos pontuais de fluxo
veicular em periodos de maior demanda, considerados administraveis mediante plano operacional de
trafego, organizacdo interna de estacionamentos e articulagdo com o poder publico municipal. As
atividades ndauticas e operacionais, incluindo abastecimento ¢ manuten¢do, encontram-se previstas com
infraestrutura adequada de conten¢do, controle ambiental e protocolos de seguranca.

Os impactos ambientais e de vizinhang¢a identificados foram classificados, em sua maioria, como
de baixa a média magnitude, temporarios ou plenamente mitigaveis, ndo sendo constatados efeitos
estruturais irreversiveis ou incompativeis com o contexto urbano local. Em contrapartida, destacam-se
impactos positivos relevantes, tais como geragdo de emprego e renda, dinamizagdo da economia local,
fortalecimento do turismo nautico estruturado, valorizagdo imobilidria controlada, ampliagdo da oferta de
servicos especializados e incremento da atratividade regional.

Conclui-se, portanto, que o Complexo Nautico de Guaratuba apresenta viabilidade urbanistica e
funcional sob a 6tica do EIV, configurando-se como empreendimento estruturante, com predominancia de
impactos positivos e plena capacidade de mitigagdo dos impactos adversos identificados. A implantagao
do projeto contribui para o desenvolvimento sustentavel da regido, promovendo ordenamento territorial,
qualificagdo da paisagem urbana e consolidagdo da Baia de Guaratuba como referéncia no setor nautico

do litoral paranaense.
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    V  i n v = 3 . 648  ve  ı ˊ culos/dia


    q  i n v = 0 , 10 × 3 . 648 = 365  ve  ı ˊ culos/h


    k  i n v =  365 50 = 7 , 3  ve  ı ˊ culos/km


    V  v e r = 7 . 869  ve  ı ˊ culos/dia


    q  v e r = 0 , 10 × 7 . 869 = 787  ve  ı ˊ culos/h


    k  v e r =  787 50 = 15 , 7  ve  ı ˊ culos/km


   ( 1 , 02  ) 10 = 1 , 219


    V  i n v , f u t = 3 . 648 × 1 , 219 = 4 . 447  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 445  ve  ı ˊ culos/h


  k =  445 50 = 8 , 9  ve  ı ˊ c/km


    V  v e r , f u t = 7 . 869 × 1 , 219 = 9 . 595  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 960  ve  ı ˊ culos/h


  k =  960 50 = 19 , 2  ve  ı ˊ c/km


    V  v e r , f u t = 7 . 869 × 1 , 219 = 9 . 595  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 960  ve  ı ˊ culos/h


  k =  960 50 = 19 , 2  ve  ı ˊ c/km


  V = 4 . 447 + 268 = 4 . 715


  V = 9 . 595 + 804 = 10 . 399


  Δ V =  (     P  u s u  o c c ) × 2 + (   V  r e b × 2 ) + (   V  s e r v × 2 )


  Δ   V  b a i x a =  (  268 2 ) × 2 + ( 18 × 2 ) + ( 9 × 2 )


  Δ   V  a l t a =  (  804  2 , 5 ) × 2 + ( 71 × 2 ) + ( 18 × 2 )


  M d 1 ( C P ) = 0 , 60 × 2 . 744 = 1 . 646  ve  ı ˊ culos/dia


  M d 2 = M d 1 × F C


  M d 2 ( C P ) = 1 . 646 × 1 , 045 ≈ 1 . 720  ve  ı ˊ culos/dia


  M d 2 ( T T ) = 2 . 204 × 0 , 993 ≈ 2 . 189  ve  ı ˊ culos/dia


  S O M A ( T T ) = 542 , 8 + 163 , 7 + 354 , 0 = 1 . 060 , 6  (10³ ve  ı ˊ culos/ano)


    V  i n v = 2 . 189  ve  ı ˊ culos/dia


    q  i n v = 0 , 10 × 2 . 189 = 219  ve  ı ˊ culos/h


    k  i n v =  219 40 = 5 , 5  ve  ı ˊ culos/km


    V  v e r = 4 . 721  ve  ı ˊ culos/dia


    q  v e r = 0 , 10 × 4 . 721 = 472  ve  ı ˊ culos/h


    k  v e r =  472 40 = 11 , 8  ve  ı ˊ culos/km


   ( 1 , 02  ) 10 = 1 , 219


    V  i n v = 2 . 189  ve  ı ˊ culos/dia


    V  i n v , f u t = 2 . 189 × 1 , 219 = 2 . 667  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 0 , 10 × 2 . 667 = 267  ve  ı ˊ culos/h


  k =  267 40 = 6 , 7  ve  ı ˊ culos/km


    V  v e r = 4 . 721  ve  ı ˊ culos/dia


    V  v e r , f u t = 4 . 721 × 1 , 219 = 5 . 755  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 0 , 10 × 5 . 755 = 576  ve  ı ˊ culos/h


  k =  576 40 = 14 , 4  ve  ı ˊ culos/km


  V = 2 . 667 + 130 = 2 . 797  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 0 , 10 × 2 . 797 = 280  ve  ı ˊ culos/h


  k =  280 40 = 7 , 0  ve  ı ˊ culos/km


  V = 5 . 755 + 330 = 6 . 085  ve  ı ˊ culos/dia


  q = 0 , 10 × 6 . 085 = 609  ve  ı ˊ culos/h


  k =  609 40 = 15 , 2  ve  ı ˊ culos/km


  Δ V =  (     P  u s u  o c c ) × 2 + (   V  r e b × 2 ) + (   V  s e r v × 2 )


    P  u s u


  o c c


    V  r e b


    V  s e r v


  Δ   V  b a i x a =  (  268  2 , 0 ) × 2 + ( 18 × 2 ) + ( 9 × 2 )


  Δ   V  a l t a =  (  804  2 , 5 ) × 2 + ( 71 × 2 ) + ( 18 × 2 )


  0 , 40 × 322 = 128 , 8 ≈ 130  ve  ı ˊ culos/dia


  0 , 40 × 821 = 330 ≈ 330  ve  ı ˊ culos/dia

