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INTRODUCAO

O presente memodascritivo pretende apresentar os fundamentos conceituais, funcionais ¢
técnicos do anteprojeto de arquitetura desenvolvido no ambito do Procedimento de Manifestac
Interesse (PMI), voltado a futura estruturacdo de ParcdpiavBdali@PP) parglantacdo de
um complexo nautico em Guaratuba. O documento visa subsidiar a analise técnica e administrat
poder publico, descrevendo as diretrizes projetuais, os critérios normativos aplicados, a organizag
espacos e as solucbes preliminaresadad para garantir funcionalidade, acessibilidade,
sustentabilidade e conformidade com os marcos regulatérios vigentes.

O anteprojeto estruturado no ambito da ParceriBrRalolec¢PPP) do Complexo Nautico
de Guaratuba contempla dois eixos estratégicos integrados:

7 A implantacdo de uma infraestrutura nautica completa, composta por marina public
privada, com pieres fixos e flutuantes, rampa publica de embarcacdes, patio de apoio operacional
técnicas para manutencéo leve, garagem de vagas secas giegnaimstecimento e servicos
maritimgslém de estrutura de apoio e operacéo para o Corpo de Belipbat®sjstema de
tratamento de efluentes controlado, atendendo as normas da Autoridade Maritima (Marinha do E
da ANTAQ e da legislacdo ambiental vigente; 8

[I'T A criagdo de um polo turistico e de servigcos associado a orla da Baia de Guaratuba,
areas comerciais, gastronémicas, centro de eventos nauticos, espacos institucionais e equipamer
apoio ao turismo e a economia do mar, estruturadosdoetfiaesalo Plano Diretor Municipal e
zoneamento aplicavel (incluindo a ZOEB).

Ambos os eixos buscam ndo apenas garantir seguranca operacional, eficiéncia logistic
viabilidade econérficanceira do empreendimento no modelo de concessao administrativa o
patrocinada, mas também promover a requalificacdo urbanisticatalae@neendofala atividade
maritima e turistica, a geracdo de emprego e renda local e a integracdo sustentavel entre infraes
portuéria leve, desenvolvimento urbano e preservagdo ambiental da Baia de Guaratuba, consolid:
complexo como vetor agimate do desenvolvimento regional.
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OBJETIVOS

O anteprojeto apresentado tem por finalidade estruturar tecnicamente as bases para a fl
licitacdo de empreendimentos esportivos por meio de Parcerigd@ahlatendendo as diretrizes
do PMI e as demandas estratégicas de politicas estaddBER @ejpartamento de estradas e
rodagens do Parana). O projeto visa a criacdo de espacos polivalentes, normatizados e de uso
publico e privado, aptos a receber infraestrutura nautica de embarcacdes, além do uso das area
turismo e lazer. A psipobusca integrar infraestrutura qualificada a malha urbana, promovend
incluséo e gestao eficiente dos espacos publicos.

DIRETRIZES PROJETUAIS

As diretrizes que orientaram a concepc¢do arquitetdnica e urbanistica do anteprojeto
Complexo Nautico de Guaratuba fundassem@amgoroso atendimento as legislacdes munigipais,
ambientais e maritimas aplicaveis, com especial observancia &or lard@ubieguba, a Lei de
Uso e Ocupacéo do Solo e aos parametros estabelecidos para a ZOEB (Zona Especial de Ocupa
Baia). Foram considerados coeficiente de aproveitamento, taxa de ocupacéo, taxa de permeabil
recuos obrigatorios, gabaritommoaxnsos permitidos e condicionantes ambientais especificas da orla
da Baia de Guaratuba. Por se tratar de equipamento estruturante, de interesse publico e com po
carater reversivel ao poder concedente no ambito da PPP, determinadas cdrati¢sticastes
poderdo demandar analise técnica especifica junto ao Municipio e aos 6rgdos ambientais compe!
sobretudo no que se refere a implantacao de pieres, estruturas flutuantes, edificacfes de apoio €
operacionais em faixa marginal. Bselafjuates de parametros construtivos deverdo estar
tecnicamente justificados, resguasslaadeversibilidade publica do equipamento, a qualificacdo da
orla e o interesse coletivo.

No campo normativo, o projeto observa integralmente as normas técnicas da ABNT aplica
com destaque para a NBR 9050 (acessibilidade), garantindo acesso universal as areas publicas,
e edificacBes de apoio. Sao atendidas também as dirgfist@sidaambiental federal e estadual,
incluindo exigéncias do Instituto Agua e Terra (IAT), da Marinha do Brasil (Autoridade Maritima
Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios (@ANDAQPrpo de Bombeiros do Parana,

especialmente quanto & seguranca da navegacdo, sinalizacdo ndautica, dragagem controlas
i mpl anta-«o de estruturas sobre | ©mina do68g!
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0 complexo adota critérios técnicos para marinas e instalagbes nauticas reconhecis
internacionalmente, assegurando padrdo adequado para embarcacfes de médio e grande
eficiéncia logistica, seguranca patrimonial e possibilidade futura ds eenbiEaigis e
operacionais, consolidando o empreendimento como referéncia regional em infraestrutura n:
sustentavel.

DESCRICAO GERAL DO PROJETO

A proposta arquitetbnica e urbanistica do Complexo Nautico de Guaratuise Bmdamenta
principios de funcionalidade operacional, eficiéncidantegsiic@) paisagistica e compatibilidade
com as vocagfes econdmicas, turisticas e ambientais da Baia de Guaratuba. A configuracdo ge
conjunto respeita as condicionantes naturai
profundidades &areas ambientalmente sensiveis, buscando otimizar os acessos terrestres
aquaviarios, a setorizacdo entre areas publicas e operacionais e a conexao qualificada com :
urbana. O projeto adota solucdes construtivas duraveis e resistentesairdumjientesistemas
modulares que permitem expanséao futura da marina, flexibilidade de uso e adaptacdo ao mode
gestdo em regime de Parceria PRbliada, assegurando viabilidade eccfiGaniceira e
facilidade de manutencéo. 10

O Complexo € estruturado em cinco macrozonas integradas: (i) Zona Nautica Operacic
composta por pieres fixos e flutuantes para embarcacées de pequeno, médio e grande porte, si
de amarracao técnica, rampa publica de embargque e desembaapeop@adranobras, patio
de servicos nauticos e infraestrutura de abastecimento e energia; (ii) Zona Técnica e de Manute
com areas destinadas a manutencao leve, almoxarifado nautico, oficina seca, apoio e espaco
equipamentos de deslocamentesndarcacoes; (didna Institucional e Administrativa, incluindo
administracao da concessao, controle de acesso, seguranca patrimonial, base/apoio operacional
Corpo de Bombeiros e central operacional ini@geamtes Turistica e Comercial, com boulevard
gastronémico, lojas especializadas, centro de eventos nauticos, espacos multiuso e area:
convivéncia voltadas a contemplacdo da baia; e (v) Zona de estacionamentos e apoio Aér
Emergencial, com heliponta, dara atendimento emergencial e integracdo com servi¢os publicos.

A implantacao privilegia orientacdo estratégica dos pieres em relagéo aos ventos predomin;
e correntes, garantindo seguranca de atracacédo e eficiéncia de manobra. Os fluxos sdo segre
entre usuarios permanentes (proprietarios e operadoread@eshbaitantes, servicos e logistica
técnica, reduzindo conflitos operacionais. O sistema viario interno prevé controle de acesso, are
estacionamento e integracao direta com a malha urbana existente.
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Sob o ponto de vista ambiental e paisagistico, o projeto busca minimizar impactos por me
estruturas flutuantes de baixo impacto, dragagem controlada, sistemas de tratamento de efluel
solugBes sustentaveis. A arquitetura adota linguagem ceatémbggna@da ao contexto costeiro,

com materiais resistentes a maresia, areas de sombreamento, ventilacdo natural cruzad
aproveitamento de vistas privilegiadas da baia.

7

O conjunto € concebido ndo apenas como infraestrutura ndutica, mas como equipame
estruturante ddesenvolvimento regional, promovendo turismo, economia do mar, valorizag:
imobiliaria e qualificagdo da orla, consolidando Guaratuba como polo nautico estratégico no lito
Parana, com potencial além da propria marina e seu armazenamento de tambemcagaea
sediar eventos nauticos, encontros institucionais e atividades culturais associadas ao ambiente me

SISTEMAS E MATERIAIS PROPOENIRODUCAO

Os sistemas construtivos adotados no anteprojeto do Complexo Nautico deq@uarat
priorizam solucbes modulares, industrializadas e executadas parcialmente in loco, com ele
desempenho técnico, durabilidade e resisténcia ao ambiente marinho. €oelsidadando
agressividade da maresia e a classe de exposi¢cao ambiental tipica da orla costeira, todas as estr
metalicas previstasncluindo pieres, passarelas, goarpas, coberturas, torres de iluminacéo,
estruturas de apoio e elementos comipleriedeverdo prioritariamente ser galvanizadas a fogo,
garantindo protecdo anticorrosiva de longo prazo e reducéo de custos de manutencéo no ciclo d
da concessédo. Os elementos estruturais predominantes nas edificacdes em terra serdo em col
armado dimensionado conforme classe de agressividade ambiental adequada (CAA Ill ou sug
conforme NBR 6118), podendo ser combinados com estruturas metalicas galvanizadas e laje:
moldadas ou macicas, com fundacdes diretas ou profundas dtfidielas/agiayacao geotécnica
especifica para solo litoraneo.

As estruturas sobre I ©mina dbé8gua ser «o
concreto naval ou polietileno de alta densidade (HDPE), com estrutura interna metélica galvaniz
fogo, sistemas de ancoragem dimensionados conforme regincementesrésesforcos de vento,
além de defensas nauticas apropriadas para embarcacdes de médio e grande porte, ou outra es
similapu com condi¢des de atendimento as necessidades de deslocamento até as embarcacdes,
seguranca e conforto. As tmiasrdas edificagfes principesno centro administrativo, areas
comerciais, galpdes de apoio e eventuais pavilhdes seudtiusgecutadas em estrutura metalica
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galvanizada a fogo, com telhas termoacusticas tipo sanduiche, permitindo grandes vaos livres, cc
térmico, ventilagdo natural cruzada e reducdo de cargas permanentes.

No que se refere aos sistemas operacionais da marina, o projeto prevé redes técni
embutidas nos pieres (energia, &gua potavel, iluminagéo e dados), com quadros estanques e pre
IP adequada ao ambiente salino. O abastecimento de combustivehasdaiNP e exigéncias
ambientais especificas, com bacias de contencdo e dispositivos de seguranca. A dragager
necessaria a implantacdo e manutencdo do calado operacional serd executada com con
sedimentologico e monitoramento ambiental , coatiforme diretrizes do 6rgdo ambiental

competente.

O complexo contara com sistemas complementares de eficiéncia energética
sustentabilidade, incluindo iluminacdo LED de alto rendimento, painéis fotovoltaicos para ap
demanda das areas comuns, aquecimento solar para sanitarios e vestiaricapsstona de
reuso de aguas pluviais para lavagem de areas externas e irrigacdo paisagistica, além de infraes
de CFTV, controle de acesso e rede légica estruturada para gestdo integrada da operacac
instalacdes elétricas e hidrossanitariasosaguidmas da ABNT, com destaque para NBR 5410
(instalacOes elétricas de baixa tensdao), NBR 5626 (instalacdes prediais de agua fria) e NBR

(desempenho de edificacdes).
12

A selecdo de materiais privilegia componentes de baixa manutencéo, elevada resisténc
corrosdo, durabilidade em ambiente costeiro e bom desempenho térmico e estrutural, assegu
sustentabilidade operacional ao longo do prazo contratual da PBRmbedss e estruturas
integrantes do Complexo NA&utiocluindo marina, areas técnicas, administrativas, comerciais,
operacionais do Corpo de Bombeiros e instifuserémsdetalnados em memoriais descritivos
especificos, com suas respectivas caracteristicas técnicas, funcionais e normativas, compor
caderno técnico consolidado do empreendimento.
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ACESSIBILIDADE E NORMAS

A concepcao do Complexo Nautico de Guaratuba foi orientada pelantdgpeivdacia
ABNT NBR 9050:2020, assegurando acessibilidade a pessoas com deficiéncia ou mobilidade re
em edificacdes, mobiliario, espagos urbanos e estruturas de uso publico. Todas as areas abert
publicd incluindo pieres, passarelas de acasgm publica de embarcacdes, sanitarios, areas
comerciais, setor administrativo, espacos de convivéncia e estécisadogmoetadas com
dimensobes, inclinacbes, sinalizacbes e elementos de apoio compativeis com 0S requisitos
acessibilidade wnisal. As rotas acessiveis contemplardo rampas com inclinagdo maxima conforr
norma, guardarpos e corriméos duplos, pisos tateis direcionais e de alerta, vagas reservadas, po
com vao livre adequado e sinalizacao visual e tatil integradasaquitatfumitm.

Nas 8reas sobre | ©mina doé8§gua, as passart
conexdo articulada que mantenham condi¢cdes seguras de circulagdo mesmo com variacdo de
garantindo estabilidade, largura minima normmapigdieie antiderrapante. Sempre que houver
estruturas metaliéagomo passarelas, guarolgos, torres e ap@osstas serdo galvanizadas a
fogo, assegurando durabilidade e seguranca estrutural em ambiente marinho.

Complementarmente, serdo observados os parametros da ISO 21542 (Acceélsgibility ‘
usability of the built environment) como referéncia internacional para qualificacdo dos espacos pt
e turisticos. A sinalizacdo de emergéncia atendera as nornsggEderehasiva, com dispositivos
visuais e sonoros integrados ao sistema de combate a incéndio. Todos os ambientes administr:
técnicos e comerciais respeitardo critérios de ergonomia e conforto acessivel, incluindo ba
rebaixados, sanitarios tatigs em cada setor e areas de atendimento compativeis com circulacdo ©
cadeiras de rodas.

No ambito operacional, o projeto contempla acessos segregados, porém inclusivos, e
usuarios da marina, visitantes e trabalhadores, garantindo autonomia e seguranca. As areas de e
nauticos e institucionais contardo com espacos reservado®gsmareopeseficiéncia, rotas
acessiveis continuas desde o estacionamento até os pieres e areas de convivéncia, bem ¢
infraestrutura compativel com politicas publicas de inclusédo. A aplicacdo desses critérios assegu
o Complexo Nautico seja um eaupmmublico plenamente acessivel, legalmente conforme e
alinhado aos principios de inclusdo social, democratizagdo do turismo e universalizagdo do ace
orla da Baia de Guaratuba.
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SEGURANCA

Os critérios de seguranca adotados no anteprojeto do Complexo Nautico de Guaratuba segue

normas técnicas brasileiras da ABNT, bem como as diretrizes especificas do Corpo de Bombeiros
do Estado do Parand, da Autoridade Maritima (Marinha do8éagéos ambientais competentes.
A concepcao arquitetdnica e operacional do empreendimento deve contemplar rotas segura
evacuacgao nas edificagbes em terra, sinalizagao luminosa de emergéncia, iluminacéo de balizar
portas corfmgo quand@bcavel, sistemas de alarme sonoro e visual e dimensionamento adequad
das saidas, conforme as NBR 9077 (Saidas de Emergéncia), NBR 13434 (Sinalizacéo de SegL
contra Incéndio e Péanico) e NBR 17240 (Sistemas de Detecg¢éo e Alarme de Incéndio).

Nas areas edificadasomo setor administrativo, areas comerciais, galpdes de apoio e espaco
para evento® devem ser instalados sistemas de hidrantes, extintores, iluminagdo de emergénc
reservatorios técnicos e, qguando exigido pela classifieagasisternas de chuveiros automaticos
(sprinklers), conforme as Instrucées Técnicas do Corpo de Bombeiros do Parana. As edifice
deverdo contar com compartimentacdo adequada, controle de carga de incéndio e dimensiona
seguro de fluxos de pubkspecialmente nas areas de maior concentracdo, como pracas de

convivéncia e espacos multiuso. 14

No ambiente nautico, os critérios de seguranca contemplam dispositivos especificos para oper
sobre | ©mina doé8gua, i {aposempieres e passhrelas,sepsrficiesd e |
antiderrapantes, iluminacdo ndautica, sinalizacdardenbalz sistemas de combate a incéndio
compativeis com areas de abastecimento e embarcac¢fes. Quando houver estréiteasanetalicas
pieres, passarelas, torres de iluminacédo @ agsias serdo obrigatoriamente galvanizadas a fogo,
garantindo resigtéa estrutural e protecdo anticorrosiva em ambiente marinho, reduzindo risc
associados a degradacédo prematura.

As instalacdes elétricas seguirdo os critérios da NBR 5410, com protecacircoittra curto
aterramento, dispositivos diferenciais residuais (DR), quadros estanques com grau de prot
adequado (IP) e infraestrutura dimensionada para ambieAt esthuiniras em concreto e
metélicas serdo dimensionadas conforme a NBR 6120 (Ac¢des para o Calculo de Estruturas) e NBI
(Projeto de Estruturas de Concreto), considerando cargas permanentes, sobrecargas de uso, ag(
vento, variacdes climaticder@ss de atracacdo e cargas dindmicas associadas a opera¢ao nautica

Adicionalmente, o complexo contara com sistema de monitoramento por CFTV, controle de ax
as areas restritas, central operacional integrada e plano de contingéncia para eventos climé
extremos, vazamentos ou emergéncias ambientais. A adocétEniessesegura integridade
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estrutural, seguranca patrimonial e protecao a vida, alinhando o empreendimento aos padrdes té
exigidos para infraestrutura publica estratégica em regime de Paieaviadaublico

QUADRO DE AREAS E PARAMETROS

Abaixo apresertta a estimativa preliminar de areas dos ambientes projetados para este
anteprojeto, com base nos estudos técnicos de demanda, funcionalidade, acessibilidade e norm.
Os valores seréo refinados nas fases posteriores (projetxigya)eraantendo a coeréncia com
0s parametros urbanisticos e com o programa funcional definido no PMI.

O Complexo Nautico de Guaratuba foi concebido sob a légica da economicidade, da eficic
operacional e da aderéncia progressiva a demanda de mercado, permitindo suna atélehtacado
anos Essa estratégia reduz a exposicao inicial de capital (CAPEX), melhora a relacéo entre investil
e geracao de receita e permite calibrar a expansédo conforme o comportamento real de ocupagé
vagas nauticas. Tratade um modelo prudente sob o g®ntsta financeiro, especialmentg
adequado a empreendimentos que dependem de maturacdo de mercado.

A faseinicialdevera contemplar integralmente todas as areas de acesso publico, estrutur:
administrativas, areas comerciais, servicos nauticos essenciais, setor de manutencéao, abastecir
patio operacional, travidrKift, areas técnicas, circulacdo interna, infraestrutura elétrica e hidraulica
sistema de seguranca, estacionamento, heliponto e demais elementos estruturantes do complexc
premissa garante que o empreendimento ja inicie suas operacdesidadefptananalentidade
consolidada e capadi de geracéo de receita desde o primeiro momento.

O faseamento proposto restsmgxclusivamente as vagas molhadas e aos hangares de
vagas secas, uma vez que esses componentes possuem dinamica de ocupacao gradual. Em m
de nova implantacdo, especialmente em regiées em consolidacdo naatan astbgoe total
de vagas pode demandar um periodo de maturacédo comercial. Assim, 0 escalonamento evita ocio
excessiva de infraestrutura flutuante e de galpdes, preservando a taxa interna de retorno do proje

Sob a dtica da praticidade construtiva, a estratEgpa permite que a implantacéo inicial
seja executada com menor interferéncia operacional futura. A infraestrétuiangeaqogsl
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redes, acessos, cais estruturais principtis &ed ja sera dimensionadafaseinicialpara

comportar a expansao prevista. Dessztmsisdira essencialmente na ampliagdo modular de vagas
molhadas e na construgdo complementar de hangares, sem necessidade de intervencdes estrt
complexas.

16
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Complexo NauticbQuadro de Areas

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO DE AREAS

Setor Descri¢cao Area Construida (m?)
Playground 63,90
Cabine de Informacgtes 12,32
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 21,92
Setor Plblico Bombeiro _ 174,67
Espago Marinha 46,60
Espago CCO 26,46
Acesso - Espago Marinha e CCO 31,02
Escola Nautica 86,68
) Palco Coberto /’C_ablne de Sor 160,00
Agora Deposito
Banheiros / Copa / Sala 65,74
Loja 1 80,84
o Loja 2 53,80
Comércio Gourmet :
Loja 3 53,80
Setor Loja 4 80,84
Comercial/Servigos - Térreo 976,78
Restaurante Panoramico -
Superior 651,16
Café 40,96
Loias Comerciais Churros / Pastel / Confeitaria 40,96
! Sorveteria 40,96
Lanchonete 109,12
Lojas Especializadas Nauticas 161,39
Hangar A 981,82
I'Fy3l NBa al NXy I
y ¢ y Hangar B 2225,45
Setor Marina Hangar C 2361,40
Seca/Marina Molhadd Hangar D 787,94
e Servicos Nauticos Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, marinheiro e embarcacdes 154,80
Manutencdo de embarcacdes 1932,95
Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada 295,80
Setor Abastecimento|
Estacionamento e |Posto de Abastecimento Nautico 196,00
Transporte Aéreo

AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08

COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO DE ESTATISTICO 1

Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENQ 1) 36709,37 m?

AREA DO LOTE |Arquivo Fornecido pelo DER (TERRENQ 2) 2280,57 m?

Arquivo Fornecido pelo DER - TOTAL 38989,94 m?

AREA TOTAL CONSTRUIDA 11916,08 m?

AREA DE PROJECAO 11173,57 m2

TAXA DE OCUPAGCAO 28,66 %
COEFICIENTE DE APROVEITAMENTO 0,31

AREA PERMEAVEL 11738,98 m2

TAXA DE PERMEABILIDADE 30,11 %

COMPENSAGAO - RESERVATORIO DE CONTENGAO DE ( 5,00 %
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COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL
QUADRO ESTATISTICO 2
Setor Descri¢cdo N° de Pavimentos Altura da Construgéo (m|
Playground 1 6,20
Cabine de Informagbes e 1 5,30
Apoio/Almoxarifado Bombeiro 1 5,30
Setor Publico Bombeiro - 2 7,50
Espaco Marinha 2 7,50
Espago CCO 2 7,50
Acesso - Espago Marinha e CCO 2 7,50
Escola Nautica 1 5,30
Agora (Palco Coberto / Cabine de Som
P 1 7,00
Depésito)
Agora (Banheiros / Copa / Sala) 1 4,64
Comércio Gourmet - Loja 1 1 5,70
Comeércio Gourmet - Loja 2 1 5,70
Comeércio Gourmet - Loja 3 1 5,70
Setor Comeércio Gourmet - Loja 4 1 5,70
Comercial/Servigcos |Restaurante Panoramico 2 16,25
Lojas Comerciais - Café 1 7,20
Lojas Comerciais - Churros / Pastel /
o 1 7,20
Confeitaria
Lojas Comerciais - Sorveteria 1 7,20
Lojas Comerciais - Lanchonete 1 9,20
Lojas Especializadas Nauticas 1 7,10
Hangar A 3 14,75
Hangar B 3 14,75
Hangar C 3 14,75
Setor Marina Hangar D 3 14,75
Seca/Marina MolhaddApoio Técnico e Administrativo ao usual 1 710
e Servigos Nauticogmarinheiro e embarcagdes '
Manutengéo de embarcacgfes 3 14,75
Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica|
. 1 7,10
especializada
Setor Abastecimento
Estacionamento e [Posto de Abastecimento Nautico 1 5,70
Transporte Aéreo
ESTACIONAMENTO
Estacionamento 1 - Normais 138,00 un
Estacionamento 1 - PCD/Autistas 4,00 un
Estacionamento 1 - 60+ (IDOSO) 8,00 un
N° de Vagas Estacionamento 2 - Normais 21,00 un
Descobertas Estacionamento 2 - PCD/Autistas 2,00 un
Estacionamento 2 - 60+ (IDOSO) 2,00 un
Motos 9,00 un
Bicicletas 12,00 un
Total de vagas 196,00 un
50 Pés 161,00 un
70 Pés 122,00 un
N° de Vagas Molhadg 100 Pes, - - 22,00 un
Temporérios - 50 pés 12,00 un
Bombeiro - 50 pés 6,00 un
Jetski 9,00 un
Total de vagas 332,00 un
o Até 30 Pés 291,00 un
N° de Vagas Secas 50 Pés 97.00 o
Total de vagas 388,00 un
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COMPLEXO NAUTICO DE GUARATUBA - GERAL

ZONEAMENTO - ZOEB - Zona de Ocupagéao Especial Balnearia

PERMITIDO PROJETO
Coeficiente de Aproveitamento 15 0,31
Altura maxima (n° de pavimentos) 3 3
Taxa de Ocupagao 60% 28,66
Recuo Frontal 5m 5m
Taxa de Permeabilidade 35% 35,11
Afastamento das Divisas 15m 15m
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MEMORIAL DESCRITIVO DE ANTEPROJETO

Este memorial descritivo tem por finalidade apresentar, justificar eadptdtes os
urbanisticos, arquitetdnicos, nauticos, ambientais, operacionais e socioecondmicos do anteproj
Complexo Nautico de Guaratuba, a ser implantado no municipio de Guaratuba, Estado do Para
empreendimento propde a consolidacdo de untautumaaedutica moderna, estruturada para
atender embarcacfes de pequeno, médio e grande porte, bem como fomentar o turismo naut
economia do mar e a qualificacao técnica voltada as atividades maritimas e esportivas.

O Complexo Nautico de Guaratuba é concebido como um equipamento estruturador da
urbana, promovendo integracdo entre a baia, o tecido urbano e os sistemas viarios existentes
implantacédo busca ordenar a ocupacao da area costeira, qualifipabbcesgagpliar a oferta de
servicos especializados e estimular o desenvolvimento regional de forma sustentavel e plane
alinhandee as diretrizes do Plano Diretor Municipal, as normativas ambientais aplicaveis e
instrumentos de politica utbana

O projeto fundames¢anos principios da sustentabilidade ambiental, da eficiéncia energétice
da gestdo adequada de efluentes e residuos, da inovagdo tecnoldgica aplicada as operagdes na
e da mitigacdo de impactos sobre o ecossistema da Badtude. Gstdo previstas solucdes
técnicas como sistemas de drenagem oleosa segregada, tratamento de efluentes de lava
contencédo de primeira chuva, gestédo de residuos sélidos e medidas de controle ambiental comp
com as exigéncias dos érgaosifdenes.

Além de sua vocacdo econbmica e turistica, 0 Complexo Nautico também possui dimer
social e educacional, ao prever espacos destinados a formacéo técnica, capacitacdo profissional
as praticas esportivas nauticas e incentivo a cultura manidn® regipreendimento busca
fortalecer a identidade nautica do municipio, promover inclusdo nos espacos de forma estrutur
sustentavel.

O anteprojeto posiciona 0 Complexo Nautico de Guaratuba como um empreendime
estratégico para o litoral paranaense, com potencial de se tornar referéncia estadual e nacion
infraestrutura nautica integrada, conciliando desenvolvimento eccvagéo, anmdsental,
ordenamento urbano e valorizac&do da paisagem costeira.
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Relevancia Estratégica para Guaratuba e o Parana

O Complexo Nautico de Guaratuba apresenta relevancia estratégica ao consolidar o muni
como polo estruturado da economia do mar no litoral paranaense, promovendo a organizacé
atividade nautica, a qualificacéo da infraestrutura de apoio asseerdbaropliacao da capacidade
de atracdo turistica ao longo de todo o ano. Ao ordenar a ocupacao da orla, integrar sistemas Vi
implantar solucbes ambientais compativeis com a sensibilidade da Baia de Guaratuba
empreendimento contribui pararizagbo urbana, o aumento da arrecadacao municipal e a geracéo
de empregos diretos e indiretos nos setores de servi¢cos, comércio especializado, manutencao n
turismo.

Para o Estado do Parana, o complexo representa um vetor de desenvolvimento regional ¢
de fortalecer a competitividade do litoral, diversificar a matriz econémica e ampliar a insercéo do
no cenario nacional da navegacao de recreio e doutidenf®uadmplantacdo estrutura uma base
logistica e técnica que pode impulsionar eventos, capacitacdo profissional, inovacéo tecnol
aplicada ao setor maritimo e integragcdo com outras politicas publicas de infraestrutura, turis
desenvolvimentostntavel, posicionando Guaratuba como referéncia estratégica no planejamer

costeiro e na economia azul paranaense. 21

Além disso, a destinacdo qualificada do antigo canteiro de obras da ponte e da al
anteriormente utilizada para o desembarque do ferry Bedurelasi@ental para evitar a formacao
de um vazio urbano degradado em ponto estratégico da orlac@oiptampjmda desse espaco
ao Complexo Nautico permite transformar uma area de transi¢ao, sujeita a ociosidade e a deteric
em equipamento estruturante, com uso publico ordenado, infraestrutura adequada e integr
paisagistica a Baia de Guarat@saalorma, promeea requalificacdo urbana, a valorizacao
imobiliaria do entorno e a prevencao de ocupacgdes irregulares ou usos inadequados, consolida
local como ativo urbano e econbémico permanente para 0 municipio.
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Importancia Nacional e Internacional

Em escala nacional, o Complexo Nautico de Guaratuba tem potencial para integrar o Parat
forma mais competitiva ao circuito brasileiro da navegacao de recreio, dos eventos nauticos
induUstria de servigcos especializados voltados ao setor maf@macerAnfraestrutura técnica
adequada, capacidade de recepcdo de embarcacdes de diferentes portes e padrées ambie
compativeis com as melhores praticas, o empreendimento contribui para descentralizar a concen
histérica desse mercado em oegtados, ampliando a presenca do litoral paranaense no mapa
estratégico do turismo nautico e da economia azul no Brasil.

No ambito internacional, a consolidacdo de um complexo estruturado na Baia de Guara
pode posicionar o Parana como ponto de apoio qualificado em rotas de navegacdao costeira e de t
de longa permanéncia na América do Sul, fortalecendo conexéadadoriViercosul e demais
paises do Atlantico Sul. Ao associar infraestrutura moderna, gestdo ambiental responsavel e inte
urbana planejada, o projeto eleva o padrdo da oferta nautica regional e cria condicbes para
investimentos, intercaécnicos e eventos de carater internacional, ampliando a visibilidade d
estado no cenério global da atividade maritima.

22
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Concepcéao Arquitetbnica e Urbanistica

A concepcao arquitetbnica da marina evidencia uma linguagem contemporanea de fi
identidade formal, marcada por volumes curvos e coberturas em balanco que remetem ao movi
das ondas e a dinamica das embarcacoes. O edificio principal apresentédfachddae
geometria organica, com cobertura inclinada e projecdo pronunciada, criando um elemento ico
reconhecivel na paisagem da Baia de Guaratuba. Os hangares sdo estruturas posteriores
servicos/comércios e estruturas de apoio segusmaaldgiea plastica, com cascas curvas
sucessivas que conferem unidade visual ao conjunto e dialogam com o ambiente maritim
transparéncia das fachadas, associada as amplas aberturas e varandas, reforca a integracao
interior e exterior, permitndos t as per manentes da | ©mina doé8g
natural.

Do ponto de vista urbanistico, o projeto organiza o complexo de forma linear e funcional ao
da orla, estruturando fluxos distintos para pedestres, veiculos e operacdes nauticas. A implan
prioriza a continuidade do passeio publico, comeg,agaliede\de circulacéo e espacos abertos que
qualificam a borda do68gua como espa-o degz CcoO
disposicédo dos edificios criam uma sequéncia arquitetbnica harmonica, evitando barreiras vist
promovendo peeabilidade urbana. Ao ocupar de maneira ordenada a area anteriormente utilizada
infraestrutura provisoria, o projeto requalifica o sitio, consolida um novo eixo de centralidade nat
fortalece a interface entre cidade, paisagem e atividaddEstarfiiojeto esta dividido em setores:
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Implantacao, Mapa dos Setores

Implantacédo Geral
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Setor Publico

O setor publico do Complexo Nautico foi concebido como elemento estruturador da integr
entre a cidade e a Baia de Guaratuba, garantindo acesso democratico e permanente a orla marit
implantacdo contempla passeio publico continuo, ciclowie esin@aisada ao longo da borda
dos8gua, conectando a rampa p%bl idcdastindde a ac e s
contemplacao e registro fotogdadBom grande deck frontal ao restaurante panoramico, configurando
um espaco de convivéncia abgualificad® conjunto inclui ainda playground, academia ao ar livre,
espaco pet e cabine de informagieependo uso cotidiano pela populagéo local e visitantes,
independentemente da utilizacdo nautica privada.

A infraestrutura publica nautica é complementada por flutuantes de uso institucional e cole
destinados ao Governo do Estado, Corpo de Bombeiros, Marinha do Brasil e operagdes de inte
publico, além de areas para embarcacdes de apoio e segégomism& rampa publica garante
acesso ordenado ao mar para embarcacdes de pequeno e médio porte, democratizando o uso d
e fortalecendo atividades recreativas, esportivas e de apoio institucional. Essa organizacao ass
funcionalidade operaaioseguranca e controle, sem comprometer a permeabilidade urbana e
fruicdo da paisagem.

25

O setor publico também incorpora equipamentos de carater educacional e administra
ampliando sua dimensao social e institucional. Estdo previstas salas de aula para escola nau
formacao de aprendizes, promovendo capacitacdo técnica e milasiimqutzdia a economia
do mar. Integram ainda o complexo a sala da Marinha, a sala do Centro de Controle Operacional
e espaco destinado a concessionaria debpsatde apoio ao Corpo de Bombeiros, cabine de
informacdes e doca para caminhdes de pequeno porte voltada ao embarque e desembarqu
materiais para todos os setooesolidato o local como polo estratégico de gestéo, fiscalizacdo e
monitoramento. Além disso, 0 acesso as areas comerciais e deiseniigds bancos de
contemplacao e demais atividades dé ajpoise de forma integrada ao espaco publico, reforcando
a muifuncionalidade do complexo e sua vocagcao como novo eixo urbano da orla de Guaratuba.
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Setor Comercial/Servigos

O setor comercial e de servicos do Complexo Nautico foi estruturado como compone
estratégico de sustentabilidade ecofidameceira do empreendimento, constituindo fonte de receitas
acessorias do concessionario sem restringir o acesso publitacdo ingritempla uma agora
multifuncional destinada a realizagdo de eventos ndauticos, lancamentos de embarcacdes, f
especializadas, shows, casamentos, formaturas, palestras, lancamentos imobiliarios e demais e\
culturais e corporativos, criamdespaco versatil capaz de dinamizar a agenda turistica e econémice
de Guaratuba ao longo de todo o ano. Essa area foi concebida como extensédo do espaco pu
integrada a circulacéo da orla e conectada ao grande deck frontal, garantindereiiniitade op

fruicdo coletiva.

Complementando essa estrutura, o complexo contard com lojas gourmet voltadas tantc
publico visitante quanto aos proprietarios de embarcagdes, oferecendo produtos especificos
navegacdo, como carnes selecionadas, gelo, insumos para cozinhaoglenatessorios
nauticos essenciais. O restaurante panoramico, integrado a paisagem e ao passeio publico, func
como elemento ancora do conjunto comercial, proporcionando vista privilegiada da baia e da orla L
reforcando o carater turistisondmico do empreendimento. 26

O mix comercial inclui ainda unidades de menor porte, como café, sorveteria, lanchone
mercearia (grocery), ampliando a oferta de servigos cotidianos a populagéo local e aos usuari
marina. Somage a essas operacdes lojas especializadas em @ashamacvitrines expositivas
e prestacdo de servicos técnicos, incluindo manutencdo de motores, sistemas elétricos nautit
estofamento especializado. Essa diversidade funcional consolida o setor comercial como nuclec
do complexo, articulandsntiari servigos técnicos e conveniéncia, ao mesmo tempo em que fortalec
a viabilidade econémica do projeto e sua integragéo ao tecido urbano.
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SetoMarina seca/ Marina molhadas e Servigos Nauticos

O setor operacional da marina contempla infraestrutura completa de flutuantes (va
molhadas) e hangares pagas secas, estruturados para atender embarcacdes de diferentes porte
e perfis de usstédo previstd$1 vagas molhadas para embarcacdes até 50 pés, 122 vagas até
70 pés e 22 vagas até 100 pés ou ligeiramente superior, além de 12 vagas molhadas de até 50 pé
para uso temporario e 06 vagas de 50 pés para uso exclusivo do Corpo de Bombeiros, totalizando
323vagasdestinadas principalmente a embarca¢des pequenas e até acima de 100 pés, organize
em sistema de estacionamento de popa, 0 que proporciona maior flexibilidade na acomodag
otimizacdo do numero de posi¢des disponiveisn(@s fieitéia largura aproximada de 4,00 metros,
garantindo circulagéo segura e conforto operacional, e contardo com infraestrutura individualiza
abastecimento de agua, tomadas elétricas de apoio e sistemas adequados de amarras
Paralelamente, estéavjmta®91 vagas secas em hangares para embarcacdes até 30 pés e 97 até
50 pés, totalizando 388 vagiimensionadasara embarcacdes de até 50 pés, oferecendo protecao
contra intempéries, maior seguranca patrimonial e otimizacéo de custos de manutencao.

O deslocamento das embarcacdes entre vagas molhadas e secas sera realizado por mei
equipamentos especializados, como travel lift e fork lift nautico, assegurando operacgdes eficie
seguras e compativeis com os padrdes técnicos internaciolzigoAnténma foi planejada para
permitir manobras adequadas desses equipamentos, com areas especificas para icame
transferéncia e acomodagédo das embarcagbes. Esse sistema integrado amplia a flexibilic
operacional da marina, permitindo alteemdreceErmazenamento em seco e permanéncia na agua
conforme a necessidade dos proprietarios.

O complexo contara ainda com infraestrutura completa de apoio técnico e administrat
incluindo areas destinadas a servigcos de manutencéo e reparos de embarcacdes, lavagem contr
assisténcia mecanica, elétrica e nautica especializada. Hageaéirsitistrecdo e controle da
marina, responsavel pela gestédo das vagas, monitoramento operacional, atendimento aos proprie
apoio aos marinheiros e coordenacao das atividades técnicas. Esse conjunto de servicos consc
marina como equipamentic@de padrao elevado, combinando eficiéncia operacional, seguranca
suporte técnico e qualidade no atendimento aos usuarios.
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SetoAbastecimento, estacionamento e Transporte aéreo.

O setor de abastecimento da marina sera implantado em plataforma flutuante estrategican
posicionada proxima a area de operacaeetitift e do fork lift, facilitando as manobras, reduzindo
deslocamentos internos e otimizando a logistica nautica. Essa solugdo permite que embarce
realizem abastecimento de forma segura e organizada antes ou apés operagfes de icamer
movimeng@o, minimizando interferéncias no fluxo das vagas molhadas. A estrutura deve conte
sistemas de contencdo ambiental, controle de vazamentos, dispositivos de seguranca e infraest
compativel com as normas técnicas aplicaveis, garantindqefiatdocé e protecdo a Baia de
Guaratuba.

O complexo também deve dispor de estacionamento com capacidadd péevigiapara
(vagas normais, pcd/autistas, 60+, motos e biciclatm)dendo usuarios da marina,
frequentadores das areas publicas e clientes dos estabelecimentos comerciais. Além de cumprir |
essencial de suporte a operacao, o estacionamento podera constituir importante fonte de re
acessoOria ao concessionpdp,meio de cobranca direta, sistemas rotativos ou convénios com 0s
espacos comerciais e gastronémicos do dimpeten Sua organizacao foi planejada para garantir

fluidez viaria, seguranca e integracdo com 0s acessos principais do complexo. o8

Complementando a infraestrutura multimodal, o projeto prevé a implantacdo de helipc
destinado a deslocamentos aéreos executivos, institucionais e eimargedciaissuporte as
operacdes de resgate, fiscalizacao e salvamento do Corpo déeBsaabiirhsa amplia o nivel
de conectividade regional e nacional da marina, oferecendo alternativa agil de transporte
proprietarios de embarcacfes, investidores e autoridades, além de suporte a operacdes estrate
guando necessario. A presenca igporel reforca o posicionamento do Complexo Nautico de
Guaratuba como equipamento de alto padréo, integrado a diferentes modais de transporte e alinh
demandas contemporaneas de mobilidade e logistica.
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Sustentabilidade e Inovacgéo

A sustentabilidade no Complexo Nautico de Guaratuba deve ser estruturada como ¢
estratégico do empreendimento, integrando solucfes ambientais desde a concepcao urbanistice
operacao cotidiana. O aproveitamento de aguas pluviais para lavagepods, érriacdo de
areas verdes e usos nao potaveis reduz a pressao sobre o sistema publico de abastecimento, ao r
tempo em que contribui para o controle de escoamento superficial. A geracdo de energia por m
sistemas fotovoltaicos instaladosaterturas dos hangares e edificios administrativos deve reforcar
a autonomia energética do complexo, mitigando emissdes de carbono e promovendo reducéo de
operacionais no médio e longo prazo.

No campo da inovacdo, o projeto deve ingmipofpios de arquitetura bioclimatica
adaptados as condi¢bes litoraneas de Guaratuba, priorizando ventilacdo cruzada, sombrean
estratégico, orientacdo solar adequada e uso de materiais de alta durabilidade e baixa manute
Estruturas metalicas poatecado anticorrosiva, madeira certificada, pavimentos drenantes e sisteme
construtivos modulares ampliam a vida util das edificacdes e reduzem impactos ambientais ao lo
ciclo de vida do empreendimento. A iluminacdo natural abundante nasstedmsadmerd
comerciais, associada a sistemas de LED com automacao e sensores de presencga, otimiza o col
energético e melhora o conforto dos usuarios.

A gestdo ambiental integrada contempla plano de gerenciamento de residuos sélidos, c
seletiva, armazenamento adequado de residuos nauticos e sistema de contencdo para eflu
provenientes de manutencdo de embarcacfes, prevenindo riscos ar&afbm d® Goajunto
dessas solucbes deve posicionar o Complexo Nautico como referéncia regional em infraestruturar
sustentavel, alinhando desenvolvimento econémico, inovacao tecnoldgica e responsabilidade amt
fatores essenciais para a coasaticle um polo turistico e nautico de padrao contemporaneo.
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FUNCAO DOS SETORES

Setor Publico

Decks, Mirantes, Equipamentos Urbanos e Pisos de Circulacdo da Orla

Os setores publicos de decks, mirantes, equipamentos urbanos e pisos de circulagdo da
exercem funcao estruturante no Complexo Nautico de Guaratuba, pois garantem a integracao e
empreendimento e a cidade. Esses espacos qualificam a iat@gizepi@movendo acesso
democrético a Baia de Guaratuba e consolidando o complexo ndo apenas como infraestrutura ni
mas como espaco publico de convivéncia. A presenca de areas abertas e contemplativas refc
carater turistico e urbano do prajepdiando seu alcance social e institucional.

Os decks e mirantes desempenham papel fundamental na valorizacao paisagistica e na fr
do ambiente costeiro. Além de funcionarem como areas de contemplacao, descanso e oggervagé
atividades nauticas, também contribuem para a dinamizacdwmrideorttn permanéncia, fluxo de
visitantes e geracédo de receitas indiretas ao comeércio local.

Os equipamentos urbanos previstos para a orla ttm como finalidade estruturar o uso publi
forma organizada, garantindo suporte funcional as atividades de permanéncia, encontro e circu
Sua presenca contribui para a consolidacédo da orla apativespegntinuo, reforcando a vocacao
do complexo como polo de convivéncia e turismo. Esses elementos compdem a infraestrutura es:
para que o espaco publico opere com qualidade, seguranca e eficiéncia ao longo do tempo.

Bancos, pergolados, bicicletarios, sinalizacdo interpretativa, lixeiras para coleta seletiv
elementos de sombream@ngstruturam a funcionalidade cotidiana desses espacos. Eles qualifican
a experiéncia do usuario, incentivam a mobilidade atara e mefyanizacédo do fluxo de pedestres.
Além disso, quando bem distribuidos, contribuem para a ordenagéo do uso do solo e evitam ocuy
desordenadas, fortalecendo o controle urbano e a gestéo eficiente da area publica.
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Os pisos de circulagao da orla, por sua vez, desempenham fungao estruturante na articul
entre os diferentes setores do complexo. Sao responsaveis por assegurar continuidade esp
acessibilidade universal e seguranca no deslocamento degesigatids,&reas publicas, setores
nauticos e areas comerciais de forma fluida e ordenada. A adequada definicdo desses perc
consolida a orla como eixo organizador do projeto, garantindo integracdo funcional e fortalecenc
importancia urbana e enoca.

Quanto ao turismo e a divulgacédo, o Mirante das Bandeiras é concebido como um pont
destaque visual e simbdlico do Complexo Nautico de Guaratuba, funcionando como espac
contemplacao qualificado e de forte apelo imagético. Posicionado estetegatagdend Baia
de Guaratuba, o local oferece enquadramentos privilegiados da paisagem, das embarcacoes e
do sol, tornande naturalmente atrativo para registros fotograficos e compartilhamento em red
sociais. Essa caracteristica potenaializiilidade espontanea do empreendimento, amplia sua
presenca digital e reforca a identidade do complexo como destino turistico contemporaneo e inte
a experiéncia urbana.

Ja o Mirante do Monumento assume papel ainda mais emblemético, estruturando um m
arquiteténico e paisagistico que se consolida como referéncia visual da baia e do proprioc3domple
associar forma, escala e localizacédo estratégica, o monumertermeato icbnico capaz de
sintetizar a vocacgao ndautica, turistica e cultural do projeto. Mais do que um ponto de-observacéo,
se simbolo territorial, contribuindo para a constru¢cdo de imagem institucional, fortaleciment
identidade local e cosgo do Complexo Nautico de Guaratuba como novo marco urbano da regié

Bicicletario e Ciclofaixa

O bicicletario destinado a locagéo de bicicletas estegpegea de mobilidade sustentavel
do Complexo Nautico de Guaratuba, incentivando deslocamentos ndo motorizados e amplian
possibilidades de uso da orla. Ao oferecer servico de locagao estruturado, 0 empreendimento es
visitantes e usuarios ecpeerem o complexo de forma ativa, promovendo saude, lazer e reducao c
impactos ambientais. Além de qualificar a experiéncia do publico, o sistema de bicicletas refo
carater contemporaneo e sustentavel do projeto, conectando turismo, ledgmbeten e higelnite .
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A ciclofaixa interna, por sua vez, deseaevalvdongo de toda a extensdo da orla da marina,
permeando entre as edificacOes e articulando os diferentes setores do complexo. Seu tragado co
conecta areas publicas, setores operacionais e esttmicrsiemslende também por areas

verdes e criando percurso integrado, seguro e funcional. Essa infraestrutura fortalece a organizac¢
fluxos internos, reduz conflitos entre modais e consolida a orla como eixo estruturador de mobil
contribuindmara um ambiente urbano mais acessivel, eficiente e ambientalmente responséavel.

Rampa Publica

A rampa publica foi posicionada de forma estratégica na lateral do terreno, ao fundo da A
(espaco de eventos), garantindo funcionalidade operacional sem interferir nos fluxos principa
complexoSua localizacdo permite facil acesso por veiculos para embarque e desembarque
pequenas embarcacdes, equipamentos, usuarios e operacées do Corpo dey&urdreima
circulacao de maneira segura e eficiente. Ao estar conectada a malha viaria interna, a rampa an
flexibilidade logistica do esmplimento e fortalece o carater pablico e acessivel da infraérutura
nautica.

Além de sua funcao regular de apoio ao desembarque por carro, a rampa publica tami
cumpre papel relevante como solugdo contingencial e de seguranca. Em situacfes de manute
indisponibilidade ou eventual problema técnico com o equipamenta danfpek pifdera ser
utilizada como alternativa operacional para retirada ou langamento de embarcacdes compat
Ademais, sua infraestrutura serve de apoio fundamental ao Corpo de Bombeiros em acdes de re
prevencdo e emergéncias naufesaa. reaahdancia e apoio institucional aumenta a resiliéncia do
complexo, reduz riscos de paralisacdo das atividades nauticas e assegura continuidade operaci
seguranca coletiva, aspecto fundamental para a credibilidade e eficiéncia de uma marina de
estuturado.
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Playgroundhcademia Espaco Pet

O playground semi coberto na orla da Marina de Guaratuba deve adotar técnicas constru
voltadas a durabilidade, seguranca infantil e baixa manutengdo em ambiente litoraneo. A cobertur
ser executada em estrutura metdlica galvanizada a fagaabeppithrdo maritimo, ou em madeira
engenheirada tratada para classe de risco externa, sempre com fixagcbes em inox (preferenciall
AISI 316) e detalhamento que evite acumulo de agua e pontos de corroséo. A fundacdo costuma:
sapatas/blocos denceto armado, com ateng&o ao cobrimento e impermeabilizacdo devido ao len
freatico elevado. No piso, recomensislucdo amortecedora certificada para area infantil (manta
emborrachada moldada in loco, placas de borracha ou piso drenantdrerisaadzgsilarizada
e drenante; alternativamente, areia lavada controlada pode ser usada, desde que contenha borc
contencéo, controle granulométrico e plano de manutencéo para higiene e nivelamento.

Os equipamentos do playground (escorregadores, balatigsasrefevem priorizar
materiais resistentes a radiacdo UV e a maresia, como plasticos rotomoldados, aluminio naval c
inox, evitando ferragens comuns. E indispenséavel seguir setgniasgequanto a alturas de
queda, areas de impacto, afastamentos, auséncia de arestas e pontos de aprisionam&3o, alé
prever cercamento parcial e portdes para controle de acesso, reduzindo risco de fuga de crianca
a ciclofaixa/passeio. A d¢aleesemiaberta deve garantir sombreamento e ventilagdo, com elemento
de protecédo solar (brises, tela tensionada técnica ou telha termoacustica leve), e o conjunto prec
integrado a acessibilidade (rotas sem degraus, areas de giro e maldjacorddalaminacéo
noturna eficiente e sem ofuscamento.

Para a academia ao ar livre, a prioridade técnica € a estabilidade da base, resisténcia estrt
e protecdo anticorrosiva dos equipamentos. O piso ideal € concreto desempenado com acabat
antiderrapante (vassourado) ou paver intertravado detéaltaa,remisbos sobre -sabe
compactada e camada drenante, minimizando recalques. Os equipamentos devem ser em
galvanizado com pintura eletrostatica e componentes de fixacdo em inox, com chumbad
corretamente dimensionados e protegidos coag@oinRiecomenska prever layout com areas
livres de uso, faixas de circulacdo acessiveis e distanciamentos entre aparelhos para evitar col
além de pontos de apoio como bancos, bebedouro e lixeira, e iluminacdo LED (IP66/IK adequadc
ampliar guranca e uso no fim do dia.
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O espaco pet descoberto demanda técnicas construtivas voltadas a higiene, drenaget
controle de odores, além de seguranca para evitar fuga de animais. O cercamento deve ser rob
anticorrosivo (tela galvanizada com pintura, ou gradil meté&ido)gebrarpnrtdes duplos (camara
de contencao) para reduzir escapes. O piso deve ser predominantemente drenante e lavavel:
solucéao eficiente € combinacéo de piso drenante/gramado resistente (ou grama sintética drenar
areas especificas) com faexasconcreto antiderrapante para circulagdo e pontos de limpeza. E
essencial prever caimentos e ralos/canaletas conectados ao sistema de drenagem do empreendil
com possibilidade detpméamento quando houver lavagem frequente, evitando lam¢ardento dir
efluentes com carga organica e produtos de limpeza.

Complementarmente, recorrereda i ncl uir el ementos funci on
obstaculos) construidos em materiais resistentes a UV e maresia, areas de sombreamento n
(paisagismo com espécies tolerantes a salinidade) e mobiidr(badeag lixeiras especificas
para dejetos, dispenser de saquinhos). Tanto no playground quanto na academia e no espaco
conjunto deve prever plano de manutencdo preventiva (reaperto e inspecdo de fixacdes, rep
programada, limpeza e recsiggan de pisos), garantindo desempenho continuo e reduzindo custos

operacionais, além de reforcar a qualidade urbana e o carater ativo e turistico da orla da marina.
34

Flutuantes Publicos

Os flutuantes publicos exercem funcéo estratégica dentro do Complexo Nautico de Guara
pois garantem infraestrutura dedicada a embarcacdes oficiais e de apoio institucional. As v
destinadas ao Corpo de Bombeiros, servicos de resgate, ambiitasceadaraais equipes de
emergéncia asseguram prontiddo operacional e rapida resposta em situa¢cfes criticas na Ba
Guaratuba. Essa previséo reforca a seguranca da navegacao, amplia a capacidade de atendir
emergencial e consolida o complexo eotacestruturado de suporte as atividades maritimas e
costeiras.

Além da funcéo institucional, parte dos flutuantes publicos podera ser utilizada de fo
temporaria e conveniada para apoio a restaurantes, lojas e demais atividades comerciais instala
empreendimento. Essas vagas permitem atracagéo de cuffeciitaadéoo acesso de clientes
gue chegam por via aquatica e estimulando a integracéo entre o setor nautico e o setor gastrond
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comercial. Essa dindmica fortalece a economia local, amplia a atratividade do complexo e contribt
a geracao de receitas indiretas.

O projeto também contempla area especifica destinada a jet skis, organizada de mod
compatibilizar seguranca, fluidez de circulacdo e ordenamento das operacdes. A delimitacdo
espaco reduz conflitos com embarcacfes de maior porte, melharperamotrale proporciona
infraestrutura adequada para esse segmento de usuarios. Assim, os flutuantes publicos cumprermn
multifuncional, combinando seguranca institucional, dinamizacdo econdmica e organizacao
atividades nauticas dentro do camplex

Adicionalmente, os flutuantes publicos também poderao servir como atracadouro de apoio
embarcacdes vinculadas a servicos de manutencéo e operacao da ponte e de demais estruturas p
situadas na éarea da baia. Essa funcdo amplia a utilidaolealndtitcomplexo, permitindo que
equipes técnicas realizem intervencdes, inspecdes e atividades operacionais com base estrutul
segura. O espaco contribui ndo apenas para a dinamica nautica e comercial, mas também para o s
logistico de infraestira estratégica.

35

Escola Nautica

A escola nautica prevista no Complexo Nautico de Guaratuba desempenha funcao estrate
na formacagualificacdo e disseminacdo da cultura da navegacao segura e responsavel. Compc
por duas salas de aula, apoio sanitario e copa de suporte, a estrutura foi concebida para atender
tedricos, treinamentos praticos introdutérios, capacitac@es, paestegs e demais habilitacbes
nauticas, além de atividades educativas voltadas a seguranca aquaviaria e a preservacao ambiel
Baia de Guaratuba.

Sua presenca fortalece o carater institucional do complexo, ampliando sua atuacdo para
da operacdo de vagas e servicos de marina. A escola contribui para a profissionalizagéo do
fomenta a formacao de novos usuarios e cria ambiente ppg@ogEE@M entidades nauticas,
orgaos publicos e instituices de ensino. Ao integrar ensino, pratica e infraestrutura nautica no n
local, o empreendimento conselidamo polo de referéncia regional no desenvolvimento técnico e
cultural das atlades maritimas.
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Cabine de Informacdes e Apoio ao Corpo de Bombeiros

A Cabine daformacdes e a estrutura de Apoio ao Corpo de Bombeiros desempenham fung
estratégica na orientacdo dos usuarios, na gestdo do fluxo publico e na garantia da segur
operacional de todo o empreendimento. Projetada com lavabo proprio par&isdgotds,sns at
cabine de informagbes atua como ponto central de recepcao, prestando esclarecimentos sol
funcionamento da marina, servicos disponiveis, normas de navegacao e atrativos turisticos da B
Guaratuba.

Integrado a essa infraestrutura, o modulo destinado ao Corpo de Bombeiros conta com are
apoio e almoxarifado técnico para guarda de equipamentos de salvamento e resgate. Posiciona
forma estratégica nas proximidades da rampa publica, esgarestieiacasso imediato e agil das
equipes ao mar, otimizando o tempo de resposta em operacfes de emergéncia, prevencao e fisca
aquaviaria. A sinergia entre o atendimento ao publico e o suporte as forcas de seguranca fortal
carater institucardo complexo, consolid@andomo um equipamento urbano eficiente, seguro e

integrado a comunidade.
36

Doca de Servicos e Apoio Operacional (Corpo de Bombeiros)

A Doca de Servicos e Apoio Operacional foi posicionada estrategicamente no ponto
convergéncia entre o estacionamento @irwpakhcesso direto a rampa pdbkcas areas de
circulacao técnicaldavel LitFork LiftCom conexdes diretas a ambos os fluxos, a estrutura garante
maxima eficiéncia logistica, permitindo o embarque e desembarque seguro de materiais e ins
destinados a todos os setores do complexo.

Dimensionada para o atendimento de caminhdes de pequeno porte, a doca otimiza
operacgOes diarias sem comprometer a circulacdo de pedestres ou o trafego das demais vie
empreendimento. Além de sua fungao logistica regular, a localizacdo depesipajeatatico
essencial ao assegurar acesso rapido, livre e direto das viaturas e equipes do Corpo de Bombe
rampa de acesso ao mar, potencializando a agilidade nas operacdes de salvamento, transpotr
equipamentos e respostas a emergénd@ssnaut

Rua Visconde do Rio Branco, 374

Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



Corpo de Bombeiros e Apoio a Policia Militar

A edificacdo destinada ao Corpo de Bombeiros e ao apoio da Policia Militar foi concebida
atuar como o0 nucleo estratégico de seguranca, pronta resposta e suporte operacional de to
complexo e da Baia de Guaratuba. A estrutura reine em umadnicncet®radministrativas,
logisticas, de monitoramento e de apoio ao efetivo em servi¢co, assegurando maxima eficiéncia em
contingenciais e de fiscalizacao.

O programa de necessidades do edificio contempla salas administrativas independentes p
Corpo de Bombeiros e para a Policia Militar, além de uma sala de radio e controle operacional inte
fundamental para a comunicacdo agil e o monitoramento e¥altd®ara o suporte logistico e
operacional, a edificacdo dispde de almoxarifado dedicado a guarda de equipamentos técnicos
resgate, além de area de servico para apoio operacional.

Garantindo total funcionalidade, conforto e acessibilidade, a infraestrutura conta c8rh sanit
masculino e feminino, lavabo adaptado para Pessoas com Necessidades Especiais (P!
copa/refeitorio para as equipes, e alojamentos segregados (feauilin). ©Ontlimensionamento
e a setorizacdo desses ambientes asseguram suporte continuo 24 horas por dia, consolidar
Complexo Nautico como uma base de seguranca publica de referéncia para a regido.

Espacgo Marinha

O espaco de alojamento da Marinha foi concebido para oferecer suporte funcional e perma
as equipes em atividade na regido, garantindo condi¢cdes adequadas de permanéncia e pror
operacional. Composto por dormitério, area de estar, copaceadrabiesite assegura autonomia
basica as guarnicbes em servico, permitindo descanso, organizacdo e apoio logistico em perioc
fiscalizacédo, inspecdo ou operacdes especiais na Baia de Guaratuba. Sua implantacdo dent
Complexo Nautico reforca aaggginstitucional do empreendimento com os 6rgaos de controle e
seguranca da navegacao, contribuindo para maior eficiéncia operacional e presenca estratégica n
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Espaco CCO

A sala da CCO da ponte (Centro de Controle Operacional) foi concebida como ambiente té
destinado ao monitoramento, supervisao e apoio as operacoes rétd@esadasa viaria e as
condicdes de trafego e seguranca associadas a ponte. Este espaco permitira acompanhamento cc
por meio de sistemas de vigilancia, comunicacéo e controle, funcionando como ponto estratégic
coordenacado de acdes opemasjaatendimento a ocorréncias e interface com érgdos competentes.
Sua presenca no Complexo Nautico reforca a integracdo entre a infraestrutura terrestre e a dinam
baia, ampliando a capacidade de resposta e gestao territorial.

Para garantir funcionalidade e agilidade operacional as atividades de controle e supervis:
CCO da ponte conta com uma infraestrutura propria e privativa de apoio, composta por copa e I
Essa setorizacdo assegura autonomia técnica, conforto respostd para a equipe de
monitoramento, promovendo um melhor aproveitamento da circulacdo interna e mantendo o p
operacional necessario a gestdo do complexo.

38

Setor Comercial/Servigos

Agora

A agora do Complexo Nautico de Guaratuba foi concebida coemiraspgagencontro,
convivéncia e articulacdo social do empreendimento. Sua funcdo principal é atuar como f
estruturadora, conectando os diferentes&eatéatgko, comercial, institucional e @lginaim
ambiente aberto, versatil e integrataggm da baia. Mais do que um vazio urbano, a agora organiza
fluxos, qualifica a permanéncia e estabelece um ponto de referéncia espacial dentro do conjunto.

Do ponto de vista programéatico, a agora possibilita a realizacdo de eventos cultur:
institucionais e turisticos, funcionando como palco para encontros, apresentacoes, feiras temét
atividades vinculadas a vocacgao nautica da cidade. Sua pitesepgdeamjal de uso do complexo
ao longo do ano, permitindo que o0 espaco seja ativado independentemente da operacédo das
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nauticas. Essa multifuncionalidade contribui para dinamizar a economia local e consolidz
empreendimento como polo de atracéo regional.

A localizacéo estratégica da agora também desempenha papel organizador na distribuicac
percursos internos. A partir dela irsl@omnexdes para a orla, para 0s setores operacionais e para
as areas publicas adjacentes, criando leitura claka elanrspaco. Egsasicddortalece a
orientacdo dos usuarios e contribui para uma experiéncia urbana qualificada, onde o visitante recc
facilmente o ponto de encontro e referéncia do complexo.

Além de sua dimenséo funcional, a agora assume carater simbdlico ao representar o esj
democréatico de convivéncia dentro do Complexo Nautico de Guaratuba. Ela materializa a propo
integracdo entre infraestrutura nautica e cidade, equilibaaledceatividmicas com uso coletivo.
Assim, consolida como elemento estruturador da identidade do projeto, reforcando seu papel co
equipamento urbano contemporaneo e espaco publico ativo na orla da baia.

Comércio Gourmet 39

O espaco gourmet do Complexo Nautico de Guaratuba foi concebido para atender de fc
direta e qualificada as demandas dos proprietarios e usuarios de embarcacdes, (hdo obstante
abertas também ao publico em geral) oferecendo suporte pratjpdsaadesagagacdes. Sua
funcdo é centralizar a oferta de insumos essenciais para experiéncias a bordo, proporcion
conveniéncia, agilidade e padrdo elevado de atendimento.-ssodndetgarica da marina, o
ambiente amplia o nivel de servico peettaddéece a atratividade do empreendimento.

Entre os itens disponibilizados, destaczames nobres, gelo, utensilios especificos para
uso embarcado e produtos voltados a preparacao de refeicdes a bordo. Essa estrutura permite c
usuarios organizem suas saidas nauticas com maior crdfamoeniu, reduzindo deslocamentos
externos e concentrando soluc¢des no proprio complexo. A proposta agrega valor & experiéncia n;
associando lazer, gastronomia e praticidade em um unico ponto de apoio.

Além da fungéo comercial, 0 espac¢o gourmet atua como facilitador da rotina operacional
embarcacoes, oferecendo comodidades que otimizam o tempo e qualificam o preparo para a nave
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Sua implantacdo refor¢ca o posicionamento do Complexo Nautico de Guaratuba como infraest
completa, capaz de atender ndo apenas as necessidades técnicas de atracacdo e manutencac
também as demandas de conforto e conveniéncia dos usuarios.

Restaurante Panoramico

O restaurante panoramico ocupa posi¢cao central na orla da marinaseaostituurdo
dos principais elementos de atracdo e permanéncia do Complexo Nautico de Guaratuba. Implant:
frente para um amplo deck panoramico, o edificio estabeldiceteetagd@ paisagem da Baia de
Guaratuba, valorizando a vista aberta da agua, das embarcacdes e do horizonte. Sua localiz
estratégica o transforma em ponto de convergéncia de visitantes, usuarios da marina e publico en

Distribuido em dois pavimentos voltados integralmente para a baia, o restaurante foi conce
para maximizar a experiéncia visual e sensorial do ambiente costeiro. A organizacao interna privi
orientacdo das areas de refeicdo para a paisagentjogauana vista seja elemento protagorfi§ia
da arquitetura. Essa configuracéo fortalece a identidade do complexo, associando gastronom
gualidade a contemplacao da paisagem natural.

Os terracos externos ampliam essa experiéfmiacao espacos ao ar livre integrados ao
cenario da orla. Esses ambientes permitem maior contato com o clima e a atmosfera maritima, ¢
diferentes possibilidades de uso ao longo do dia e da noite. A transigao entre interior e exterior
de forra fluida, consolidando o restaurante como extensdo do espaco publico da marina.

Além de sua funcgdo gastrondmica, o restaurante panoramico desempenha papel estratégic
dinamizacéo econdmica do empreendimento. Sua centralidade e visibilidade contribuem para atra
constante de publico, estimulando a vitalidade da odareltoaaeagem do Complexo Nautico de
Guaratuba como destino turistico qualificado. Assim, o equipamento transcende o carater come
consolidae como marco arquitetdnico e social do conjunto.
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Lojas Comerciais

As lojas comerciais localizadas no extremo da orla foram concebidas como unidades de
porte, voltadas a oferta de lanches rapidos, cafés, sorvetes, pastelaria, churros e demais op¢d
snacks e petiscos. Sua funcdo € atender tanto os usuaiies @iaantaro publico em geral,
oferecendo soluc¢des praticas e acessiveis de alimentacdo ao longo do passeio pela orla. E
estabelecimentos complementam o restaurante panoramico e o espa¢o gourmet, diversificando
de servicos e ampliando as poksies de consumo dentro do complexo.

A implantacdo dessas lojas no final da orla possui estratégia urbana clara: estimula
deslocamento continuo dos visitantes por toda a extensdo do passeio-laso gmciona
playground, a academia ao ar livre e 0 espacgo pet, 0 projeto cavondesizonvivéncia,
incentivando circulacdo, permanéncia e interacéo entre diferentes perfis de usuarios. Essa distril
contribui para equilibrar fluxos e evitar concentragdo excessiva em apenas um ponto do complex

Do ponto de vista arquitetdnico, as lojas foram concebidas com linguagem que remete
universo nautico, evocando formas e elementos inspirados em navios. Essa abordagéi refo
identidade tematica do Complexo Nautico de Guaratuba, criando wnicizeté visaaionceitual
entre os diferentes equipamentos da orla. A arquitetura assume papel comunicativo, fortalecel
experiéncia imersiva ligada ao ambiente maritimo.

Além de dinamizar economicamente a area, as lojas comerciais ajudam a consolidar a orla
espaco vivo ao longo de todo o dia. Ao oferecer alternativas rapidas e informais de consumo, an
o tempo de permanéncia dos visitantes e estimulam cangodootidmplexo. Dessa forma,
cumprem funcdo complementar e estratégica dentro do conjunto, fortalecendo a vitalidade urbal
sustentabilidade econdmica do empreendimento.

Lojas Especializadas Nauticas

As lojas especializadas nauticas foram concebidas como setuneétnlcgoltado
prioritariamente aos usuarios das embarcacdes, oferecendo produtos e servigcos especificos

Rua Visconde do Rio Branco, 374

Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



manutencao, atualiza¢do e customizacdo nautica. Implantadas em posicéo estratégica ao fun
restaurante panoramico e das lojas gourmet, essas unidades funcionam como elo entre a area [
da orla e o patio operacional dos hangares, integrandespeniatizado e dindmica técnica da
marina.

Sua localizacao permite facil acesso tanto para quem circula pela orla quanto para propriet
gue estejam operando suas embarcagbes nos hangares ou nas vagas molhadas. Essa integ
espacial favorece a logistica de pecas, equipamentos e semosiagdaamentos e otimizando
o tempo dos usuérios. Ao conectar o setor comercial ao setor operacional, o projeto fortalece a efit
funcional do complexo como infraestrutura nautica completa.

As lojas contam com vitrines destinadas a exposi¢cao de motores, sistemas de elétrica nat
equipamentos de navegacéao, estofamentos e outros componentes especializados. Essa configt
valoriza a visualizacao técnica dos produtos e reforca ofisaiatexl pio setor, criando ambiente
voltado a inovacao, atualizacdo tecnoldgica e suporte qualificado aos proprietarios de embarcag:
conjunto amplia a oferta de solucdes concentradas em um unico polo, elevando o padréao de atend
da marina.

42

Complementando as unidades comerciais, 0 espaco de servicos integrado permite atendin
técnico, orcamentos, assisténcia especializada e pequenos reparos vinculados as lojas.

Setor Marina Seca/Marina Molhada e Servicos Nauticos

Flutuantes Marina Molhada

Os flutuantes constituem a principal estrutura operacional da marina molhada, ser
responsaveis pela organizacdo, acomodacado e suporte direto as embarcacdes atracadas. Sua f
primordial € viabilizar vagas molhadas seguras e estaveis, acomparihadées @s maré e
garantindo condi¢bes adequadas de embarque e desembarque. Por meio da disposi¢cao line
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modul ar, os flutuantes permitem racionaliza
e assegurar afastamentos técnicos compativeis com manobras e requisitos de seguranca nautice
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Além da funcdo de atracacao, os flutuantes operam como plataforma técnica de apoic
embarcacdespncentrando infraestrutura essencial como pontos de energia elétrica, abasteciment
agua potavel, iluminacdo e dispositivos de amarracdo. Essa infraestrutura embarcada red
necessidade de deslocamentos constantes ao cais principal e cordere taiptaagies. Quando
dimensionados com largura ade§uadmo no caso de flutuantes com 4 thairoporcionam
circulacdo segura de usuarios, transporte de equipamentos e acesso simultaneo a multi
embarcacoes.

Do ponto de vista construtivo e estrutural, os flutuantes exercem papel fundamental
estabilidade e durabilidade do sistema nautico. Quando associados a pilares de concreto cravac
subsolo aquatico, funcionam de forma guiada, garantindo cantilenttecdn horizontal e
estabilidade lateral mesmo sob ac¢do de ventos, correntes e ondas. A utilizacdo de capa estrutul
concreto sobre modulos flutuantes aumenta a resisténcia mecanica, a vida util e o desempenho
as cargas operacionais caginu

Sob a perspectiva funcional e de gestéo, os flutuantes também contribuem para a organiz
espacial da marina, permitindo a setorizacao entre areas privadas, técnicas e publicas. Poder
destinados a embarcagdes permanentes, transitérias ouispstitiagitasie a estratégia 44
operacional do empreendimento. Dessa forma, os flutuantes ndo apenas acomodam embarcacoe
estruturam toda a dindmica nautica, garantindo eficiéncia operacional, seguranca e valorizag:
complexo como infraestruturémeagualificada.

Hangares Marina Seca

Os hangares secos verticais (dry stack storage) consistem em estruturas metalicas de mul
niveis, onde as embarcac¢des sdo acomodadas em bergos estruturais individuais, protegidas da
direta do sol, chuva e maresia. A funcéo principal dessedesterea guarda técnica segura,
reduzindo o desgaste das embarcac¢fes e prolongando sua vida util.
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Os hangares secos exercem papel estratégico na gestao operacional da marina, pois pern
alta densidade de armazenamento em 8rea red
maior porte ou permanéncia continua em vagas molhadas. éédwedticaim@azenamento
maximiza o aproveitamento do terreno, reduz custos com dragagem e infraestrutura aquatica e m
o controle logistico das embarcacdes. Esse modelo é particularmente eficiente para barcos d
aproximadamente 35 a 50 pés, depentdecapacidade estrutural do sistema.

A operacao dos hangares secos € integrada a equipamentos especificos, como travel lift,
lift ndutico ou empilhadeiras especializadas, responséaveis pelo deslocamento das embarcacdes ¢
hangar e a rampa de acesso a agua. O fluxo operaciojedcé palemearantir agilidade no
lancamento e retirada das embarcacdes, permitindo que o proprietario solicite a disponibilizag
barco com antecedéncia programada. Isso transforma o hangar seco em um sistema altamente ef
de logistica nautica.
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Além da funcéo de guarda fisica, os hangares secos agregam valor ao empreendimentc
oferecer maior segurancga patrimonial, controle de acesso restrito e menor exposi¢ao a riscos de c
ou intempéries. Também reduzem custos de manutengéo pitarasspjémue embarcacoes
armazenadas em seco apresentam menor incidéncia de incrustacdes marinhas e menor necess
de limpeza de casco. Dessa forma, os hangares secos constituem elemento fundamental p:
viabilidade econ6mica e operacional deatimea moderna, complementando as vagas molhadas e
ampliando a capacidade total do complexo nautico.

Area de lingamento Fork e Travel Lift
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O travel lift € o principal equipamento de movimentacdo pesada da marina, responsavel
retirada e colocacdo de embarcacdes na agua com seguranca e precisdo. Sua funcdo é pern
transicdo entre a marina molhada e os hangares secos, além oleevaiiibsade manutencao,
inspecdo de casco, pinturarantistante e reparos estruturais. A chamada piscina do travel consiste
em um rebaixo estruturado no espel ho dé8&8gua
méaximo das embarcacdes dmsdiotada de trilhos ou pavimentacédo reforcada para suportar cargas
elevadas e permitir o alinhamento adequado das cintas de icamento.

D ¢

47

O fork lift nautico (empilhadeira de grande porte) complementa a operacédo do travel lift, s
utilizado principalmente para movimentacao interna entre a area de retirada, os hangares seco:
areas de manutencéo. Equipado com bracos ou bercos gspadiéisco, o fork permite agilidade
operacional e otimizagdo do layout logistico da marina. Para sua operagdo segura, devem ¢
segregacoes fisicas e sinalizacdo adequada, com delimitadores de circulacéo, faixas de segui
controle de acessaeas livres de interferéncia de pedestres. A pavimentacdo deve ser dimensiona
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para cargas concentradas elevadas e apresentar resisténcia compativel com o peso combinat
equipamento e da embarcacao.

s : 48

As éareas de circulagdo e manobra tanto do travel quantevdm feek planejadas com
raios adequados de giro, corredores operacionais desobstruidos e zonas de seguranca perirn
Recomendse largura suficiente para manobras sem necessidade de mdultiplas correcdes, reduzi
riscos de colisdo e aumentando an@éic@peracional. Essas areas devem ser tecnicamente
separadas das zonas publicas da marina, com controle de acesso restrito e integracao direts
hangares secos, a rampa nautica e a piscina do travel, garantindo fluxo operacional continuo, se
comptivel com padrdes internacionais de infraestrutura nautica.

Rua Visconde do Rio Branco, 374
Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, marinheiro e embarcacdes

O Apoio Técnico e Administrativo da marina tem como funcéo estruturar a gestao operaci
0 atendimento aasuarios e o suporte continuo as embarcacfes. Nesse setor-sracentram
administracao geral, a sala de controle e monitoramento, a recepgao e o lounge de atendiment
proprietarios e visitantes. A sala de controle integra sistemas de CFT&cessurdigitdd aos
flutuantes, gestao de vagas, monitoramento climatico e comunicagao nautica, garantindo rastreab
e seguranca operacional. Ja a recep¢do atua como ponto central de relacionamento, organiz
reservas de vagas, servicos técriessea@mento e apoio logistico.

Para os usuarios proprietarios e tripulagdes, o complexo deve oferecer infraestrutura qualif
composta por lounge de espera, sanitarios e vestiarios completos, areas de apoio para planejame
navegacao, internet, além de espacos de convivéeiteceoeo padrao institucional da marina.
Esses ambientes sdo essenciais para proporcionar conforto antes e apds a navegacao, apoiar ativ
administrativas das embarcacdes e consolidar a marina como um espacgo nio apenas opéacione
também de pesinéncia e relacionamento.

De forma independente e segregada, deve existir o apoio especifico aos marinheiro
trabalhadores operacionais, com vestiarios, banheiros, armarios individuais, area de descan
espacos administrativos préprios. Essa separacao funcional garge r@gzaitpaas rotinas de
trabalho e melhor controle de fluxos internos. Complementam esse setor servicos como apoio ti
leve, coordenacao de manutencéo, gestdo documental das embarcacodes, central de agendament
travel e fork, além de integregdofornecedores nauticos, formando um nucleo estruturante para o
funcionamento eficiente e seguro da marina.

Lavagem e espacos de manutencédo de embarcacdes

A area de lavagem de embarcacdes, estrategicamente posicionada préxima a piscina do t
lift e a circulacdo do fork lift, tem como principal funcéo realizar a limpeza técnica imediata apés ar
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da &gua. Esse procedimento é fundamental para remoc¢do de incrustacoes, residuos orgar
salinidade e sedimentos aderidos ao casco, reduzindo processos corrosivos e facilitando insp
estruturais. A proximidade com a area de icamento otimpegacfanal,cevitando deslocamentos
longos com a embarcacéo suspensa ovateea, além de permitir que o processo ocorra de forma
sequencial e organizada.

Do ponto de vista ambiental e técnico, a area de lavagem deve ser dotada de pi
impermeabilizado, sistema de drenagem com canaletas e direcionamento para caixa separadc
agua e 6leo, atendendo as exigéncias ambientais e evitando contaminagécodoosbidreo.

O controle do uso de agua, preferencialmente com sistemas de reuso ou tratamento, refor
compromisso sustentavel da marina. Essa infraestrutura garante que a limpeza seja realizads
eficiéncia, seguranca e conformidade normativa.

Complementarmente, os barracdes de manutencdo de embarcacfes exercem papel esse
na prestacao de servigos técnicos especializados, como pintura, reparos estruturais, manuteng
motores, sistemas elétricos e estofamentos nauticos. Esses espamssuile\miireito
adequado, ventilagdo controlada, infraestrutura elétrica reforcada e areas segregadas conforme
de servico executado. A integracdo entre area de lavagem, circulagdo do travel/fork e Harracé
manutencao cria um fluxo técnitimwo, estruturando um ndcleo operacional completo dentro da
marina e agregando valor ao empreendimento por meio da oferta de servicos nauticos especializ

Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada

A area de Assisténcia Mecanica, Elétrica e Nautica Especializada da marina tem como fu
central oferecer suporte técnico qualificado as embarcagdes, concentrando servicos essenciais
manutengao preventiva, corretiva e modernizagdo dos sisteatiss eEdx® setor atua como
nacleo técnico complementar aos hangares e a area de manutengédo pesada, permitindo atendi
agil a demandas relacionadas a motores de popaabetntsistemas de propulsdo, comandos,
sistemas hidraulicos e componestagueais leves. Sua presenca interna na marina reduz
deslocamentos externos e garante maior controle de qualidade e seguranca dos servigos execut:

As vitrines técnicas de motores, componentes elétricos e estofamento nautico exercem ©
funcé@o: comercial e demonstrativa. Além de disponibilizar produtos e pecas originais ou homolog
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esses espacos permitem ao usuario visualizar solugbes tecnoldgicas atualizadas, comg
especificacdes e contratar servigos integrados no mesmo ambiente. No segmentesaétrico, inclu
painéis, sistemas de navegacdo, baterias, inversores, iluminagiéEgde ambarcada; no
estofamento nautico, abrarsgemeformas de bancos, cabines, capas protetoras e acabamentos
resistentes a salinidade e intempéries.

A integracdo desses servicos em um unico setor fortalece o conceito de marina como |
técnico especializado, proporcionando atendimento coordenado entre mecanicos, eletricistas e té
nauticos. Essa organizacao favorece diagndsticos mais pierides)pee de parada das
embarcacdes e aumenta a confiabilidade operacional. Ao reunir comeércio técnico e execugé
servicos N0 mesmo espaco, a marina amplia sua capacidade de geracgéo de receita, fideliza propri
e consolidse como infraestrutukatita completa e autossuficiente.

Setor Abastecimento, Estacionamento e Transporte Aéreo

51

Posto de Abastecimento Nautico

O posto de abastecimento nautico exerce funcéo estratégica na operacdo da marina, garar
fornecimento seguro e continuo de combustivel as embarcacdes. Sua localizacdo nos flutue
conectados, porém independentes dos flutuantes de atracacdo permanente, permite qu
abastecimento ocorra sem interferir na rotina das vagas molhadasapésiaiareside manobra
da piscina do travel lift e do fork lift, o layout favorece fluxo operacional I6gico: a embarcacao po
retirada, lavada, manobrada ou recolocada na agua e, na seqig&nai@aabiaigfiecimento antes
de retornar a sua vaga

Do ponto de vista funcional, essa disposi¢céo reduz congestionamentos e evita cruzamento
embarcacdes em abastecimento e aquelas em operacdo de manutengcdo ou movimentacao pes:
independéncia estrutural dos flutuantes do posto proporcionaameigrpsggutindo controle
especifico de acesso, sinalizacdo adequada, defensas reforcadas e area de aproximacdo com r
manobra compativel com diferentes portes de embarcacbes. Essa organizacdo também fe
operacoes rapidas para embarcacOdériemngue necessitam apenas de reabastecimento.
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Tecnicamente, o posto deve contar com sistemas de contencdo ambiental, bacias de reter
equipamentos amirramamento, aterramento adequado e monitoramento permanente, atendendo
normas ambientais e maritimas vigentes. A infraestrutura podmbasiuionh medicao
individualizada, sistema de gestéo integrado a administracdo da marina e protocolos de segu
operacional especificos. Assim, 0 posto de abastecimento nautico ndo apenas atende a dern
energética das embarcacdes, mas compde alssesnial da infraestrutura logistica, reforcando
eficiéncia, seguranca e sustentabilidade do complexo.

Sistemas de Contencéo de Efluentes, de patio, de combustivel, de servicos, amtavggem, de
de 6leo da pista da ponte, de drenagem

Os Sistemas de Contencao de Efluentes na marina tém como funcgéo primordial proteger o
ambiente aquatico e o0 solo contra contaminacdes provenientes das atividades nauticas e operac
Considerando a proximidade direta com o corpo hidrichaéstiautaiia deve ser projetada para
captar, direcionar, tratar e monitorar efluentes gerados nas areas técnicas. Isso inclui 4§das res
de lavagem, residuos oleosos, eventuais vazamentos de combustivel e dguas pluviais contamir
garantindo confadade com a legislacdo ambiental e preservacéo da qualidade da baia.

No péatio operacional e nas areas de servicos, a pavimentacdo deve ser impermeabilizada e dote
canaletas direcionadas para caixas separadoras de agua e 6leo (SAO), impedindo que contamir
atinjam o solo ou a drenagem pluvial sem tratameftcpeévie lavagem de embarcacdes, por

exemplo, deve possuir sistema especifico de coleta, com grelhas e declividades adequadas, cond
os efluentes para tratamento antes do descarte ou reuso. Ja nas areas de abastecimento, o si
deve incluir bacides contencao, pisos estanques e dispositivos de resposta rapida a derramamentc

No caso do posto de combustivel, os sistemas de contencdo sdo ainda mais rigoros
envolvendo tanques com monitoramento eletrénico, valvulas de seguranca, barreiras fisicas e
contengdo para emergéncias. A drenagem dessas areas nao poddasdiretaneeide a rede
pluvial comum, devendo passar por sistemas de retengéo e tratamento especificos. Isso reduz ris
contaminacao por hidrocarbonetos e assegura que eventuais incidentes sejam controlados de
imediata.
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A contencdo de 6leo na pista da ponte e nas areas de circulacao de veiculos e equipame
pesados também é essencial, especialmente em zonas onde operam travel lift, fork lift e veicul
manutencdo. Nessas é&reas, devem existir dispositivos de cdrenagems de retencdo,
separadores e sistemas de inspecéo periddica, evitando que residuos oleosos sejam carreado
8gua da chuva at® o espelho d68gua. O corre
hidraulica sdo fundamentais peaatg eficiéncia na coleta.

O sistema geral de drenagem da marina deve ser concebido de forma integrada, separ:
rede pluvial limpa da rede potencialmente contaminada. A drenagem deve considerar volumes m:
de precipitacdo, prever dispositivos de retencdo e dissipacaa, ddeenatgi possibilitar
manutencao e monitoramento continuos. Dessa maneira, os sistemas de contencgéo de efluentes c
de ser apenas exigéncia normativa e passam a constituir elemento estruturante da sustentabil
ambiental e da seguranca operad@omealrina.

Estacionamento

53

O estacionamento principal do complexo aqudtico, integrado a area publica da mari
desempenha papel estratégico na organizacao do fluxo de visitantes, usuarios e eventos. Sua f
vai além da simples guarda de veiculos, atuando como elemembdssteteE@dio urbana do
empreendimento. Por estar conectado a area publica, facilita o acesso a restaurantes, lojas, €
nautica, areas de lazer e demais servicos, garantindo circulacéo ordenada e seguranca viaria. O
dimensionamento das vag@y@ss de manobra e acessibilidade universal € essencial para assegura
eficiéncia operacional e conforto aos usuarios.

Além da funcéo logistica, o estacionamento principal pode configurar importante fonte de re
acessoria para o complexo. A cobranca rotativa, planos mensais para proprietarios de embarce
convénios com estabelecimentos comerciais e utilizagdvehi@iniuticos ou institucionais
ampliam o potencial de geragdo de caixa do empreendimento. Em periodos de alta temporac
realizacdo de competicbes e festivais, o estacionamesoativmaecondmico relevante,
contribuindo para a sustentabilidade financeira do projeto.

Complementarmente, o estacionamento localizado no terreno apés a rodovia, junto a es
nautica, a sala do CCO (Centro de Controle Operacional), as instalacdes da Marinha e a edificac
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Corpo de Bombeiros, exerce funcao de apoio técnico e institucional. Ele atende prioritariamente &
instrutores, equipes operacionais, efetivo de seguranca e servidores vinculados as atividades né
e administrativas. Essa localizacdo estragayita g segregacéo funcional entre o publico geral e

0S usuarios técnicos, aumentando a organizacao, a fluidez do trafego e a seguranca do complex

Adicionalmente, esse estacionamento secundario funciona como area de contingénci
complemento de vagas, absorvendo a demanda em situacdes de saturagao do estacionamento pr

Em eventos de grande porte ou picos sazonais, ele contribui para manter a fluidez do tra
interno e externo, reduzindo impactos na rodovia e no entorno urbano. Dessa forma, a articulagac
estacionamento principal e estacionamento de apoictanmpibiexirado de mobilidade, essencial
para o funcionamento eficiente e ordenado do complexo nautico e aquatico.

Heliponto

54

O heliponto, localizado no mesmo terreno da escola dagatificacdo do Corpo de
Bombeirogxerce funcdo estratégica de apoio logistico e institucional ao complexo nautico. S
principal finalidade é viabilizar deslocamentos aéreos rapidos para autoridades, investidores, ec
técnicas e usuarios de alto padréo, reduzindo o tempo deatesso@artir de centros urbanos
préximos. Além disso, fortalece o posicionamento do empreendimento como infraestrutura de p
elevado, ampliando suatigilade para eventos corporativos, competicdes nauticas e atividades
institucionais.

Do ponto de vista operacional, o heliponto também cumpre papel relevante em situacoe
emergéncia, permitindo evacuacédo aerotra&wpayte rapido de equipes de salvamento e apoio
direto as operacdes aéreas do Corpo de Bombeiros e demais autorida@es mpeoiimiasde
com a escola nautica e com a area administrativa facilita a coordenacao operacional em agdes con
especialmente em ocorréncias que envolvam navegacao, condicdes climaticas adversas
necessidade de resposta rapida. O correto dimensionameni® glaudoedaixa de seguranca
perimetral e rotas de aproximacdo € essencial para garantir seguranca operacional e conform
regulatoria.
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Integrado ao conjunto de apoio técnico do terreno s&cguodariolui estacionamento,
CCO, instala¢gdes do Corpo de Bombeiros e instalacfes idstithalypando amplia a capacidade
multimodal do complexo. Ele contribui para consolidar a marina como polo regional de ativic
nauticas, turisticas e institucionais, agregando valor estratdgieendimento e reforcando sua
funcdo como infraestrutura completa de apoio a navegacéao e ao desenvolvimento econémico da

Complexo Nautico de Guaratuba

Reaproveitamento de Agua pluvial

O sistema de reaproveitamento de agua pluvial no complexo nautico tem como fungao prir
reduzir o consumo de agua potavel e aumentar a eficiéncia ambiental da infraestrutura. A cap
ocorre por meio das coberturas dos hangares, barracdes de ndaeaseaadministrativas e demais
edificacdes, sendo a agua conduzida por calhas e tubulacdes especificas até reseivatorio
armazenamento. Apos filtragem inicial e, quando necessario, tratamento complementar, essa agu
ser utilizada em atividatis potaveis, como lavagem de patios, irrigacdo de areas verdes, limpez
de areas técnicas e apoio a lavagem de embarcacoes.

Além da reducdo de custos operacionais, o reaproveitamento pluvial contribui para o con
da drenagem superficial e mitigacdo de impactos em periodos de chuvas intensas, diminuindo o \
lancado diretamente na rede pluvial ou no corpo hidrieolatkgcado aos sistemas de contengao
de efluentes e drenagem setorizada, 0 aproveitamento da agua da chuva reforca o compromis
complexo com sustentabilidade, eficiéncia hidrica e conformidade ambiesgat|eoreatodo
estruturante da gesegponsavel dos recursos naturais na marina.

Sistema de Drenagetnatamentategrado
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O Sistema de Drenagem e Tratamento Integrado do complexo nautico tem como fun
estruturar, controlar e qualificar todo o fluxo de aguas pluviais e efluentes gerados nas a
operacionais, técnicas e publicas. Diferentemente de um sistema corveonciceptis é
setorizada, separando aguas pluviais limpas das aguas potencialmente contaminadas provenien
patios de manutencdo, abastecimento, lavagem de embarcacBes e circulacdo de equipame
pesados. Essa segregacao hidraulica é fundamesetdatapacantaminacdo do corpo hidrico
adjacente e garantir que cada tipo de efluente receba o tratamento adequado antes do descal
reuso.

Nas areas técnigagomo patios operacionais, posto de combustivel e zona dedavagem
sistema incorpora pisos impermeabilizados, canaletas direcionais, caixas de inspec¢éo e separadc
agua e 6leo (SAO), além de dispositivos de retencao dedsobdolsaetos. J& nas areas publicas
e coberturas, a drenagem pluvial é conduzida para reservatorios de retencdo ou reaproveitan
contribuindo para controle de cheias e reducdo da carga sobre a rede externa. O conjunto pode
bacias de amorit@ento, valvulas de blogueio emergencial e pontos de monitoramento ambiental.

A integracao entre drenagem e tratamento assegura nao apenas conformidade com exigél
ambientais, mas também eficiéncia operacional e sustentabilidade do empreendimentob\o cor
vazoes, tratar contaminantes e permitir manutencéo peridédimquessesdécnicos planejados,

o sistema reduz riscos ambientais, evita passivos futuros e consolida o complexo como infraest
nautica responsavel, tecnicamente estruturada e alinhada as melhores praticas de gestao hid
ambiental.

Energia Fotovoltaica

O sistema de energia fotovoltaica no complexo nautico tem como funcao reduzir a depend
da rede elétrica convencional, diminuir custos operacionais e reforcar o compromisso ambien:
empreendimento. A instalacdo de painéis solares nas cobbangasedosecos, barracdes de
manutencdo, edificios administrativos e areas de estacionamento permite aproveitar exte
superficies disponiveis, transforraarelo ativos energéticos. A geracao distribuida atende parte
significativa da demanda das &wrasns, iluminacdo externa, sistemas administrativos e apoio
operacional.
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Do ponto de vista técnico, o sistema pode operar em rodelecopbactado a
concessionaria local, com compensacéao de créditos energéticos conforme regulamentacao vige
energia gerada durante o dia pode suprir atividades de maior consuagdacdemeqmppamentos
administrativos, sistemas de monitoramento, bombas, iluminacéo e parte da infraestrutura de apc
flutuantes. Inversores, quadros de protecado e monitoramento digital garantem eficiéncia e rastreak
da producdo energética.

Além do beneficio econdmico, a adocdo da energia fotovoltaica contribui para reducac
pegada de carbono do complexo, fortalecendo sua imagem institucional a pliateasio
sustentaveis exigidas em empreendimentos contemporaneos. Em aapuoveitonento de
agua pluvial, sistemas de drenagem e contencdo de efluentes, a geracdo solar integra o conce
infraestrutura ambientalmente responséavel, elevando o padrédo técnico e estratégico da marina
complexo aquatico.

Gestéo de Residuos e Solugdes passivas de Ventilagao e lluminagéo
57

A Gestdo de Residuos na marina tem comedtrotid@ar o correto manejo, segregacao e
destinacdo dos residuos gerados pelas atividades nauticas, comerciais e administrativas. 1sso
residuos solidos comuns, reciclaveis, organicos e residuos especiais como filtros de 6leo, es
contaminadasmbalagens de produtos quimicos, baterias e lampadas. A implantacdo de centrais
armazenamento temporario com compartimentacdo adequada, piso impermeabilizado e cob
garante seguranga ambiental até a coleta por empresas licenciadas. A rentretaigestade
contaminacdo do solo e da agua, assegura conformidade legal e reforca a responsabilic
socioambiental do empreendimento.

Aléem do controle técnico, a gestdo de residuos envolve acbes educativas e sinaliza
adequada para usuarios, tripulacdes e prestadores de servico, incentivando a separacdo corre
descarte responsavel. Pontos de coleta distribuidos estrategloage iz maridainclusive
proximos aos flutuantes e areas de mandteflacditam a adesdo ao sistema. O monitoramento
periodico, com registros e rastreabilidade de destinacéo, transforma a gestao de residuos em ferre
de controle ambiental e éamtle governanca operacional.
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Complementarmente, as solug¢des passivas de ventilacao e iluminac&o tém como fungao re
0 consumo energético e melhorar o conforto ambiental das edificagcdes da marina. Nos hangares
barrac6es de manutencado e areas administrativas, a adogiagleeslitais, lanternins, sheds,
venezianas e painéis translucidos permite entrada de luz natural e circulacéo cruzada de ar, dimil
a necessidade de iluminacao artificial e climatizacdo mecanica durante grande parte do dia.
estratégia melhora eondi¢cbes de trabalho, reduz custos operacionais e aumenta a eficiénci
energética global do complexo.

A integracdo dessas solucdes arquitetdnicas passivas com sistemas ativos, como ene
fotovoltaica e iluminacdo LED, cria um modelo de infraestrutura sustentavel e tecnicamente otim
Ao privilegiar orientacdo solar adequditajtpéelevado e viagto natural planejada, o complexo
reduz impactos ambientais e amplia a durabilidade das instalacdes. Dessa forma, gestao de resit
estratégias passivas de conforto ambientaséopilares complementares da sustentabilidade e da
gualidade operawcal da marina.

58
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TECNICA CONSTRUTIVA

Setor Publico

Decks, Mirantes, Equipamentos Urbanos e Pisos de Circulacdo da Orla

A concepgéo dos decks e mirantes da orla da Marina de Guaratuba exige solugdes constrt
compativeis com ambiente marinho, caracterizado por alta salinidade, umidade permanente, va
de maré e intensa incidéncia solar. Recamend® de estrutura principal em concreto armado com
cobrimento ampliado e aditivos inibidores de coressadyu@umetalica galvanizada a fogo com
pintura epoxi maritima, conforme critérios de durabilidade estabelecidos pela ABNT NBR 6118 ¢
8800. Para os tabuleiros de decks, é tecnicamente adequado o emprego de madeira tropical cert
de alta denside (como cumaru ou itauba), madeira engenheirada tratada em autoclave classe de f
IV, ou ainda compdsitos WPC (wood plastic composite), que apresentam elevada resisténcia a a
fungos, raios UV e névoa salina. As fixacdes devem ser em b8bGrmx gelsanizadas a fogc?,9
evitando pontos de corrosao precoce.

Nos mirantes, além da resisténcia estrutural as cargas permanentes e acidentais (conforme
6120), é fundamental considerar acdes de vento significativas, especialmente por se tratar de
aberta junto a Baia de Guaratuba. O dimensionamentaegtrahmtdmplar as cargas de vento
segundo a NBR 6123, incluindo analise de succéo e esforcos horizentgies@leaata atender
a NBR 14718, com altura minima regulamentar e resisténcia adequada ao empuxo horizc
Recomendse piso com superfamiderrapante classe Il (coeficiente de atrito elevado), drenagem
superficial eficiente por meio de caimentos minimos de 1% a 2% e ralos lineares em aco inox, gare
seguranca em periodos de chuva e ressaca.

Os equipamentos urbanos dadobancos, pergolados, bicicletarios, lixeiras, iluminacéo
publica, academias ao ar livre e sinabfizatgd@m adotar materiais de baixa manutencao e alta
resisténcia a corrosdo. Estruturas metalicas devem ser galVagaacta® pintura poliéster
eletrostatica, enquanto elementos em concreto devem receber prote¢cdo superficial hidrofugar
iluminacdo deve utilizar postes com pintura maritima e luminarias LED com grau de protecao
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IP66 e resisténcia mecéanica IKO8 ou superior. Todo o mobiliario deve respeitar a NBR ¢
(acessibilidade), prevendo areas de giro, alturas adequadas e integracéo universal ao passeio pu

Quanto aos pavimentos de circulagéo da orla, ressosistads intertravado de concreto
vibroprensado com resisténcia minima de 35 MPa, assentadmselatevstdmente compactada
(CBR compativel com trafego leve e eventual manutencéo de veiculos). Em areas de maior solic
estrutural, pode adotarigo em concreto moldado in loco com adig&o de fibras estruturais e juntas ¢
dilatacio serradas. E essencial prever camada drenante com brita graduada e geotéxtil sepa
especialmente em solo arenoso tipico da regido litoranea, evitando eraisesmifetogias
precoces. A inclinacdo transversal deve garantir escoamento eficiente para sistema de dren
superficial integrado.

Por fim, todas as técnicas construtivas devem incorporar critérios de sustentabilidad
resiliéncia costeira, incluindo sistemas de drenagem sustentavel (SUDS), utilizacdo de materiais di
pegada de carbono, captacdo e reaproveitamento de aguzerrallaviagem de areas externas e
irrigacdo paisagistica. Recorrmndmda planejamento executivo detalhado com estudo geotécnico
especifico (SPT e andlise de nivel freatico), controle tecnolégico do concreto, inspecdo periodi
fixacGes metalicasplano de manutencdo preventiva anual. Dessa forma, os decks, ®firante:
equipamentos urbanos e pisos da orla da Marina de Guaratuba terdo desempenho estrutural, fur
e estético compativel com um equipamento ndutico turistico de padrao el@eadtie longa

Bicicletario e Ciclofaixa

A implantacdo de bicicletario a céu aberto para locacdo de bicicletas na orla da Marine
Guaratuba exige solugcdes construtivas compativeis com ambiente litoraneo, priorizando resisté
corrosao, seguranca patrimonial e conforto do usuariorassdessuporte e travamento devem
ser executadas em ac¢o galvanizado a fogo com pintura eletrostatica poliéster de padréo maritin
em aco inox AISI 316 nas conexdes criticas. A fixacdo ao solo deve ocorrer por meio de chumbe
guimicos em base decconet o armado f ck O 25 MP a , com
impermeabilizantes, garantindo durabilidade frente a névoa salina e a umidade constante. Recon
se piso em concreto desempenado com acabamento vassourado antiderrapante ou paver intertr
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de alta resist?®°nci a-bgserompactadhreaamada drenante camayebi@xtils
separador.

Do ponto de vista funcional e operacional, o bicicletario deve prever sistema modular
ancoragem que permita expansdo futura, além de infraestrutura elétrica protegida (eletroc
embutidos e caixas estanques IP66) para integracdo com sistemautientataedia, cameras
de monitoramento e iluminacdo LED de alta eficiéncia. A iluminacdo deve ser projetada com |
adequados de iluminancia (minimo de 100 lux na area de manobra), postes com tratamento antico
e luminarias com protecéo comaatios (IKO8 ou superior). E essencial prever drenagem superficial
com caimento minimo de 1% a 2% e grelhas lineares em aco inox ou polimero estrutural, evi
acumulo de agua e garantindo seguranca dos usuarios.

Quanto a ciclofaixa integrada a orla, sua execuc¢éo deve considerar separacao fisica e visu
passeio de pedestres, conforme boas praticas de mobilidade urbana e diretrizes do Cédigo de Ti
Brasileiro. Recomesdgavimentacdo em concreto pigmentadfalto com tratamento superficial
colorido, garantindo contraste visual permanente. A base deve ser dimensionada conforme e
geotécnico local, comisae granular compactada e espessura compativel com trafego leve continu
Em areas sujeitasegalque por proximidade do nivel freatico da Baia de Guaratuba, é recéhenda:
reforco com geogrelhas estruturais e camada drenante adicional.

A sinalizacao horizontal e vertical deve seguir os padrées do Manual Brasileiro de Sinaliz
de Transito (CONTRAN), incluindo pintura termoplastica refletiva, tachfes segregadores qu
necessario e placas com tratamento anticorrosivo. A larguezanmieimdavel para ciclofaixa
bidirecional € de 2,50 m a 3,00 m, assegurando conforto e seguranca, especialmente em area tu
com fluxo elevado. Dee@inda prever areas de escape, travessias elevadas e integracao com pont
de interesse como deokisantes e areas comerciais da marina, promovendo mobilidade sustentav:
e fluidez no conjunto urbanistico.

Por fim, tanto o bicicletario quanto a ciclofaixa devem ser concebidos sob principios
sustentabilidade e resiliéncia costeira, incorporando iluminagdo com alimentacdo fotovol
complementar, materiais de baixa manutencéo e plano periodicadds inepEEOmetalicas e
da sinalizacdo. A integracdo paisagistica com vegetacdo nativa resistente a salinidade, alia
acessibilidade universal conforme NBR 9050, garante que a infraestrutura cicloviaria da Marit
Guaratuba seja segura, duravehadé ao conceito de orla turistica moderna, ativa e ambientalmente

responsavel.
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Rampa Publica

A rampa publica de embarcacfes prevista ao fundo da area, na lateral do terreno préoxim
estacionamento, com 6,0 m de largura minima, deve ser concebida para operagdo segura em arr
estuarino, com variacdes de maré, presenca de umidade perrtanagtessivadade por
salinidade. A solucdo mais robusta é a execugédo em concreto armado com resisténcia e durabi
elevadas, adotando cobrimento adequado, traco com baixa relacdo a/c e aditiv
impermeabilizantes/inibidores de corrosao, reduziettagi@eale cloretos. O dimensionamento
estrutural deve considerar cargas de tratores/reboques, veiculos de apoio e esforcos dinamic
frenagem/arranque na inclinacéo, além de prever transicdo confortavel entre o pavimento do pa
inicio da rampara evitar impactos no reboque e perda de aderéncia.

Do ponto de vista geotécnico e de contencédo, € essencial prever subleito estabilizado e can
de base/sdflase com controle rigoroso de compactacdo, pois areas proximas a baia tendem
apresentar solos moles e nivel freatico alto. Em casos de idaba dasamporte, recomeeda
melhoria de solo (substituicdo controlada, geogrelhas, colchdo drenante, ou solucbes de re
compativeis com o laudo geotécnico) para mitigar recalques diferenciais. Nes® hpelas, deXe
protecdo contra erosdo epsot@nto, com enrocamento graduado, colchfes Reno/gabides ou
revestimento em pedra argamassada, garantindo estabilidade da hetsristceadguaduzindo
manutencao apos eventos de ressaca e cheias.

A superficie da rampa deve ter acabamento antiderrapante de alta aderéncia, especialm
em faixa de operagdo molhada. Tecnicamente, é recomendavel textura vassourada transve
ranhuras moldadas (grooving) ou insercédo de agregados de alta vilgndmadepgegamento
de pneus e patinagem durante a operacao de subida/descida. A inclinagdo deve ser compativel cc
por trator ou veiculo de tracdo, e a largura de 6 m permite operacdo de mao dupla controlac
manobras com margem lateral; aisida &sindispensavel prever guias laterais e defensas para
contencgdo de rodas, reduzindo o risco de saida do eixo em condi¢cdes de baixa visibilidade ou
escorregadia.

A drenagem € um ponto critico: a rampa deve incorporar caimentos laterais e drenag
superficial que conduzam a agua para dispositivos de coleta antes do patio, evitando que
contaminada por oleos/combustiveis retorne ao corpo hidrico.-dRecaaletata laterais e
grelhas dimensionadas para eventos intensos, integradas ao sistema de drenagem do empreend,
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e, quando aplicavel, a tratamento/caixa separadora para efluentes oleosos de area de manok
conexao com o estacionamento e vias internas deve prever pavimento resistente (paver reforca
concreto) e &rea de espera/manobra suficiente paraéfilasdgemsiloquear circulacao interna do
complexo.

A rampa publica deve ser complementada por itens de seguranca e operacao: sinalize
vertical e horizontal (fluxo, preferéncia, area de espera, limites), iluminacdo LED com compon
anticorrosivos, guacdapos onde houver desniveis laterais nedpe;h®pontos de apoio como
bollards/argolas de amarracdo em zonas de borda (quando previsto) para estabilizacdo da embal
durante embarque/desembarque. Também €& recomendavel prever regramento de uso (hor:
tipo/porte de embarcacéo, priorigtate),de manutencéo preventiva (inspecao de fissuras, juntas,
abrasao e erosao de borda) e detalhamento executivo compativel com as condi¢cbes ambientais d
de Guaratuba, assegurando durabilidade, seguranca publica e boa convivéncia cono o estaciona
e a circulacdo do empreendimento.

Playgroundcademia Espaco Pet 63

O playground semi coberto na orla da Marina de Guaratuba deve adotar técnicas constru
voltadas a durabilidade, seguranca infantil e baixa manutencdo em ambiente litoraneo. A cobertur.
ser executada em estrutura metdlica galvanizada a fagaabeppithrdo maritimo, ou em madeira
engenheirada tratada para classe de risco externa, sempre com fixacdes em inox (preferenciall
AISI 316) e detalhamento que evite acumulo de agua e pontos de corroséo. A fundacao costuma:
sapatas/blocos denceto armado, com atencdo ao cobrimento e impermeabilizacdo devido ao len
freatico elevado. No piso, recomensislucdo amortecedora certificada para area infantil (manta
emborrachada moldada in loco, placas de borracha ou piso drenantdyerisdaadzgsilarizada
e drenante; alternativamente, areia lavada controlada pode ser usada, desde que contenha borc
contencgdo, controle granulométrico e plano de manutencédo para higiene e nivelamento.

Os equipamentos do playground (escorregadores, balastigsasrefevem priorizar
materiais resistentes a radiacdo UV e a maresia, como plasticos rotomoldados, aluminio naval c
inox, evitando ferragens comuns. E indispenséavel seguir setgnaaggequanto a alturas de
gueda, areas de impacto, afastamentos, auséncia de arestas e pontos de aprisionamento, alé
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prever cercamento parcial e portdes para controle de acesso, reduzindo risco de fuga de criancga
a ciclofaixa/passeio. A cobertura semiaberta deve garantir sombreamento e ventilacdo, com elen
de protecao solar (brises, tela tensionada té&efficatermoacustica leve), e o conjunto precisa ser
integrado a acessibilidade (rotas sem degraus, areas de giro e mobiliario de apoio), com ilumit
noturna eficiente e sem ofuscamento.

Para a academia ao ar livre, a prioridade técnica é a estabilidade da base, resisténcia estri
e protecdo anticorrosiva dos equipamentos. O piso ideal é concreto desempenado com acabal
antiderrapante (vassourado) ou paver intertravado detéaitaa,remmsbos sobre -sabe
compactada e camada drenante, minimizando recalques. Os equipamentos devem ser em
galvanizado com pintura eletrostatica e componentes de fixagdo em inox, com chumbad
corretamente dimensionados e protegidos coag@oinRiecomenska prever layout com areas
livres de uso, faixas de circulacdo acessiveis e distanciamentos entre aparelhos para evitar col
além de pontos de apoio como bancos, bebedouro e lixeira, e iluminacdo LED (IP66/IK adequadc
ampliar guranca e uso no fim do dia.

O espaco pet descoberto demanda técnicas construtivas voltadas a higiene, drenaget
controle de odores, além de seguranca para evitar fuga de animais. O cercamento devebder rob
anticorrosivo (tela galvanizada com pintura, ou gradil metéido)gabrarmnrtdes duplos (camara
de contencao) para reduzir escapes. O piso deve ser predominantemente drenante e lavavel:
solucéao eficiente € combinacéo de piso drenante/gramado resistente (ou grama sintética drenar
areas especificas) com fagxasconcreto antiderrapante para circulagido e pontos de limpeza. E
essencial prever caimentos e ralos/canaletas conectados ao sistema de drenagem do empreendil
com possibilidade detpmgamento quando houver lavagem frequente, evitando lam¢ardento dir
efluentes com carga organica e produtos de limpeza.

Complementarmente, recorrereda i ncl uir el ement os funci on
obstaculos) construidos em materiais resistentes a UV e maresia, areas de sombreamento n
(paisagismo com espécies tolerantes a salinidade) e mobiidribateag lixeiras especificas
para dejetos, dispenser de saquinhos). Tanto no playground quanto na academia e no espaco
conjunto deve prever plano de manutencao preventiva (reaperto e inspecao de fixacoes, rep
programada, limpeza e recsiggamde pisos), garantindo desempenho continuo e reduzindo custos
operacionais, além de reforcar a qualidade urbana e o carater ativo e turistico da orla da marina.
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Flutuantes Publicos

A concepcéo dos flutuantes publicos da Marina de Guaratuba, deve adotar sistema moc
flutuante em concreto armado naval ou polietileno rotomoldado de alta densidade (HDPE) com 1
estrutural reforcado. Em ambiente estuarino com variacdo de sadirédaddt recomenda
flutuantes em concreto flutuante protendido com adigdo de microssilica e baixa relacéo a/c, gara
elevada durabilidade e baixa permeabilidade a cloretos. As bordas devem possuir perfis de prc
(defensas em PVC maritimdbarracha EPDM), reduzindo impacto das embarcacdes durante
atracacao.

O sistema de ancoragem deve ser dimensionado conforme regime de mare, vento predomil
e esforcos dindmicos das embarcacfes. Techicamente, podem ser utiligadosnesdticas
galvanizadas ou revestidas, com buchas deslizantes integradasflatuantejufmermitindo
movimentagao vertical segura. Alternativamente, sistemas com cabos e poitas de concreto ar
submersas podem ser adotados, desde que precedidos de estudo hidrodinAmico local da Ba
Guaratuba. O dimensionamento estruturaindelerar cargas de ocupacao publica, equipamentos
instalados e esforcos de amarracdo simultanea em ambos os lados do pier. 65

Os pisos dos flutuantes devem possuir superficie antiderrapante moldada ou com acabarn
escovado maritimo, garantindo seguranca mesmo sob condicdo molhada constante. A largura d
principal deve permitir circulacdo confortavel bidirecionakémiemiaved entre 3,0 m e 4,0 m
para uso publico).

Os flutuantes publicos devem integrar colunas de utilidades (pedestais nauticos) p
fornecimento de energia elétrica, agua potavel e, quando aplicavel, dados. Essas colunas devem |
grau de protecao minimo IP66, disjuntores individuais, mzdi¢de getiiecao diferencial residual
(DR), assegurando seguranca elétrica em ambiente Umido. A rede deve ser instalada por eletrox
maritimas internas ao médulo, com cabos de uso naval e protecdo contra sohmecaitga e curto
atendendo as nosm@étricas aplicaveis e as exigéncias da concessionaria.

Os flutuantes publicos devem incorporar critérios de seguranca operacional e manuter
preventiva: iluminacdo LED embutida ou em balizadores de baixo ofuscamento, sinalizacdo né
cabecos de amarracao dimensionados ao porte das embarcacOesesgesel@sndaco inox e
plano periodico de inspecao das conexdes, defensas e sistemas de ancoragem. A adocao de me
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de alta durabilidade, associada a controle técnico rigoroso na fabricacdo e instalacdo, asse
desempenho estrutural, conforto aos usuarios e padrdo compativel com uma marina turistic
referéncia na orla de Guaratuba.

Escola Nautica

A escola nautica localizada no terreno apés a rodovia, composta por duas salas de aule
alvenaria, dois sanitarios e uma copa, deve ser projetada com técnicas construtivas que prio
durabilidade em ambiente litor&neo, rapidez executiva e li@xoaugencdo. A solugdo em
alvenaria convencional (blocos ceramicos ou de concreto) pode ser combinada com estrutur
concreto armado (pilares e vigas) ou alvenaria estrutural, conforme o vao e a modulacéo adotadc
funcdo da umidade e salinidactEmesndae atencdo especial ao sistema de fundacdes (radier ou
sapatas com vigas baldrame), impermeabilizacdo do embasamento e detalhamento para evitar ur
ascendente, garantindo desempenho ao longo do tempo.

66

As salas de aula devem receber vedacdes e acabamentos compativeis com uso publico €
rotatividade. Internamente, é recomendéavel reboco com aditivo hidrofugante nas areas mais exp
pintura acrilica premium lavavel e forro que permita passhagesirateran (forro em gesso
acartonado RU ou painel mineral, conforme estratégia de manuteng&o). Para conforto ambit
especialmente em clima umido e quentse geseer ventilacdo cruzada, aberturas dimensionadas
e, quando necessariosipstalagd para climatizacao (pontos elétricos e dreno) sem comprometer a
estanqueidade. Esquadrias em aluminio com pintura eletrostéatica e ferragens anticorrosivas sac
indicadas para reduzir patologias por maresia.

Nos sanitarios, as técnicas construtivas devem enfatizar impermeabilizagdo completa (pi
paredes em areas molhadas), ralos sifonados, ventilacdo adequada e revestimentos ceramicos ¢
limpeza. Recomersda executar contrapiso com caimento, irbpzagéa com manta ou
membrana cimenticia, e protecdo mecanica antes do assentamento do revestimento. As loucas e
devem ser robustos (uso publico), com torneiras de fechamento automatico ou arejadores para ecc
de agua, e barras/itens de dmkdade conforme NBR 9050, prevendo ao menos um sanitario
acessivel (ou cabine adaptavel) se o programa exigir uso universal.
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A copa deve ser tratada como area de apoio operacional, com bancada em granito ou supe
industrial resistente, revestimento ceramico até altura adequada, ponto de agua fria (e, se previstc
guente), esgoto dimensionado e instalacdo elétiicaitimntedicados para equipamentos (micro
ondas, geladeira, purificador). E fundamental prever exaustdo/ventilacido (natural ou mecanica
reduzir umidade e odores, além de piso antiderrapante e rodapé com cantos arredondados ou S
que faciliteigienizacdo. As instalacdes hidraulicas devem ser projetadas para manutengcdo simp
com shafts ou pontos de inspecéo acessiveis.

O conjunto deve ser integrado a infraestrutura do terreno: passeio acessivel, rampas ¢
inclinacdo adequada, drenagem externa para afastar agua de chuva das fundacodes, e cobertur:
beirais/calhas bem dimensionados para proteger fachadas &aedegirAnfibbertura pode ser
em telha metalica termoacustica (sanduiche) ou telha ceramica com subcobertura, sempre com fi
e rufos apropriados para ambiente marinho. Com essas técnicas construtivas, a escola nautic
desempenho adequado para@repoio a operacdo da marina e atendimento ao publico, mantendc
padrao técnico, durabilidade e facilidade de manutencao.

Cabine de Informacdes e Apoio ao Corpo de Bombeiros 67

A edificacdo destinada a Cabine de InformacBes e Apoio ao Corpo de Bombeiros, comp
pela cabine de atendimento ao publico, lavabo integrado e area de apoio/almoxarifado técnico |
corporacdo, deve ser projetada com téomststivas que priorizem durabilidade em ambiente
litoraneo, rapidezecutivas baixo custo de manutencgéo. A solugéo em alvenaria convencional (blocc
ceramicos ou de concreto) pode ser combinada com estrutura em concreto armado (pilares e vig
alvenaria estrutural, conforme o vao e a modulacdo adotados. Em funcao sddirudaidade e
recomendse atencdo especial ao sistema de fundacdes (radier ou sapatas com vigas baldran
impermeabilizagdo do embasamento e detalhamento para evitar umidade ascendente, garar
desempenho e integridade estrutural ao longo do tempo.

Os ambientes internos da cabine de informacdes e da area de apoio do Corpo de Bomb
devem receber vedacbes e acabamentos compativeis com uso institucional e alta rotativic
Internamente, € recomendavel reboco com aditivo hidrofugante nag@ustesnmigura acrilica
premiurtavavel e forro que permita passagem e inspecao de infraestrutura (forro em gesso acarto
RU ou painel mineral, conforme estratégia de manutencao). Para conforto ambiental, especialmel
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clima umido e quente, éeverever ventilacdo cruzada, aberturas dimensionddatlagieé

para climatizacao (pontos elétricos e dreno) sem comprometer a estanqueidade. Esquadrias em al
com pintura eletrostatica e ferragens anticorrosisanadandicadas para evitar patologias por
maresia.

No lavabo integrado a cabine de informacfes, as técnicas construtivas devem enfat
impermeabilizacdo completa (piso e paredes em areas molhadas), ralo sifonado, sisteme
exaustao/ventilacdo mecanica (tipo Ventokit ou equivalente) para renevagao eaiitimnacao
de odores, e revestimentos ceramicos de fécil limpeza. Recexemdar contrapiso com
caimento, impermeabilizacdo com membrana cimenticia ou manta, e protecdo mecanica ante
assentamento do revestimento. As loucas e n&taisedeobustos e adequados ao uso publico,
com torneira de fechamento automatico ou arejador para economia de agua

A éarea de apoio e almoxarifado do Corpo de Bombeiros deve ser tratada como setor téc
operacional, prevendo piso de alta resisténcia a impactos e ao trafego de equipamentos pesad
salvamento, rodapés reforcados e instalacdes elétricas coedaanb®para carga de baterias,
radios e equipamentos operacionais. E fundamental prever ventilagio eficiente (natural ou mec
para controle de umidade e conservagdo do acervo técnico e de resgate, garantindo qué€s ma
figuem protegidos asme tempo que assegura pronto acesso das equipes.

O conjunto deve ser perfeitamente integrado a infraestrutura do entorno e ao acesso a ra
publica: passeio acessivel, rampas com inclinacdo adequada, drenagem externa para afastar ac
chuva das fundacdes, e cobertura com beirais e calhas beaddsneasiqroteger as fachadas
e reduzir infiltracdes. A cobertura deve ser executada em telha metalica termoacustica (sanduich
fixacBes e rufos apropriados para ambiente marinho. Com essas técnicas construtivas, a edifi
apresentara desempeitle@l para o atendimento aos visitantes e pronto suporte as operacdes d
emergéncia do Corpo de Bombeiros, mantendo padrdo técnico, durabilidade e facilidade
manutencao.
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Doca de Servigos e Apoio Operacional ((Boptodeos)

A Doca de Servicos e Apoio Operacional foi concebida como &rea de uso intensivo e logi:
com técnicas construtivas voltadas a alta resisténcia mecanica, drenagem eficiente e integt
operacional entre o estacionamento principal, o Jetwelteork Li& a rampa publica.
Considerando o ambiente litoraneo, o lencol freatico elevado e a solicitagdo de cargas decorrer
trafego de caminhdes de pequeno porte e viaturas pesadas de resgate, a execucao deve ocorrer
subleito previamente regatisie compactado, com reforgo -th@selem brita graduada e eventual
aplicacao de geogrelhas. O pavimento deve ser executado em concreto aimémmoonidado
adicdo de fibras estruturais, acabamento polido ou vassourado antiderrapante e espes
di mensi onada para tr8fego pesado, ou em pi s

com guias e sarjetas de contencéo lateral bem travamt@spaséorcos de manobra e frenagem.

A drenagem da doca é elemento critico para garantir a operacionalidade continua e a ré
liberacdo da pista de manobra. O piso deve apresentar caimentos controlados voltados para g
metélicas e canaletas longitudinais em concreto, conduzimeoptuefile@o sistema geral do
complexo. Por se tratar de area com fluxo de caminhdes e viaturas de emergéncia, as carffetas d
devem ser obrigatoriamente interligadas a uma caixa separadora de agua e 6leo (SAO) ante
descarte final. O detalhaméas juntas de dilatacdo do piso e a especificacdo do selante elasticc
resistente a hidrocarbonetos sao fundamentais para evitar infiltracdes e erosdes no subsolo aren

Do ponto de vista funcional e de seguranca, o layout da doca deve garantir raio de giro e
de manobras adequados para caminhdes de pequeno porte e viaturas do Corpo de Bombeiros, pre
rota desimpedida e direta em direcdo a rampa de aces€b@aimatro da doca e 0s acessos
operacionais devem ser delimitados por gradis e portdes estruturados em liga de aluminio com
eletrostatica a pé ou ac¢o galvanizado a fogo com acabamento epoxi/poliuretano, garantindo alti
resisténcia a maresiao ambiente marinho agressivo. Os portdes de acesso veicular e de pedestr
devem ser automatizados, com abertura rapida para garantir prontiddo nas saidas de emergénc
bombeiros.

A iluminacao da doca deve ser composta por projetores ou luminarias LED de alto rendimr
instaladas em postes metélicos galvanizados a fogo, com indice de protecdo IP66 e ved:
anticorrosiva, assegurando visibilidade perfeita para operacOes doggstjeasiais noturnas.
Recomendse a instalagdo de sistema de CFTV com cameras de alta definicdo integradas ao Ce
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de Controle Operacional (CCO) e a sala do Corpo de Bombeiros, além de sinalizacéo horizontal re
indicando o gabarito das vagas de descarga, faixas de circulacdo de pedestres e areas de "nao
em frente aos acessos estratégicos.

Recomendse um plano de manutencédo preventiva focado na limpeza e desobstruca
periodica das canaletas e da caixa separadora de agua e 0leo, inspecao visual das juntas do pavi
lubrificacao e revisdo dos sistemas mecanicos dos portdes amtiéorasinasperto de ferragens
sujeitas a maresia. Com essas técnicas construtivas e de fechamento, a Doca de Servicos e .
Operacional garantira durabilidade, seguranca, eficiéncia logistica e maxima prontidao de respost
as equipes de resgate.

Corpo de Bombeiros e Apoio a Policia Militar

A edificacdo, desenvolvida em dois pavimentos, abriga no pavimento térreo o nlcleo operac
do Corpo de Bombeiros e o apoio da Polidaddiliposto por salas administrativas independeffles,
sala de radio e controle operacional, almoxarifajdaogaieteitério, alojamentos segregados
(feminino e masculino), sanitarios, lavabo PNE e area de servico. A estrutura deve ser projetads
técnicas construtivas que priorizem durabilidade em ambiente litoraneo, estabilidade estrutura
multiplos p@mentos, rapidez executiva e baixo custo de manutencdo. A solucdo em estrutt
convencional de concreto armado (pilares, vigas e lajes macicas ou nervuradas) alinhada a vedac
alvenaria (blocos ceramicos ou de concreto) € a mais indicada paés EEgasde vaos do
projeto. Em funcdo da umidade e salinidade do entorno marinhese etengiwaspecial ao
sistema de fundag@es, impermeabilizacado rigorosa do embasamento e detalhamento técnico pare
umidade ascendente, garantindo addegeidesempenho ao longo do tempo.

O acesso ao segundo pavindewtade se localizam os espacos da Marinha ed@@CCO
realizado por meio de escada técnica e institucional dimensionada em conformidade com as norn
acessibilidade (NBR 9050) e de prevengédo contra incéndio e p@rice (MBRa3 do Corpo de
Bombeiros). A escada deve ser executada em concreto armaddatmidasbrutura metalica
galvanizada a fogo de alta resisténcia a corrosao, contando com degraus de piso antiderrag
espelhos e bocas padronizados, aléonridegos duplos continuos em ambos os lados-e guarda
COrpo em aco inox ou material anticorrosivo resistente a maresia. E fundamental prever ilumir
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natural/artificial adequada, sinalizacdo tétil de alerta no piso (inicio e término dos lances) e ilumi
de emergéncia dedicada, garantindo circulacao fluida, segura e acessivel entre os niveis.

As salas administrativas, a sala de radio e os alojamentos do térreo devem receber vedact
acabamentos compativeis com o uso continuo de 24 horas por dia e alta rotatividade do ef
Internamente, € recomendavel reboco com aditivo hidrofugaadeexipastas, pintura acrilica
premiuntavavel e forro que permita passagem e facil manutencéo de infraestrutura (forro em ge
acartonado RU ou painel mineral). Para o conforto ambiental e térmico dos plaetpréstais, deve
ventilagdo cruzada, &lras bem dimensionadas-eptélacdo para climatizacdo (pontos elétricos
dedicados e drenos) sem comprometer a estanqueidade das fachadas. Esquadrias em alumini
pintura eletrostatica e ferragens anticorrosivas sao essenciais para e\ptacpatdagiasadas
pela maresia.

Nos sanitarios (masculino e feminino) e no lavabo adaptado (PNE), as técnicas constru
devem enfatizar impermeabilizacdo completa (piso e paredes em areas molhadas), ralos sifon
ventilacdo adequada e revestimentos ceramicos de facil limg@zac@ohi§iecomeisga
executar contrapiso com caimento para os ralos, impermeabilizacdo com membrana cimenticia ou
asfaltica, e protecdo mecanica antes do assentamento do revestimento. As loucas e metéls deve
de linha institucional robusta,t@omiras de fechamento automatico ou arejadores, e instalacéo
completa de barras de apoio e acessorios de acessibilidade conforme a NBR 9050, garantindo
uso e seguranca universal.

A copalrefeitério, a area de servico e o almoxarifado devem ser tratados como setores de ¢
operacional intensivo. A copa deve contar com bancada em granito ou superficie industrial resis
revestimento ceramico nas paredes até altura adeqlegimgsredétricas com circuitos dedicados
para eletrodomésticos de uso frequente. O almoxarifado técnico exige piso de alta resisténcia a im
para a guarda de equipamentos pesados de salvamento, além de infraestrutura elétrica para reca
radios daterias. A area de servico deve dispor de tanques robustos, ponto de agua para lavagelr
equipamentos e piso antiderrapante com caimento eficiente para drenagem.

O conjunto deve ser integrado a infraestrutura geral do terreno secundario: passeio aces:
rampas com inclinacdo adequada, drenagem externa para afastar aguas pluviais das fundacc
cobertura executada em telha metalica termoacustica (sandoédfaés, amatihas e rufos bem
dimensionados e apropriados para ambiente de altissima agressividade marinha. Com essas té
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construtivas, a edificacdo apresentara excelente desempenho para a pronta resposta de emergé
garantindo durabilidade, conforto ao efetivo e facilidade de manutencao operacional.

Espago Marinha

O espaco da Marinlmaalizado no segundo pavimento da edificacdo destinada ao Corpo de
Bombeiré composto por dormitério, sala de estar, copa e banheiro, deve ser concebido como unic
de apoio operacional com requisitos de durabilidade, seguranca e conforto continuo, especialmel
se tratar de ambiente litoraneo sujeito a maresia, umidade \eleagbes térmicas. A solucao
construtiva recomendavel mamté@smo partido descrito no Corpo de Bomlfalvenaria
estrutura em concreto armado ou alvenaria estrutural), garantindo racionalizacéo de obra e manut
E importante reforcar a impermeabilizacdo do embasamento (baldrame/radier) e a protecaa
fachadas com pintura acrilica premium ou revestioreaatdateytropriado, minimizando fissuras e
infiltracdes, além de prever beirais e pingadeiras para reduzir lavagem de fachada e entrada de
por vento.

72

O dormitério deve priorizar conforto acustico e térmico, com vedacao adequada (alvenaria
bom desempenho), forro que permita passagem de instalacbes e, quando-qispirségée, pré
para climatizacao (ponto elétrico dedicado e dreno do etapaegiao) imida, € recomendavel
prever ventilacdo cruzada e aberturas com esquadrias de aluminio (pintura eletrostatica) e ferr;
anticorrosivas, além de telas e solucdes que reduzam condensacdo. O piso pode ser porcelan:
ceramica de baixa absqrcam rodapés bem selados, evitando patologias por umidade e facilitand
limpeza.

A sala de estar funciona como area de permanéncia e apoio a rotina de servico, devend
layout compativel com mobiliario basico, iluminacdo eficiente e ventilacdo natural control
Recomendse prever infraestrutura elétrica setorizada (toma@asessuftiicuitos para
equipamentos) e iluminacdo LED com luminarias adequadas ao ambiente salino (compone
resistentes a corrosdo). Caso haja necessidade de comunicacdo operseignayepode
eletrodutos e pontos de dados/antena em shaftssa@ssindd rasgos futuros em alvenaria e
facilitando manutencéo.
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A copa deve ser dimensionada como apoio funcional, com bancada resistente (granito/supe
industrial), revestimento ceramico em areas molhadas, ponto de agua e esgoto bem posicionac
circuitos elétricos dedicados para geladeirandaisre ouscequipamentos. E essencial prever
ventilacdo/exaustdo para controle de umidade e odores, além de piso antiderrapante e detalhame
juntas e cantos que favorecam higienizacdo. Em ambiente marinho, registros, torneiras e aces
devem ser de qualieladperior para reduzir corrosao e vazamentos recorrentes.

No banheiro, as técnicas construtivas devem enfatizar estanqueidade e durabilida
impermeabilizacdo completa de piso e paredes do box/area molhada, ralos sifonados, caim:
corretos, e revestimentos de baixa absorcéo. A execucao deve incl@rmaatatizaintp (manta
ou membrana cimenticia) com teste de estanqueidade antes do assentamento final, reduzindo retr
e patologias. Metais e ferragens com acabamento de maior resisténcia a corrosdo sao recomenc
e 0 banheiro pode ser projetatdodotmensfes que permitam adaptacdo e uso seguro, conforme
diretrizes de acessibilidade quando aplicavel.

Por ser uma unidade de uso ndo continuo, o espaco da Marinha deve integrar medida:
seguranca e resiliéncia: portas e fechaduras robustas, iluminacdo externa de acesso, drenage
entorno para afastar aguas pluviais, e cobertura com telha teomcatisiicaquivalente cond3
rufos e calhas bem detalhados. Receseeantala prever um plano de manutencéo preventiva
(inspecdo de selantes, repintura programada, revisao de fixagdes e de instala¢des hidraulicas/elé
garantindo operacdo estavefprtone vida util compativel com o padrdo esperado para apoio
institucional junto a marina.

Espaco CCO

A sala do Centro de Controle Operacional (CCO) da ponte, prevista como ambiente estrat:
de monitoramento, coordenacgdo e supervisao continua, esta localizada no segundo pavimen
edificio do Corpo de Bombeiros e conta com infraestruturagpivaticambee lavabo). A estrutura
deve ser concebida com técnicas construtivas que priorizem seguranca fisica, continuidade opera
isolamento e baixa manutencdo em ambiente litoraneo. A edificacdo integra a estrutura geral do
(estrutura emrmareto armado com lajes e vedagOes em alvenaria), garantindo rigidez e padronizag
porém com reforcos de desempenho: paredes com isolamento acustico elevado (alvenaria trata
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placas internas com I& mineral), portas sélidas com vedacgdo perimetral para barrar ruidos exter
assegurar a concentracao exigida pelas atividades de controle.

Por se tratar de uma sala técnica de operacdo critica, 0 CCO exige infraestrutura elétrica
dados altamente robusta. Recorsemuledro elétrico dedicado, circuitos completamente segregados
(iluminacéo, tomadas gerais, TI/monitoramento), ateficzenéai@m®tecdo contra surtos (DPS) e
sistema deobreakJPS dimensionado para manter equipamentos essenciais (monitores, servidores
gravacao, switches e central de radio/comunicacao) operando sem interrup¢des durante oscilact
guedas de enerddada a posicdo elevada e a proximidade com a estrutura da ponte e areas abert
é fundamental compatibilizar a solucdo com o Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosf
(SPDA) e equipotencializacdo, além de prever eletrodutos, shafts gttidaiscdéereo e
canaletas técnicas acessiveis para expansdes de cabeamento sem necessidade de rasgos
alvenaria.

A climatizacdo e o controle de umidade sao vitais para a conservacdo dos componer
eletrbnicos sensiveis e conforto da equipe em turnos continuos:sRguénstalzgao para ar
condicionado de alta eficiéncia (circuito dedicado, dreno diretfad®Emdxternas posicionadas
em local protegido da acdo direta da maresia), associada a vedacgdo eficiente das abertura
tratamento interno deve incluir pintura acrilica lavavel e piso técnico de baixa absorcao, facil manu
e resisténcia ao tgidgcomo porcelanato técnico ou piso elevado se houver alta densidade de cabc
além de rodapés técnicos para organizacao das infraestruturas de piso.

A funcionalidade e a ergonomia do espaco exigem layout racional: bancada técnica f
multiplos monitores de CFTV/supervisdo, rack/armario técnico para equipamentos de rede, pon
tomada e dados estrategicamente posicionados, e iluminacdo LpDjetatanpara evitar
ofuscamento nas telas. As esquadrias no segundo pavimento devem ser de aluminio com pi
eletrostatica e ferragens anticorrosivas de alta performance, com vidros e elementos de sombrea
(como persianas ou vidros laminados#gospalimensionados para controle térmico e luminico. A
seguranca fisica deve incluir controle de acesso eletrénico na entrada da sala e integragéo ao si
de cadmeras do complexo.

O apoio operacional privativo d@®Q@O@posto por copa compacta e kdvgdoante total
autonomia a equipe de monitoramento, evitando deslocamentos desnecessarios. A copa deve dis
bancada em granito, revestimento ceramico na area molhadagpardésgde e circuitos
dedicados para pequenos eletrodomésticos. O lavabo deve contar com impermeabilizacao rigorc
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piso (essencial por estar sobre o pavimento térreo), lougcas e metais anticorrosivos institucion:
conexdo do CCO com o térreo é realizada pela escada técnica compartilhada, devidamente sine
e protegida contra intempéries.

O projeto executivo deve incorporar um plano rigoroso de manutencao preventiva: inspe
periodica de selantes e vedacdo de esquadrias no pavimento superior, revisdo anual de qu:
elétricos, DPS e baterias do UPS, limpeza de filtros do sisteiracée elirmaperto de fixacoes
metalicas expostas a maresia. Com essas técnicas construtivas e de infraestrutura dedicadas, a <
CCO apresentara excelente desempenho para operacao critica 24h, perfeitamente integrada ao ¢
do Corpo de Bombeirasgestdo do Complexo Nautico.

Setor Comercial/Servigos

Agora
75

A agora da Marina de Guaratuba, deve ser concebida como equipamento urbano multifunc
para eventos culturais, institucionais e turisticos. Do ponto de vista estruttsal srsteonaeeiia
concreto armado moldado in loco, com laje de cobeatarg@ihirbensionada para esforgcos de
vento significativos, especialmente pela proximidade com a Baia de Guaratuba e exposicéo di
ventos costeiros. A cobertura inclinada deve prever detalhamento rigoroso de impermeabilizacéo
metélicos antic@inms e sistema de captacdo de aguas pluviais integrado a drenagem geral ¢
complexo.

O palco e as arquibancadas semicirculares devem ser executados em concreto armado,
juntas de dilatagdo adequadamente posicionadas para evitar fissuracdo por variagdo térmic
acabamento superficial deve ser antiderrapante (concreto desempenaalvassoumda fina
ou revestimento cimenticio técnico), garantindo seguranca em dias de chuva. E fundamental
caimentos minimos para escoamento superficial, evitando empogamentos nas areas de plateia.
se preveja uso frequente para eveotmaerelse embutir infraestrutura elétrica no palco (caixas
estanques, eletrodutos protegidos) para sonorizacao e iluminacao cénica.
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A estrutura vertical lateral, que funciona como elemento de suporte e possivel painel de pro
ou fundo de palco, deve receber tratamento superficial adequado para resisténcia a maresia,
pintura acrilica elastomérica ou revestimento minetatalg@laltade. Se houver instalagédo de painel
de LED ou sistema audiovisual fixo, a parede deve prever reforcos estruturais embutidos e infraes
elétrica dedicada, com quadro setorizado e protecdo contra surtos (DPS). A iluminacdo arquite
podeser integrada & marquise, utilizando luminarias LED com grau de protecéo IP66 e compone
anticorrosivos.

No que se refere ao piso do entorno da agora, resmpanidaentacdo em concreto
mol dado in | oco ou paver intertravadase de a
compactada e camada drenante com geotéxtil, considerando a proxgoideedico. l8s areas
laterais podem incorporar bancos em concreto moldado e floreiras estruturais integradas, garal
integracdo paisagistica e sombreamento natural futuro. E importante que todo o conjunto atet
acessibilidade universal, com raugeass, areas de giro e auséncia de desniveis abruptos.

A agora deve ser concebida com foco em durabilidade, seguranca e baixa manutenc
incorporando plano de inspec¢éo periddica da impermeabilizacdo da cobertura, verificacdo de fis
estruturais e manutencido das instalacbes elétricas. A integraciofaiom hicgaktario e 76
circulacao da orla exige sinalizacdo adequada e iluminacao perimetral eficiente, garantindo uso n
seguro. Com técnicas construtivas adequadas ao ambiente costeiro, a ageraaunsolida
elemento simbdlico e funcional denfartalecendo sua vocacdao turistica e comunitaria.

Comércio Gourmet

O espaco gourmet da Marina de Guaratuba, concebido com volumetria em arcos sucessi\
grandes panos envidracados voltados para a baia, deve adotar sistema estrutural compativel
geometrias curvas e ambiente marinho agressivo. Reeoestndara ipcipal em concreto
armado moldado in loco ou estrutura metalica curva galvanizada a fogo com pintura mari
devidamente dimensionada para agfes de vento costeiro. As fundagbes devem consider
proximidade do lencol freatico, podendo ser adotachpeacieabilizado ou sapatas/blocos sobre
solo melhorado, sempre com estudo geotécnico especifico e prote¢do contra umidade ascendent
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A cobertura em arco exige solucao técnica de alto desempenho quanto a estanqueidac
isolamento térmico. Peelaitilizar telhas metalicas termoacusticas curvas (sanduiche) com nucle
isolante e pintura especial para ambiente salino, ou membranaettngiorzath sobre arcos
metalicos protegidos. E essencial prever rufos, cumeeiras e calhas em aluminio ou ago inox,
sistema de captacao de aguas pluviais integrado a drenagem do complexo. O detalhamento deve
pontos de infiltracdo, principtdmes transi¢cdes entre mddulos curvos.

As fachadas envidracadas devem utilizar esquadrias de aluminio com pintura eletrosté
maritima e ferragens inoxidaveis, garantindo resisténcia a corrosdo. Os vidros devem ser lamina
temperados de seguranca, preferencialmente com contraleeshlair ganho térmico e melhorar
conforto interno. A modulag&o estrutural deve permitir vaos livres internos, favorecendo flexibilidz
layout, com integracdo visual plena a paisagem da baia.

Internamente, 0 espaco gourmet deve prever, piso antiderrapante de alta resisténcia quir
sistema de exaustdo dimensionado, pontos de gas (quando aplicavel) com ventilacdo permane
instalacdes elétricas setorizadas. Recamepudalro elétrico agnlo para equipamentos de maior
carga, com protecao contra surtos e aterramento eficiente. A area de atendimento deve possuir [;
baixa absorcéo, facil limpeza e detalhamento que minimize manutencdo em ambiente tnfido.

O entorno deve integrar o edificio a circulagdo da orla, com passeio acessives guarda

metélicos anticorrosivos e iluminacdo arquitetbnica LED. O paisagismo pode atuar como elemel
transicdo entre volumes curvos e passeio publico, redetintdorvigoee qualificando o ambiente.
A adocé@o de materiais duraveis, plano de manutencdo preventiva (inspecdo de selantes, repi
revisdo de fixacbes metalicas) e detalhamento executivo adequado ao clima costeiro asseg
desempenho estrutural,octmie padrao compativel com empreendimento turistico de alto nivel ne
Marina de Guaratuba.

Restaurante Panoramico

O restaurante panoramico da Marina de Guaratuba, concebido com volumetria curva,
pavimentos e ampla fachada envidracada voltada para a baia, deve adotar solugdes estrut
compativeis com grandes vaos, geometrias organicas e elevada exposgamaaesiant
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Recomendse estrutura principal em concreto armado moldado in loco, com pilares estratégic
recuados para permitir transparéncia visual, associados a lajes macicas ou nervuradas dimensio
para balancos significativos. Em alternativee pidizaestrutura metalica galvanizada com
protecdo anticorrosiva maritima, especialmente nas areas de marquise e beirais curvos
dimensionamento deve considerar acfes de vento costeiro e esfor¢cos de succao na cobertura, al
controle de fissuragao e digadhd em ambiente salino.

A cobertura curva e em balanco exige detalhamento técnico rigoroso quanto
impermeabilizacdo e escoamento de aguas pluviais. Rexmistacia com telha metélica
termoacustica curva ou laje impermeabilizada com manta asfaltica estruturadaémipegtecdo me
além de rufos, calhas e condutores em aluminio ou aco inox. O isolamento térmico é fundamentze
conforto interno, podendo ser complementado com forro técnico que permita manutencdo
instalacdes. As bordas da marquise devem incorpolieapagaokecao anticorrosiva adequada
para evitar patologias precoces.

As fachadas envidracadas continuas devem utilizar esquadrias de aluminio com pin
eletrostatica especifica para ambiente maritimo, com ferragens e parafusos em aco inox. Os \
devem ser laminados de seguranga, com controle solar e proteg@duli¥/ qaaga térmica e/8
ofuscamento, mantendo a vista panoramica. Em pavimentos superiores com terraco ou varan
essencial prever guatdegpos estruturais dimensionados para cargas horizontais de publico, cor
fixacBes protegidas contra corrosdoadgisteedacao eficiente nas transicdes entre laje e esquadria.

Internamente, o restaurante deve incorporar infraestrutura gastronémica completa, com co:
industrial dotada de revestimentos ceramicos até altura adequada, piso de alta resisténcia mecéa
guimica, sistema de exaustdo dimensionado com duteprotglams contra corrosao e casa de
maquinas isolada acusticamente. A instalacao elétrica deve ser setorizada, com quadros dedicadc
equipamentos de maior poténcia (fornos, camaras frias, sistemas de climatizacédo), protecao c
surtos e aterranme eficiente. A climatizagdo deve considerar grande area envidragada, poden:
integrar sistema VRF ou similar, com condensadoras posicionadas em area técnica protegic
maresia.

O entorno do edificio deve insg@orla com pavimentacao resistente, drenagem eficiente
e guardaorpos metalicos galvanizados ou em inox ao longo da borda junto a agua. A acessibilic
deve ser garantida por rampas e circulacéo adequada entos pacada e elevador. Recomenda
se plano de manutencéo preventiva envolvendo inspecao periddica de selantes, pintura de estr!
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metélicas, revisdo da impermeabilizacdo da cobertura e verificagcdo das esquadrias. Com téc
construtivas adequadas ao ambiente costeiro e ao padrdo arquitetdbnico proposto, o restau
panoramico conso#gacomo elemento iconico e funcional da ewrhbinando desempenho
estrutural, conforto e valorizacao paisagistica.

Lojas Comerciais

As lojas comerciais da orla da Marina de Guaratuba, destinadas a lanchonete, café, paste
sorveteria e servicos de alimentacdo rapida, devem adotar solugBes construtivas padroniz:
modulares e altamente duraveis, considerando a proximidadke e@regpbaicdo constante a
maresia. Recomersdasistema estrutural em concreto armado moldado in loco ou estrutura metali
galvanizada a fogo, com protecédo anticorrosiva adequada e detalhamento que permita repetic
mddulos, facilitando execucamatencao. As fundaces devem considerar solo litoraneo e possivel
presenca de umidade elevada, podendo ser adotado radier impermeabilizado ou sapatas/bloco
vigas baldrame e barreira contra umidade ascendente. 79

As coberturas curvas ou abobadadas devem utilizar telhas metalicas termoacusticas com n
isolante, fixadas em estrutura protegida contra corroséo. E fundamental prever sistema eficier
impermeabilizacado, rufos e calhas em aluminio ou aceamakigéantas aguas pluviais integrada
a drenagem do complexo. O isolamento térmico é essencial para conforto dos usuarios e efic
energética dos equipamentos de refrigeracdo. As empenas laterais podem receber revestin
texturizado acrilico ou mnélastomeérica, garantindo resisténcia a radiacdo UV e a umidade salina.

As fachadas voltadas a circulacdo da orla devem ser amplamente envidracadas, com esque
em aluminio com pintura maritima e vidros de seguranca laminados ou temperados. A modulacéa
permitir portas de correr ou painéis retrateis, favoreceyionantidd e integracdo com o0 espaco
publico. As marquises e areas de atendimento externo devem possuir piso antiderrapante, drer
adequada e guaittarpos metalicos galvanizados ou em inox nas areas proximas ao desnivel junt
agua.

Internamente, cada unidade deve ser projetada conforme normas sanitarias vigentes f
estabelecimentos alimenticios, prevendo area de manipulacdo com revestimento ceramico até
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adequada, piso de alta resisténcia quimica e mecanica, bancadas em ac¢o inox ou granito e siste
exaustdo dimensionado. As instalacdes elétricas devem ser setorizadas, com circuitos dedicado
equipamentos como freezers, estufas, cafeteirasasfritetlindo protecédo contra surtos (DPS) e
aterramento eficiente. As instalacdes hidraulicas devem prever pontos de agua fria, esgoto com
de gordura dimensionadas individualmente ou em sistema coletivo e ventilacdo adequada.

O entorno das lojas deve integi@acirculagdo publica com pavimentagéao resistente (concreto
mol dado in loco ou paver O 35 MPa), i I umi n
manutencao. Recomeselainda plano al@nutencao preventiva contemplando revisédo perioddica de
selantes, fixacbes metalicas, pintura e impermeabilizacdo da cobertura. Com técnicas constr
adequadas ao ambiente costeiro e a alta rotatividade de publico, as lojas comers@atoamnsolidam
polo gastrondmico e de convivéncia da marina, com desempenho estrutural, funcional e sar
compativel com empreendimento turistico de padréo elevado.

Lojas Especializadas Nauticas
80

As lojas especializadas nauticas com oficinas irdegtaxdass a motores, elétrica nautica,
estofamentos e servi-os correlatos, devem s
backoth o u s e 0, garantindo separa-«o funcional [
operacional (patios hangares). A solucdo construtiva mais adequada é um sistema de porticos ¢
concreto armado ou estrutura metalica com elevada durabilidade e baixo custo de manutencéaa
vaos livres generosos para flexibilidade de layout. Em ambiente littiiracnetadictr deve ser
galvanizada a fogo e receber pintura anticorrosiva de padrdo maritimo, enquanto o concreto deve
traco de baixa permeabilidade e cobrimento refor¢cado, reduzindo degradacao por cloretos.

A fachada de vitrine voltada ao fluxo de usuérios (restaurante/lojas gourmet) deve ser tra
como elemento de alta transparéncia e resisténcia: esquadrias em aluminio com pintura eletros
maritima, ferragens inoxidaveis e vidros laminados da,gggteeencialmente com controle solar
para reduzir ganho térmico. Recosemiaver marquise continua ou beiral protegido, reduzindo
incidéncia direta de chuva e prolongando a vida util dos selantes e perfis. A area interna do shoy
pode receberspi de porcelanato técnico ou concreto polido com tratamento superficial, garantir
estética, durabilidade e facilidade de limpeza.
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Na face voltada ao patio dos hangares, as oficinas demandam solugdes construtivas indust
portas de enrolar metalicas galvanizadasitp@dequado, ventilacdo cruzada e exaustédo localizada
guando houver servigos com solventes, resinas @pecialsn@nte em estofamento). O piso das
areas de oficina deve ser em concreto industrial com endurecedor superficial e juntas serr:
dimensionado para cargas de carrinhos, compressores, motores e pallets, além de resisténcia a
graxa. E recomendBprever canaletas técnicas e pontos de tomada trifasica/monofasica conforme
parque de equipamentos, com quadros setorizados por loja e protecdo contra surtos (DPS) e
considerando umidade elevada.

As instalacdes devem contemplar infraestrutura especifica de manutencdo nautica: pontc
ar comprimido (rede em aluminio ou aco galvanizado com drenos), rede de dados para diagnos
automacao, e bancadas técnicas com pontos elétricos dedidests cBarananuseio de 6leos,
combustiveis residuais e solventes, recemprsiacom protecdo quimica (resina epoxi industrial ou
tratamento densificador) e plano de contencdo/gestdo de residuos (coletores segrega
armazenamento temporario em axeatiado e impermeabilizado). A drenagem do patio e das
portas deve ser resolvida com caimentos e canaletas, evitando arraste de contaminantes para :
pluvial sem pteatamento quando aplicavel.

81

Do ponto de vista arquiteténico, o envelope deve favorecer conforto térmico e acustico, ja
h& convivéncia entre area publica e oficinas. Telha metalica termoacustica (sanduiche) ou cobertu
isolamento e forro técnico reduz ruido e calor, mathexmediéncia do usuario e a eficiéncia
energética (especialmente em lojas com climatizacdo). As paredes internas podem utilizar alven:
painéis proldados/steel deck com tratamento acustico local, garantindo que a operacéo de ofi
nao interirno ambiente de passeio e consumo.

A implantacdo deve prever logistica e seguranca operacional: circulacdo segregada f
carga/descarga pelo patio dos hangares, area de espera para servi¢os, iluminacao industrial LED
sinalizacdo de seguranca e protecdo contra incéndio compuditvehsgextintores adequados,
hidrantes/sprinklers conforme dimensionamento, e compartimentagdo quando necessario). Um pl
manutencao preventiva (inspecéo de corrosao, repintura programada, revisao de portas de enr
selantes das esquadriagleéisivo para garantir longevidade em ambiente costeiro. Com essas
técnicas construtivas, as lojas nauticas combinam alto padréo de atendimento ao usuario com efi
técnica de oficina, integraedde forma funcional ao patio dos hangares ecamaicial da
marina.
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Setor Marina Seca/Marina Molhada e Servicos Nauticos

Flutuanteks Marina Molhada

A marina molhada sera estruturada com sisteatadento de popsolucéo que otimiza
significativamente o aproveitamento do espe
modelo, as embarcacdes atracam com a popa voltada para o flutuante principal, permitindo n
organizacdo das vagas, maior flagbilde dimensionamento e possibilidade de acomodar
embarcacdes com diferentes comprimentos dentro de um mesmo alinhamento. Essa configu
também facilita o embarque e desembargusadeipss abastecimento e apoio operacional, além
de favorecer a leitura visual ordenada da marina.

Os flutuantes terdo 4,00 metros de largura, garantindo circulacdo confortavel ¢ pesst
transporte de equipamentos e operacdo simultanea de tripulacBes. Diferentemente de siste
totalmente livres, cada modulo sera estabilizado por pilares devantugeto subsolo aquéatico,
gue funcionardo como guias estruturais verticais, assegurando estabilidade lateral e control
deslocamento vertical conforme a variacdo da maré. Essa solucdo combina a seguranca estrutt
elementos fixos com a adagtd®lido sistema flutuante.

Os decks serdo compostos por capa estrutural em concreto apoiada sobre modulos flutua
formando um conjunto robusto, duravel e resistente ao ambiente marinho. O acabamento supe
devera ser antiderrapante e resistente a salinidade, comyadts@atacdilatacao térmica. Essa
tipologia construtiva oferece maior vida Util, menor necessidade de manutengdo corretiva e
desempenho frente as cargas dinamicas impostas pelo fluxo constante de usuarios e pelo transpe
insumos nauticos.

Cada flutuante sera equipado com totens de fornecimento de energia elétrica e agua pot
dimensionados conforme a categoria das embarcagdes atendidas. Os totens deverao possuir pre
contra intempéries, sistema de medicao individualizada delspasitvogde seguranca elétrica
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compativeis com normas técnicas aplicaveis ao ambiente maritimo. Essa infraestrutura pe
autonomia operacional as embarcacoes, reduz improvisacdes e eleva o padrao técnico da marin:

No que se refere ao controle de acesso, 0s acessos aos flutuantes destinados a embarca
privadas deverdo possuir portdes com cadastro digital, permitindo ingresso apenas de propriet
marinheiros e tripulacbes autorizadas. O sistema podera weeradgaartdes, biometria ou
aplicativo integrado & administracdo da marina, garantindo rastreabilidade e seguranca patrim
Permanecerdo como excecédo os flutuantes destinados a embarcacdes publicas ou de uso temg
voltado a populacdo em geralguais o acesso podera ocorrer de forma assistida ou supervisionade
mantendee protocolos de seguranca compativeis com o uso coletivo.

Hangares Marina Seca

Os hangares secos (vagas secas) para armazenagem de embarcacoes, (estrutura metalice
estantes/racks em mdltiplesis), exigem técnicas construtivas de padrdo industrial, com&3co en
capacidade de carga, seguranca operacional e durabilidade a maresia. A solugdo mais eficien
adocdao de estrutura metalica em porticos e contraventamentos, dimensionpearpanactergas
(peso proprio + racks) e variaveis (embarcacdes, equipamentos de movimentacédo, vento), com lig
aparafusadas de alta resisténcia. Em ambiente litoraneo, é recomendavel galvanizacao a fogo dos
e, quando aplicavel, pintura epoxéfaolaude padrdao maritimo, além de plano de inspecéo e repintura
preventiva para controlar corroséo.

O sistema de racks/pbeecos deve ser tratado como estrutura critica, dimensionada por
engenharia para o peso e geometria dos cascos, incluindo fatores dinamicos de posicioname
retirada (travel lift/forklift). Recorenufis estruturais camaimentos horizontais e diagonais
para evitar flambagem e deslocamentos laterais, bem como apoios com bercgos revestidos (borracl
para proteger os cascos e distribuir tensdes. A modulagéo dos vaos e alturas deve compatibilizat
de embarcacdes psév e a altura livre de operacdo do equipamento de movimentacao, garantine
corredores internos para manobra segura e acesso as vagas.

A cobertura e fechamentos laterais devem priorizar prote¢cdo contra intempéries s
comprometer ventilacdo. Usualmentesatitea metalica trapezoidal com tratamento anticorrosivo
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e, quando houver necessidade de reduzir calor interno, telha termoacustica (sanduiche)
forro/refletivo. Fechamentos laterais podem ser em telha metélica, painéis perfurados ou b
industriais, mantendo ventilacao cruzada para reduzir condefosagé@mbarcacdes. Todos 0s
arremates (rufos, calhas, condutores) devem ser em aluminio ou aco galvanizado com prot
garantindo estanqueidade e evitando gotejamento sobre as embarcacoes.

O piso do galpéo/patio € determinante para operacao:-sscpis@neaconcreto industrial
com espessura e armadura compativeis com cargas de empilhadeiras, carretas e apoio do tra
(quando aplicavel), com acabamento com endurecedor juptafcaredas bem detalhadas.
Deves e prever caimentos e drenagem para evita
pontos de contencéo e coleta quando houver lavagem e manutencédo (especialmente se houver ¢
combustiveis residudis). areas externas adjacentehamgbe base devem ser compactadas com
controle tecnoldgico para evitar recalques, comuns em solos litoraneos.

A seguranca do hangar seco deve incluir protecdes fisicas e operaciooqies giarda
batentes nas areas de racks, defensas e limitadores de curso para equipamentos de moviment
iluminacao LED industrial (IP66) com niveis adequados paratopeasiializacao de circulacao
e areas de risco, além de sistemas de combate a incéndio compativeis com a cargaBée inc:
(extintores especificos, hidrantes e, conforme porte, sprinklers/compartimentacéo). Portdes metali
grande véo e controleadesso (cercamento, CFTV) sé&o importantes para reduzir perdas e garant
rastreabilidade das operacoes.

O hangar seco de marina precisa de manutengcado preventiva estruturada, especialmente
corrosdo: inspecdes periddicas de galvanizacao/pintura, reaperto de parafusos estruturais, verifi
de prumos e deformacdes dos racks, revisdo de calhas mpefaspeoljramada para evitar
acumulo de sal e residuos. Com essas técnicas construtivas, os hangares secos entregam
densidade de armazenagem, operacao eficiente e seguranca para embarca¢es e usuarios, mat
desempenho compativel com a exigémgiadmplexo nautico turistico.

Area de lingamento Fork e Travel Lift

A éarea de icamento com Forklift (marine forklift) e Travel Lift, com piscina/canaleta
lancamento dimensionada para embarcacdes de até 88 pés, deve ser concebida como infraest
critica da marina, exigindo solucdes robustas de engenharané@vd apertecédo. O conjunto deve
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garantir capacidade estrutural para cargas elevadas e dinamicas, resisténcia a ambiente me
agressivo e seguranca durante manobras. ResenieniiEntacdo em posicdo abrigada, com
alinhamento que minimize correntes laterais e permita aproxotetzida®embarcacoes, além

de f8rea de esperao (buffer) para fila oper

A piscina (berco umido) de icamento deve ser executada em concreto armado de
durabilidade, com traco de baixa permeabilidade e detalhamento de cobrimento reforcado, vi
reduzir ataque de cloretos e carbonatacdo. As paredes e laje de fundordssonaeas para
empuxos, variacdes de nivel e impactos acidentais, com protecdo das quinas por defensas em ba
EPDM ou perfis maritimos. E indispensavel prever drenagem e controle de assoreamento, incl
batimetria de referéncia, profundigexeional compativel com o calado das embarcacdes atendidas
e plano de dragagem/manutencdo, quando aplicavel. A geometria deve garantir raio de mar
adequado e alinhamento de entrada/sa2da, e \
durant® posicionamento sob as cintas do Travel Lift.

O pavimento da area de rolagem do Travel Lift (travel lane) é o item mais determinante:
ser um piso de concreto industrial de alto desempenho, com espessura e armadura calculadas
cargas por roda muito elevadas e esforcos de frenagem/amatejbajxaéeformabilidade paf®
preservar alinhamento e estabilidade do equipamento. Em muitos casese satopdenda
placa de concreto armado com juntas planejadas, dowels/barras de transferéncia, base em
graduada tratada e subleito methcoad geogrelhas, especialmente em solos litordneos com baixa
capacidade de suporte e nivel freatico alto. O acabamento deve ser antiderrapante e com toleranc
planicidade/regularidade rigorosas, reduzindo risco de instabilidade e desgaste de pneus.

A area de operacdo do Forklift ndutico (normalmente usada para embarcacdes meno
movimentacgao interna e posicionamento em racks) também exige piso industrial dimensionado,
com foco adicional em manobrabilidade e resisténcia a abrasaosBdebmitacio de faixas
operacionais, areas de giro e zonas de pedestres segregadas, com sinalizacéo horizontal e def
fisicas para evitar colisdbes com edificacdes, racks e embarca¢cdes em manutencdo. Como ha ris
derramamento de Oleo/combustaxggem, é recomendavel integrar a drenagem superficial a um
sistema de coleta com caixas separadoras (SAO) e contencdes, evitando lancamento diret
contaminantes ao corpo hidrico.

Do ponto de vista de infraestrutura, a area deve incorporar bitts/cabecos de amarrag
defensas laterais, escadas de acesso e pontos de apoio para cintas e bergos, além de iluminaca
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industrial (IP66), tomadas de servico e pontos de 4gua para lavagem controlada. A operacéo do
Lift demanda também area técnica para armazenamento de cintas, bercos, cavaletes e blocos de
com layout que evite cruzamento de fluxos. Reseaiedag@rever barreiras de contencdo de 6leo

e kits de resposta rapida a derramamentos, compativeis com rotina de manutencdo e movimenta

A seguranca e a confiabilidade operacional dependem de um plano de manutencéo preve
do civil e do equipamento: inspecao periddica de fissuras e juntas do piso, recalques e afundam
verificacdo de drenagem e limpeza de canaletas, contrefiodecguardarpos e defensas, e
monitoramento de assoreamento na piscina. Com essas técnicas construtivas, a area de icament
Fork e Travel Lift teseaum nucleo eficiente e seguro para transicdo entre vagas molhadas e seca
viabilizando manu@mcarmazenamento e operacdo continua de embarcacfes de até 88 pés co
padrao profissional de marina.

Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, marinheiro e embarcacgfes

86

No mesmo edificio das lojas nauticas, a implantacdo do apoio técnico e administrativc
usuario, marinheiro e embarcac¢fes exige uma setorizacdo clara entre areas publicas, semipubl
operacionais, garantindo privacidade, controle de acesso erfinsiimoitdneo sem conflitos com
as oficinas. Do ponto de vista construtivo, resemaadger o sistema estrutural industrial do
conjunto (porticos em concreto armado ou estrutura metalica protegida contra maresia), mas
tratamento diferenciadoedia@édo e conforto nas areas de recepc¢éao, lounge e administracao, incluinc
melhor desempenho acustico, protecdo térmica e acabamentos de maior qualidade.

A recep-«0 e |l ounge para propriets8rios e
da marina, com fachada mais transparente e permeavel visualmente, iluminacéo confortavel e ven
controlada. Para durabilidade em ambiente salino, aseatepeadrser em aluminio com pintura
maritima e ferragens inoxidaveis, com vidros laminados de seguranca. Internamsatgis@comenda
de baixa absorc¢éo e facil manutencéo (porcelanato técnico ou cimento queimado com tratamento
técnico para pagem de infraestrutura, e climatizacdo dimensionada para ocupacao variavel.
integracdo com copa de apoio deve prever bancada resistente, revestimentos lavaveis e pc
elétricos/hidraulicos protegidos, garantindo operagéo simples e higiene.
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Os vestiarios de proprietarios e tripulagdo, quando integrados ao lounge, devem ter pa
superior de acabamento, com impermeabilizacdo completa de areas molhadas, ventilacdo eficit
materiais resistentes a umidade (revestimentos ceramicobpmegtatideede, divisorias sanitérias
apropriadas). E recomendavel prever armarios/lockers ventilados e circulacdo acessivel, com so
gue reduzam areia e agua na area seca (tapetes técnicos, grelhas de drenagem e ralos
posicionados). A separacli@ émea social e vestiario deve ser feita por antecamara ou porta com
vedacéo, evitando umidade e odores no lounge.

A sala de administracdo e reunides deve ser implantada em zona mais protegida do ruidc
oficinas e do patio dos hangares, com paredes de melhor isolamento (alvenaria mais espessa ou S
drywall com I& mineral), portas sélidas e infraestrutaséederdial organizada em eletrocalhas e
shafts acessiveis. Recomsadauadro elétrico setorizado e protecdo contra surtos para
equipamentos de TI, além de pontos de #ede ,ewéntual integracdo com sistemas operacionais
da marina (controle de ac&3B®V, gestao de vagas e servicos). O conforto ambiental é critico: preve
iluminacao indireta, controle solar nas aberturas e climatizacao independente melhora a qualidac
reunides e da operacdo administrativa.

Em local separado, o vestiario e banheiros para marinheiros(as) devem ser tratad& como
operacional de alta rotatividade, com foco em robustez e facilidade de limpesa. (Rez®menda
antiderrapantes, ralos lineares, revestimentos ceramirasagi&qakda, loucas e metais de uso
intenso, além de ventilacao natural forcada ou mecéanica para reduzir tsmipieelerReverios
resistentes, bancos e area de troca dimensionada, com rota direta e protegida entre péatio/hang:
vestiarios, eatdo cruzamento com o lounge dos proprietarios. A separacao por género e/ou cabi
individuais, conforme programa e exigéncias, melhora a funcionalidade e a dignidade do espa
trabalho.

A compatibilizacdo geral do prédio deve prever coatedsode(publico x restrito),
sinalizacdo interna, barreiras acusticas entre oficinas e areas administrativas, e drenagem ex
eficiente para impedir que agua de chuva e lavagem migre para areas internas. Um plano de manu
preventiva com inspegisalantes, revisao de pontos de corroséo, limpeza programada e verificagé
de impermeabilizacdes garantira desempenho duradouro. Com essas diretrizes, o edificio consol
nacleo completo de servicos, atendimento e apoio humano, elevando o gyadé&io ede op
experiéncia do usuario na marina.
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Lavagem e espacos de manutencéo de embarcacdes

A area de lavagem e manutencao de embarcacfes a céu aberto, localizada ao lado da pis
do Travel Lift e da zona de operac¢éo do Forkliftcdegelsida como espaco téamicrstrial com
elevado controle ambiental e estrutural, devido a combinacédo de cargas pesadas, uso de agu
pressao, produtos quimicos e risco de contaminacdo. A solugcdo mais adequada é a execucé
pavimento em concretoaao industrial de alta resisténcia, com espessura e armadura dimensionads
para suportar cargas concentradas de cavaletes, embarca¢des apoiadas e circulacao de equipan
Recomendse concreto com resisténcia minima compativel com uso indstdiel filadis
estruturais e acabamento com endurecedor superficial ou tratamento densificador, garan
resisténcia a abrasao e ao ataque quimico.

Como se trata de area de lavagem, o sistema de drenagem é elemento central do projet
piso deve apresentar caimentos direcionados para canaletas lineares de concreto ou polimero est
com grelhas metalicas galvanizadas ou em ac¢o inox. Essasleadalatonduzir a 4gua para
sistema de pteatamento composto por caixas separadoras de agua e 6leo (SAO), caixas de arei
quando exigido por licenciamento ambiental, sistema complementar de tratamento antes 88 lanca
na rede adequada. E fundthepie o piso possua juntas corretamente seladas com material
resistente a hidrocarbonetos, evitando infiltragdes no subleito e contaminac¢éao do solo.

A area deve ser implantada sob#easabcompactada e eventualmente reforcada com
geogrelhas, especialmente em solos litoraneos com baixa capacidade de suporte e presenca de
freatico elevado. Recomeedarever camada de brita graduada e gepérddior, minimizando
recalques diferenciais e bombeamento de finos. As bordas da area podem incorporar guias de con
ouU pequenos muretes perimetrais para evitar escoamento superficial ndo controlado durante lav
intensas. Caso haja proximidade et a com o0 e s e dindaopreded Bgeuas , r
fisicas e sistema de contencdo emergencial para derramamentos.

Os espacos de manutencéo devem prever infraestrutura de apoio como pontos de ene
trifasica e monofasica protegidos (IP66), tomadas industriais, pontos de agua sob pressao, rede
comprimido (quando aplicavel) e iluminagéo técnica LED denaibosix®oda a infraestrutura
elétrica deve ser instalada em eletrocalhas aéreas ou eletrodutos protegidos contra umidade e in
mecanico. E recomendavel prever area coberta leve opcional para bancadas técnicas méve
ferramentas, sem compromegaateristica aberta da area principal de trabalho.
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Do ponto de vista ambiental e operacional, resentsiitaitacdo clara das areas de
lavagem e de manutencdo, sinalizacdo de seguranca, armazenamento temporario de residuc
armarios ventilados e impermeabilizados, e implantacdo de plano desizhgi8osdidos e
efluentes. A ventilacdo natural € inerente ao espaco abertesengasatdaireque operacdes com
solventes ou tintas sejam realizadas com controle adequado e afastamento de areas public:
proximidade com a piscina do Travelgeiftaexbém defensas e organizacdo de fluxos, evitando
interferéncia entre manobras de icamento e atividades de manutencao.

A area deve integsarao plano geral da marina com controle de acesso, iluminacao perimetre
sistema de CFTV e manutencao preventiva periddica do pavimento, drenagem e juntas. A ins
frequente de fissuras, recalques e eficiéncia do sistemadeeplraddressencial para manter
conformidade ambiental e seguranca operacional. Com técnicas construtivas adequadas e g
técnica eficiente, a area de lavagem e manutens@&oetemanto estratégico para a operacao
sustentavel e profissional daanari

Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada
89

Os barracdes industriais destinados a assisténcia mecéanica, elétrica e ndutica especializ
implantados logo apés a area de Travel Lift e Forklift, devem ser concebidos como galp8es técni
alto desempenho estrutural e operacional. A soluciacecsimendavel é sistema em porticos
metalicos galvanizados a fogo ou estrutura mista (concreto + metalica), dimensionada para grande
livres, péireito elevado e possibilidade de instalagdo de pontes rolantes leves ou talhas elétri
guando nessario. Em ambiente litoraneo, todos os elementos metalicos devem receber prote
anticorrosiva adequada (galvanizacdo + pintura epoxi/poliuretano maritima), com plano de ins
periddica para controle de oxidacao.

As fundacdes e o piso industrial sdo elementos criticos. Recantienda sapatas/blocos
sobre solo previamente melhorado, considerando solos litoraneos com possivel baixa capacida
suporte e nivel freatico elevado. O piso deve ser em dostriatode alta resisténcia, com
espessura e armadura compativeis com cargas de motores, cavaletes, empilhadeiras e carretas
de resisténcia a impacto e abras&o. E recomendavel aplicagcdo de endurecedor superficial e, nas
de maior contato compsle graxas, tratamento com resina epoxi ou selador quimico resistente
hidrocarbonetos. As juntas devem ser seladas com material compativel com ambiente industrial (
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A cobertura deve utilizar telhna metélica trapezoidal ou termoacustica (sanduiche), garant
conforto térmico e reducdo de condensacédo interna. E fundamental prever lanternins, venez
industriais ou painéis perfurados para ventilacdo cruzadaacetoziodle vapores e umidade.
Calhas, rufos e condutores devem ser em aluminio ou a¢co galvanizado protegido, com sisten
captacédo pluvial integrado a drenagem do complexo. Caso haja area de pintura ou uso de solv
recomendse setor especificancexaustdo mecéanica localizada e separacgéo fisica conforme boas
praticas industriais.

A infraestrutura elétrica e técnica deve ser dimensionada para uso intensivo: quadros elét
setorizados por especialidade (mecanica, elétrica, eletrbnica), circuitos trifasicos para equipamer
maior poténcia, tomadas industriais padronizad#® pootra surtos (DPS), DR e aterramento
eficiente. A rede de ar comprimido deve ser executada com tubulacdo metdlica galvanizada ou all
industrial, com drenos automaticos e pontos distribuidos ao longo do galpdo. Para diagndstico ele
e man@ncdo de sistemas nauticos modernos, € recomendavel infraestrutura de dados (re
estruturada) e iluminacao LED industrial de alto fluxo luminoso (IP66), garantindo visibilidade ade
para trabalhos técnicos.

Do ponto de vista ambiental e de seguranca, é indispensavel integrar o galpdo a8Gistem
gestdo de efluentes e residuos da marina, incluindo caixas separadoras de agua e 6leo nas are
lavagem interna, armazenamento temporario de residuos pereyosé@sog ventilados e
impermeabilizados, e sinalizacdo de seguranca conforme normas aplicaveis. Devem ser pre
sistemas de combate a incéndio compativeis com carga de incéndio industrial (extintores espet
para liquidos inflamaveis, hidransesnecessario, sprinklers), além de rotas de fuga sinalizadas e
iluminacdo de emergéncia.

A implantacdo deve garantir circulacdo segregada entre pedestres e equipamentos, por
industriais de grande vao para entrada de embarcacfes e componentes volumosos, além de
externa de apoio com pavimento resistente e drenagem adequadarmanupdsgda@reventiva
deve contemplar inspecdo estrutural, reaperto de parafusos, controle de corrosao, verificagé
impermeabilizacéo e revisao periodica das instalacdes elétricas e de ar comprimido. Com essas té
construtivas, os barracoes imlsstsseguram suporte técnico especializado de alto nivel, compative
com a operacao profissional e continua da marina.
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Setor Abastecimento, Estacionamento e Transporte Aéreo

Posto de Abastecimento Nautico

O posto de abastecimento nautico sera em flutuantes independentes, porém conectados
flutuantes da marina, devecesern c e bi do ¢ o mo  s8igsutaeoma nion tgeugarla d
flutuante atende a operacéo de abastecimento e o tanque de combustivel permanece em solo, er
técnica localizada ap0s as zonas de lavagem e manutencdo a céu aberto. As fgasicas constr
devem priorizar seguranca contra incéndio, contencdo ambiental, durabilidade a maresi
manobrabilidade segura das embarcacdes, evitando interferéncia com a area de manobra e cc
piscinas do Travel Lift e do Forklift.

Os flutuantes do posto devem adotar médulos maritimos de alta durabilidade (concreto flutt
naval ou HDPE reforcado), com piso antiderrapante e bordas protegidas por defensas
borracha/EPDM. A estrutura deve prever cabecos de amarracédo dirnesssivados laterais
e longitudinais durante atraca-«o, al ®m9%e
ponto de abastecimento. Para seguranca operacional,-seconpégrtiacao de gudnmigpos em
trechos estratégicos, escadassgateeem inox e iluminagcdo LED com componentes anticorrosivos
(IP66). As ligacbes entre o flutuante do posto e os flutuantes principais devem ser articule
absorvendo movimentos de maré e carga sem transferir esforcos excessivos as conexdes.

A interligacdo combustivel do tanque em solo até os flutuantes deve ser feita por tubule
apropriada para hidrocarbonetos, preferencialmente em aco carbono com revestimento interno/e
e protecdo catédica quando necessario, ou tubulacéo coifiqaatgpeeat combustivel, sempre
com valvulas de bloqueio setorizadas e dispositis antr no. No t rfelcthtou alret &
recomendse 0 uso de mangotes flexiveis maritimos homologados, com juntas de expansac
suportacdo que evite dmbebrasido e fadiga por movimento. E essencial prever véalvulas de
emergéncia de fechamento rapido (manual e, quando aplicavel, acionamento remoto), além de |
de drenagem e teste de estanqueidade, com caixas de inspecao acessiveis para manute
prevativa.

A area de armazenamento em solo (tanque) deve ser tratada como instalacao critica: bas
concreto armado com bacia de contengdo impermeabilizada (capacidade compativel com 0 v«
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armazenado e critérios de seguranca), piso com caimento para ponto de coleta, e canaletas direcic
para sistema de contencédo e separacdo (SAO), evitando qualquer migracdo de combustivel par
ou drenagem pluvial. Recormsndanque duplo (paredpla) com monitoramento intersticial e
sistema de deteccdo de vazamento, além de protecéo fisica contra impacto de veiculos e barrei
seguranca. O entorno deve ter circulacao controlada, sinalizacéo e afastamentos técnicos, mar
separacdo adequatkes areas de lavagem/manutencdo, justamente para reduzir risco combinac
(combustivel + produtos quimicos + operacdes simultaneas).

No flutuante, o conjunto de abastecimento (bombas, filtros, medi¢céo) deve ser instalado s
base técnica protegida e com compartimentacdo minima para reduzir exposi¢cao a impacto e intem
Os pontos de abastecimento devem incluir bandejas deo, cbiteacdautomaticos,
aterramento/equipotencializacdo e, quando aplicavel, sistema de desligamento de emergé
Recomendse prever também barreiras de contencao de 6leo (boias) prontas para uso e kit de resp
rapida a derramamentos, além de amgaadaspara residuos contaminados (panos absorventes,
mantas, etc.) em armario ventilado e impermeavel na area técnica em solo.

O posto deve incorporar critérios de segurancga contra incéndio e gestdo operacional: ilumin
de emergéncia, extintores compativeis (classe B), hidrantes/linha de combateB2confol
dimensionamento do complexo, rotas de fuga desobstruidas, trettadiertotepde operacao
(checklists, comunicagéo por radio, controle de acesso). A durabilidade em ambiente costeiro
plano de manutengcdo com inspecao periodica de corroséo, reaperto de conexdes, teste de valv
verificacdo do sistema de detdec@@mzamentos. Com essas técnicas construtivas e de seguranca, o
posto em flutuantes independentes entrega abastecimento eficiente, seguro e ambientalnr
controlado, integrado ao fluxo da marina sem comprometer as areas de manobra e icamento.

Sistemas de Contencao de Efluentes, de patio, de combustivel, de servigos, de lavagem, de cont
de 6leo da pista da ponte, de drenagem

Os Sistemas de Contencao de Efluentes e Drenagem, implantados apos a area de lavag
préximos ao tanque de combustivel, devem ser concebidos como nucleo ambiental estratégi
marina, com soluc¢des construtivas voltadas a impermeabilizacao segledasidode fluxos e
tratamento preliminar antes de qualquer langamento. A implantagcdo deve ocorrer sobre bas
concreto armado com manta impermeabilizante ou aditivo cristalizante, garantindo estanque
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estrutural. Toda a area técnica deve possuir piso com caimento direcionado para canaletas e cai;
coleta, evitando infiltracdo difusa no terreno, especialmente por se tratar de area proxime
armazenamento de combustiveis.

O sistema de contencdo de efluentes de patio e lavagem deve ser composto por canal
lineares estruturais com grelhas metélicas galvanizadas ou inox, interligadas a caixas de ar
decantacdo para retencdo de sélidos (areia, incrustacoes, resahs)s Apgd a etapa de
separacao fisica inicial, os efluentes devem ser conduzidos a caixas separadoras de agua e 6leo
dimensionadas conforme vazdo maxima de lavagem e manutencacseRewiaiagdia de
sistema com placas coalescentes ou madhdi@ses para aumentar eficiéncia na retencdo de
hidrocarbonetos. As camaras devem ser acessiveis para limpeza periédica, com tampas de ins
reforcadas e vedacgédo adequada.

O sistema de contencdo de combustivel, localizado junto a area do tanque, deve incluir t
de contencdo impermeabilizada com capacidade compativel com o volume armazenado, alé
drenagem interna controlada com valvula de bloqueio manual-9eemuuendia parede dupla
com monitoramento intersticial e sensores de vazamento integrados a painel de alarme. Toda tub
deve possuir valvulas de retencdo e bloqueio rapido, com caixas de inspecéo estanque®3A aree
ser segregada do restante dopgmtimeio de contencdes fisicas, evitando que eventual vazamento
alcance areas de circulacdo ou sistemas de drenagem pluvial.

No que se refere ao sistema de contencdo de Oleo proveniente da pista da ponte e ar
operacionais, € fundamental prever dispositivos de interceptacéo especificos, especialmente em
sujeitas a gotejamento de veiculos e equipamentos. Podensssixaosaimradoras adicionais
dedicadas ao escoamento superficial da pista, evitando mistura com aguas pluviais limpas. A drel
deve ser projetada em rede segregada: uma rede exclusivamente pluvial (dguas limpas) e outr:
aguas potencialmente amoimtadas (lavagem, manutencdo e combustivel), garantindo que soment
efluentes tratados sejam encaminhados ao sistema final autorizado.

O sistema geral de drenagem deve considerar o alto indice pluviométrico da regido litorar
o lencol freatico elevado. Recormsenddizacdo de tubulacbées em PVC reforcado ou PEAD, com
declividade adequada, pocos de visita acessiveis e valvutéds dgiasido houver risco de refluxo
por maré alta. Em areas externass@adtegrar solucdes de drenagem sustentavel (bacias de
retencédo, caixas de infiltracdo com geotéxtil, pavimentos drenantes), desde que nao recebam efli
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contaminados. A impermeabilizacdo de todas as estruturas enterradas deve ser reforcada
tratamento externo e juntas devidamente seladas.

Todo o conjunto deve ser acompanhado por plano de operacdo e manutencdo ambiel
incluindo limpeza periédica das caixas separadoras, remocao de lodo e residuos por empresa licel
monitoramento visual de efluentes, testes de estanqueidade duspegdoedas canaletas e
grelhas. A sinalizacdo técnica, o controle de acesso e a capacitacdo operacional da equipe
fundamentais para garantir conformidade ambiental e seguranca. Com técnicas construtivas adec
e gestao rigorosa, 0s sistemasntiencdo asseguram que as operacdes de lavagem, manutencéo e
abastecimento ocorram com responsabilidade ambiental e protecdo efetiva da Baia de Guaratub:

Estacionamento

O estacionamento principal da marina deve ser concebido como area de uso intensivo,
técnicas construtivas voltadas a durabilidade, drenagem eficiente e integracdo urban®4om a
Considerando o ambiente litoraneo e possivel lencol freaticeceteeadse execucado sobre
subleito previamente regularizado e compactado, com eventual reforco por geogrelhas e cama
brita graduada tratada. O pavimento pode se
moldado in loco com fibras estisitw asfalto com base reforcada, dependendo do volume de trafego
O sistema deve incluir contencdes laterais (guias e sarjetas) e detalhamento que minimize rece
diferenciais, comuns em solos arenosos costeiros.

A drenagem do estacionamento principal € elemento critico. O piso deve possuir caime
longitudinais e transversais controlados, conduzindo aguas pluviais para bocas de lobo e ga
integradas ao sistema geral do complexo. Em areas suscetimeiagioqua Oleos veiculares,
recomendse interligacdo a caixas separadoras antes do lancamento final. Alternatisamente, pod
adotar solucdes de pavimento drenante ou blocos permeaveis em setores especificos, desde qu
camada filtrante e geot@éfuado, contribuindo para reducdo de escoamento superficial e mitigacé
de enchentes.

Do ponto de vista estrutural e funcional, o estacionamento principal deve prev
dimensionamento de vagas conforme normas vigentes, areas de circulacdo adequadas, faix:
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pedestres sinalizadas e acessibilidade universal (vagas PCD com rota acessivel até os equiparn
da marina). A iluminacdo deve ser composta por postes metalicos galvanizados com luminaria:
IP66, resistentes a maresia. Recoseatala instalacastgema de CFTV, sinalizagdo horizontal
refletiva e controle de acesso, especialmente se houver cobranca de tarifa ou integracdo co
estabelecimentos comerciais como receita acessoria.

J& o estacionamento junto as salas de aula (escola nautica) possui carater mais funcional
apoio operacional. Pode adotar solucédo construtiva semelhante, porém com menor area e fluxo re
permitindo eventualmente pavimento intertravado coraermoceeto moldado in loco com
espessura compativel com veiculos leves. E fundamental garantir conex&o direta e acessivel as
com passeio continuo, rampas suaves e iluminacdo adequada para uso noturno. A drenagem de
integrada ao sistema lemantendo segregacdo entre aguas limpas e areas potencialmente
contaminadas.

Ambos os estacionamentos devem prever paisagismo estratégico com espécies resistent
salinidade, contribuindo para sombreamento, conforto térmico e reducéo de ilhas de €alor. Recon
se implantacdo de arborizacdo com protecdo de raizes (caadesistuitando deformacdes no
pavimento. A sinalizacdo vertical deve ser anticorrosiva e os elementos metalipos, (g8arda
bicicletarios, balizadores) devem possuir galvanizagcao e pintura apropriadas para ambiente marir

Recomendse plano de manutencdo preventiva contemplando inspecdo de recalques
reposicao de pecas intertravadas quando necessario, limpeza periédica das bocas de lobo e revi:
sinalizacdo. Com técnicas construtivas adequadas ao contexto ceteintegragiio com 0s
sistemas de drenagem e segurancga, 0s estacionamentos principal e da escola nautica gara
funcionalidade, durabilidade e suporte eficiente as atividades da marina e de seus equipam
associados.

Heliponto

O heliponto implantado ao lado da escola nautica deve ser concebido como infraestru
aeronautica de carater leve, porém com exigéncias estruturais e de seguranga rigorosas. A SC
construtiva mais adequada, considerando implantacdo em sa@éoé&ea pketatorma em concreto
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armado de alta resisténcia, dimensionada para suportar cargas estéaticas e dinamicas do helicépt
projeto (peso maximo de decola@®€h®©W), incluindo esforcos de impacto e cargas concentradas
nos patins/rodas. A fundagéo pode ser em radier@siajeusalbre solo reforgcado, cebasab
compactada e eventual uso de geogrelhas, considerando possivel solo arenoso e lencol freatico e
na regiao litoranea.

A superficie da plataforma deve possuir acabamento antiderrapante e resistente a combu
e intempéries, podendo ser concreto com textura vassourada fina ou revestimento epOxi aeron
especifico para areas de pouso. Devem ser previstas jataedadeodietamente posicionadas e
seladas com material resistente a hidrocarbonetos, evitando infiltracdes e fissuracéo precoce. A |
de sinaliza-«o0o horizont al (c2rcul o de toque
refletiva eesistente a UV, compativel com ambiente maritimo.

A drenagem é elemento essencial: o heliponto deve possuir caimentos controlados (aprox
a 2 %) direcionando gguas pluvi ai s para ca
comprometam a seguranc¢a do pouso. Reeserguela sistema esteja irdegralrenagem geral
do complexo, com eventual passagem por caixa separadora caso haja risco de contaminaca
combustivel. Caso o heliponto esteja em cota elevada ou proximo a area sensivel, é fund9mental
barreiras de contencéo superficial parajeg derramamentos alcancem areas adjacentes.

Os elementos periféricos devem incluir balizamento noturno aeronautico, com luminaria;
baixa altura e protecdo IP adequada ao ambiente salino, além de sistema de aterramen
equipotencializacdo eficiente para dissipacdo de cargas elétricas atmestéargas. A
proximidade com a escola nautica exige cuidado com circulacdo e segurarsg:arecodenda
isolamento perimetral com gradil metélico galvanizado ou barreiras fisicas discretas, garantindo c
de acesso durante operacoes.

Do ponto de vista estrutural e operacionae ¢eeger area de seguranca ao redor
(FATO/TLOF conforme conceito aeronautico) livre de obstaculos, com pavimentacdo estabiliza
gramado técnico resistente. Caso haja iluminacdo auxiliar ou maisiresstés devem ser
posicionados fora da zona critica de aproximacéo. A rota de acesso terrestre deve permitir chege
veiculos de emergéncia, com pavimento resistente e manobra adequada.

O heliponto deve integearo plano geral de seguranca da marina, incluindo sinalizagcéo
vertical, extintores adequados para incéndio classe B, kit de contencdo de derramamentos e ple
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manutencao preventiva (inspecdo de fissuras, pintura, balizamento e drenagem). Com téci
construtivas apropriadas e atencéo as condicfes ambientais da Baia de Guaratuba, o heliponto g
operacao segura, duravel e compativel com o padrao liestittistmmado complexo.

Complexo Nautico de Guaratuba

Reaproveitamento de Agua pluvial

As técnicas construtivas para reaproveitamento de agua pluvial em todo o complexo da M
de Guaratuba devem ser concebidas de forma integrada a drenagem geral, priorizando cap!
eficiente, tratamento preliminar, armazenamento seguro e rquisribe@Emao potaveis. O
sistema deve iniesarna captacdo em coberturas e areas impermeaveis, com calhas e condutor:
dimensionados conforme indice pluviométrico da regiéo litoranea, executados em aluminio ou P
alta resisténcia a maresia. Recarseradinstalacdo de dispositivos de descarte da primeira9(7,huva
(first flush), que eliminam a frac&o inicial mais contaminada por poeira e residuos acumulado:
superficies.

A agua captada deve ser conduzida para reservatorios de acumulacdo, que podem
enterrados (em concreto armado impermeabilizado ou reservatérios modulares em PEAD) ou ele
conforme estratégia hidraulica do complexo. Em solos com lencade&iasstecial prever
impermeabilizagdo externa com manta ou membrana cristalizante e sistema de ancoragem estt
para evitar flutuacdo do reservatorio. Os reservatorios devem possuir tampa vedada, extray
conectado a drenagem pluvial, acessuspaigo e limpeza periddica, além de ventilacao protegida
contra insetos.

Antes do armazenamento, recorsersistema de filtragem primaria e secundaria, incluindo
grelhas de retencgéo de solidos grossos, filtro de folhas e filtro de areia ou cartucho técnico, depen
do uso final. Para aplicagbes como irrigacéo paikagigiéoade patios e reposicdo de agua de
limpeza, o tratamento fisico € geralmente suficiente. Caso a agua seja utilizada para descse
sanitarias, recomesseafiltragem adicional e eventual desinfecgéo (cloragéo controlada ou sisterr
UV), garantindodpao sanitario adequado para uso nao potavel.
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A distribuicdo da agua reaproveitada deve ocorrer por rede hidraulica independente
claramente identificada, evitando qualquer interligacdo com a rede de agua potasel. Recomen
tubulacdo em PVC marrom (ou padréo especifico de reuso), com mquzadidensgonadas
conforme vazao e altura manométrica necessarias. O sistema pode ser automatizado com boias el
e sensores de nivel, garantindo que, em periodos de estiagem, haja alimentacdo complementar d
publica sem risco de contaminagada (instalacéo de valvula de retencéo e sistema de separacéo
fisica).

No contexto da marina, o reaproveitamento pode atender a lavagem de areas externas, irric
de jardins resistentes a salinidade, limpeza de patios e eventualmente sistemas auxiliares de comn
incéndio, reduzindo consumo de 4gua potavel e cuiginabpEracestacionamentos e areas
pavimentadas, pesieintegrar o sistema a solucfes de drenagem sustentavel (bacias de retencac
infiltrac&o controlada), desde que as aguas captadas ndo estejam contaminadas por 6leo ou comb
0 nesses casos, deveassar previamente pelo sistema separador.

Recomendse elaboracéo de plano de manutencgéo preventiva, incluindo limpeza periddica
calhas e filtros, inspecdo de reservatorios, verificagdo de bombas e testes do sistema de col
automatico. A adocdo dessas técnicas construtivas contisibentadiidsule ambiental, reduc®8
de custos operacionais e conformidade com boas praticas de gestéo hidrica, reforcando o compre
da Marina de Guaratuba com eficiéncia e responsabilidade ambiental.

Sistema de Drenagem Integrado

O Sistema de Drenagem Integrado da Marina de Guaratuba deve ser concebido cc
infraestrutura hidraulica estratégica, capaz de atender simultaneamente as demandas de escoa
pluvial, controle de efluentes operacionais e mitigacdo de impactoschmebienBaga. A
concepcao deve partir de estudo hidrolégico especifico da area, considerando intensidade pluvior
local, nivel do lencol freatico elevado, influéncia de maré e possibilidade de eventos extremos. O s
deve ser setorizado e hietzada, com redes independentes para aguas pluviais limpas e para agua
potencialmente contaminadas (lavagem, manutencéo, abastecimento), evitando mistura de fluxo:
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Nas areas impermeadeisstacionamentos, patios, hangares e vias interct@asenda
se implantacédo de caimentos longitudinais e transversais controlados, direcionando a agua para
de lobo, canaletas lineares estruturais e pocos de inspecias. paslgaieser executadas em PVC
reforcado, PEAD ou concreto armadwldeglo, conforme didametro e carga prevista. Todos os
pontos de coleta devem possuir grelhas metalicas galvanizadas ou em ferro fundido com pro
anticorrosiva, dimensionadasrpéegd leve ou pesado conforme localizacgéo.

O sistema deve incorporar dispositivos de retencdo e amortecimento, como caixas de retel
bacias de detencdo ou reservatérios de equalizacdo, reduzindo picos de vazao antes do lancal
final. Em areas ndo contaminadass@ad®etar solucdes de dyemasustentavel (SUDS), como
pavimentos permeaveis, trincheiras drenantes com geotéxtil e caixas de infiltracdo, desde que na
risco de contaminacgdo do solo. Em funcao da proximidade com o corpo hidrico e influéncia de
recomendavel instaldwwas de retencao (egftuxo) nas saidas principais, evitando retorno de agua
durante maré alta.

Nas areas técnicés lavagem, manutencdo e abastecideatalrenagem deve ser
direcionada primeiramente a caixas separadoras de agua e 6leo (SAO) e caixas de areia, garal
retencdo de solidos e hidrocarbonetos antes do encaminhamento acasistenaadinbdas 99
essas estruturas devem ser executadas em concreto armado impermeabilizado, com tampg
inspecao reforgadas e acesso para manutencdo. As juntas devem ser seladas com materiais resis
a agentes quimicos, assegurando estanqueidadalest

O entorno de edificagbes como restaurante panoramico, lojas, escola nautica e edifit
administrativos deve prever calhas, rufos e condutores verticais em aluminio ou aco galvanizad
protecdo maritima, conduzindo as aguas pluviais ao sistemaviregesiyvatorio de reuso,
guando aplicavel. A integracdo com o sistema de reaproveitamento de agua pluvial deve ocorrer
do lancamento definitivo, desde que a agua seja classificada como limpa.

OSistema de Drenagem Integrado deve estar acompanhado de plano permanente de oper.
e manutencdo, incluindo limpeza periédica de bocas de lobo e canaletas, inspecao de galerias, re
de sedimentos de caixas de retencéo e verificacado das valent@o da sdocédo de técnicas
construtivas robustas, segregacdo de redes e controle hidraulico adequado garante segur
operacional, prevencdo de alagamentos e protecdo ambiental da Baia de Guaratuba, assegu
desempenho sustentavel e de longo peatmpa complexo.
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Considerando que h& rede de drenagem pluvial existente proveniente do Morro de Guara
atravessando o terreno antes de alcancar a area da marinaseetecngrataente a implantacéo
de caixa de inspecéo e dissipacdo de energia hidraulica iteealidsniEnsua integracdo ao
sistema interno do complexo. Essa estrutura deve ser executada em concreto armado impermeab
com tampa reforcada e acesso para manutencao, permitindo monitoramento de vazao, inspeg
sedimentos e eventual retenc&oldi®s grosseiros. Caso o desnivel seja significativa® sugere
incluir degraus hidraulicos ou dissipador tipo caixa de queda, reduzindo velocidade da agua e prev
erosado no ponto de entrada. Essa solugcdo permite maior controle operagiEnal eedeita
existente sobrecarregue diretamente as galerias internas.

Adicionalmente, recomesgdavaliar tecnicamente, com anuéncia formal do DER quanto a
faixa de dominio da rodovia, a possibilidade de conducdo controlada dessa rede ao longo da
rodoviaria até os tanques de contencéo e estruturas de tratarpéto, gwaowwvendo integracao
hidraulica e padronizacéo do sistema. Essa solucéo deve ser precedida de estudo hidraulico espe
verificando cotas, interferéncias e risco de refluxo por maré, bem como instalacéo de valvula de re
guando necessamointegracao permitiria centralizar inspecao, retencao de sedimentos e eventt
amortecimento de vazdes, aumentando a seguranga contra alagamentos e assegurando que qu
contribuicdo hidrica adicional seja devidamente controlada antes do nahcamaatgadfy 100
conformidade técnica, ambiental e institucional.

Energia Fotovoltaica

A implantacdo de energia fotovoltaica no complexo da Marina de Guaratuba deve consid
desde o inicio, o ambiente litoraneo (maresia, ventos fortes e alta umidade) e a necessidad
continuidade operacional de cargas criticas (CCO, iluminacagaleTsegomzbas e sistemas de
controle). A solucdo construtiva recomendada é a adocao de-giglefas @ossibilidade de
backup por UPS/gerador para cargas essenciais) distribuidos em coberturas de edificios (restat
lojas, hangares, escolatibdle administracdo) e, quando viavel, em carports fotovoltaicos sobre
estacionamentos. O primeiro passo técnico € a Vverificacdo estrutural das cobertu
existentes/projetadas, garantindo capacidade de carga adicional dos médulos e do sistema de fi;
além do dimensionamento as agdes de vento tipicas de orla.
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Nas coberturas metdlicas, recorseredarutura de fixacdo com grampos e trilhos de aluminio
anodizado ou liga anticorrosiva, evitando perfuracdes desnecessarias e mantendo estanquei
Quando a fixagao exigir perfuracasedetiezar parafusos €miaox (preferencialmente AlSI 316),
arruelas EPDM e selantes apropriados, com detalhamento de rufos e vedacao para evitar infiltrag

Em coberturas de laje/impermeabilizadas, o ideal é sistema lastreado (sem perfuracao) qu
a carga de vento permitir; caso contrario, usar chumbadores com refor¢co local e recomposic:
impermeabilizagcdo com manta compativel. Em todos os casesta fuadanafastamentos para
manutencao, rotas seguras de acesso e protecéo contra quedas.

Os modulos fotovoltaicos devem ser especificados para alta durabilidade em atmosfera s:
priorizando painéis com certificacdo de resisténcia a corrosao por névoa salina e estrutura (fi
compativel com ambiente maritimo. Os cabos devem skErduYimiatempéries), em eletrodutos
e eletrocalhas com protecdo UV, e com trajetos organizados em shafts e passagens técnicas pare
exposicdo desnecessaria. Recomemdias de juncdo (string box) e inversores instalados em locais
ventilados,rptegidos de respingos e maresia direta, com grau de protecdo adequado (IP65/66
fixagOes anticorrosivas.

101

Do ponto de vista elétrico e de seguranca, a instalacdo deve incluir aterramento
equipotencializacdo de toda a estrutura metalica (modulos, trilhos, carports), além de DPS (prc
contra surtos) no lado CC e CA, disjuntores apropriados e sev@oradparaananutencao. Em
regidbes com incidéncia de descargas atmosféricas e estruturas expostase recomend:
compatibilizagdo com SPDA e verificagdo de caminhos preferenciais de corrente, evitando danc
i nversores. A s eteotroirz ac-o«noe rpcoira | ol, o chosse t (oe x .h:a
facilita operagcdo, manutencao e diagnadstico.

A adocdo de carports fotovoltaicos sobre o estacionamento principal pode gerar gan
adicionais: sombreamento para veiculos, reducédo de ilhas de calor e melhor aproveitamento de
Construtivamente, o carport deve ser em ac¢o galvanizado a fogoranitipiat fundagdes em
blocos/sapatas de concreto armado e calhas integradas para drenagem pluvial. E recomendavel
eletrocalhas internas nas colunas e protecdo mecanica dos cabos. Se houver perspectiva futu
carregadores para veiculoscelgtijia vale prever infraestrutura (eletrodutos, reservas de carga e
espaco em QGBT).
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Recomendse implantar um sistema de monitoramento e gestdo (EMS) com medicéo setor
e telemetria (producéo, consumo, alarmes), possibilitando otimizacdo de demanda e rapida detec
falhas. O plano de manutencgédo preventiva deve incluir lavaigedopenddulos (com agua de
reuso quando possivel, evitando produtos agressivos), inspecao de torque das fixacoes, verificac
cabos/isolamento, termografia anual e controle de corrosdo em estruturas metalicas. Com e
técnicas construtivas e adtéle especificacdo, a energia fotovoltaisa smingao robusta, segura
e economicamente eficiente para o complexo.

Gestao de Residuos e Solugbes passivas de Ventilagdo e lluminacéo

A Gestéo de Residuos no complexo da Marina de Guaratuba deve ser apoiada por solu
construtivas que organizem fluxo, reduzam contaminacao e facilitem operacéo continua, sobretu
areas de manutencdo, lavagem, comércio e alimentacéo. Redmmeataiaum ponto central de
residuos (ecoponto técnico) em area acessivel a caminhdes, com piso em concreto impermeabi
(ou revestimento epdxi industrial) e contencéo perimetral para evitar lixiviados. Esse ecopdRto de
setorizado fisicamenteclk®aeis secos (papel, plastico, metal, vidro), rejeitos, organicos (quandc
houver), volumosos e residuos perigosos/contaminados (6leo usado, filtros, estopas, pa
embalagens de solvente), com area exclusiva coberta e ventilada para perigasae sobre bac
contencéo e armarios metalicos anticorrosivos. O sistema deve prever canaletas internas direcio
para caixa de contencdo/SAO quando houver risco de hidrocarbonetos, além de pontos de lav
controlada (sem langamento direto na pluvial).

Nos pontos geradores (restaurantes, lojas e oficinas), as técnicas construtivas devem gat
rotas de coleta segregadas, evitando cruzamento com circulacdo publicae Rédursetela
apoio com piso lavavel, ralo sifonado, ponto de agua e denéfesjéoados para contentores
padronizados. Em areas alimentaressedpuever local especifico para organicos e caixas de
gordura, com acesso facil para retirada, piso antiderrapante e revestimentos ceramicos/imperme
Para oficinas e manutenggmmenda e fi |l haso de res2duos perig
sinalizacao, e armazenagem temporaria impermeavel e coberta, assegurando rastreabilidade e r
por empresa licenciada. A durabilidade em maresia pede uso de esquadrias e ferrag
gdvanizadas/inox e pintura de protecéo, reduzindo corrosao em abrigos e containers.
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As solucdes passivas de ventilagdo devem ser incorporadas ao projeto arquitetdnico
barracdes industriais, lojas nauticas e areas de apoio (vestiarios, administracao), reduzindo depen
de climatizacdo e melhorando conforto em ambiente UumjzfesEenofjialnas, recomeseda
ventilacdo cruzada com venezianas industriais, painéis perfurados ou elementos vazados em fac
opostas, combinados a lanternins/claraboias com exaustao térmica na cumeeira (efeito chaminé’
controlar a entrada de ahmnpulsionada pelo vento, os lanternins devem possuir abas, pingadeiras
telas, e as aberturas laterais devem ser protegidas por brises ou venezianas com inclinacéo ade
Nos edificios de uso publico (restaurantes e lojas), podem ser ad@edesbesaiarandas e
aberturas amplas operaveis, garantindo renovacao de ar sem comprometer a experiéncia do usu

Para iluminag&o natural passiva, receseandaimizar aberturas e superficies translicidas
com controle solar, evitando ganho térmico excessivo e ofuscamento. Em galpdes e oficinas, o L
telhas translicidas técnicas (com protecao UV) ou faiaasdeotitiraboias difusoras, combinadas
com paredes claras internas, permite reduzir consumo de energia durante o dia. Em lojas e are
convivéncia, grandes panos de vidro devem receber vidros com controle solar, brises, marqui
sombreamento vegetatluzindo calor e melhorando conforto. A iluminagao zenital deve ser semp
compatibilizada com impermeabilizacédo e drenagem (rufos/calhas bem detalhados), evitando infilt
em ambiente costeiro. 103

Recomendse integrar ventilacao e iluminacao passivas a um padrao construtivo de eficiénc
orientacdo de aberturas conforme ventos predominantes, uso de materiais que resistam a um
(forros RU, tintas lavaveis, revestimentos de baixa abstalt@henttepara manutencdo simples
(acessos a lanternins, limpeza de claraboias, revisédo de telas e brises). Com isso, 0 complexo
OPEX, melhora salubridade e conforto, e reforga a sustentabilidadé @pepaadoa gestdo
de residuos ganhaiéficia, seguranca ambiental e organizacdo compativel com o padrdo de un
marina turistica de referéncia.
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MATERIAIS EMPREGADOS COM USOS, DIMENSOES E LOCALIZACAO D
ELEMENTOS

Todos 0s pisos externos previstos no empreendimento deverdo atender rigorosament
legislacdo municipal vigente no que se refere a taxa de permeabilidade do solo, devendo ser gar
o atendimento ao indice minimo exigido para o lote ou zonaespeaiisac® projeto executivo
devera demonstrar, por meio de memorial de calculo e implantacdo, o percentual efetivo de
permeavel, considerando areas ajardinadas, faixas drenantes e sistemas complementares de infils

Sempre que tecnicamente viavel, deverdo ser adotados pavimentos permeaveis
semipermeaveis, tais como blocos intertravados drenantes, concreto permeavel, grelhas vazada
grama, pisos drenantes modulares ou solucdes equivalentes, de mopara eanfiittagéo das
aguas pluviais e reducdo do escoamento superficial. Em areas de circulagcéo leve, estacionam
passeios e patios externos, a especificacdo devera priorizar sistemas que permitam percolagéo d:
para o solo natural ou para @swadnantes adequadamente dimensionadas.

Nos casos em que as areas fisicamente disponiveis para infiltragdo direta forem 1|r(1).'§'uficie
para atingir o indice minimo de permeabilidade exigido pelo Municipio, deverdo ser adotadas sol
compensatorias, tais como valas de infiltracéo, jandvas desetvatorios de detencaol/infiltracéo,
pavimentos estruturais drenantes coebassulgranular, ou outros dispositivos de drenagem
sustentavel (SUDS), devidamente dimensionados conforme normas técnicas aplicaveis e es
hidrolégicos especificos.

O detalhamento construtivo devera assegurar que as camadas inferiores dos pavimel
permedaveis sejam executadas com materiais adequados (brita graduada, manta geotéxtil, ca
filtrante e subleito preparado), garantindo desempenho hidraulie eestatbiteladurabilidade
do sistema. A adocao dessas solucdes visa ndo apenas o cumprimento legal, mas também a miti
de impactos ambientais, a reducéo de sobrecarga na rede publica de drenagem e a melhoria do c
térmico e ambiental do emgneemto.
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PADRAO GERAL PARA TODOS OS SETORES

Todos os setores do empreendimento deverdo atender a um padrdo técnico unificada
desempenho, durabilidade e seguranca, considerando as condi¢cdes ambientais de elevada salini
umidade caracteristicas de ambiente marinho. A especificacao dievarateriaiszar solucées
de alta resisténcia mecanica, estabilidade dimensional e baixa manutencédo, garantindo desem,
adequado ao longo do ciclo de vida da edificacéo.

Devera ser evitada, sempre que tecnicamente possivel, a utilizacdo de madeira natural em
externas ou sujeitas a intempérie. Em substituicdo, deverao ser priorizados materiais como WPC
Plastic Composite), concreto arquitetdbnico com trafaarfesisd apropriado, porcelanatos externos
de alto desempenho e elementos metélicos galvanizados a fogo ou com protecdo anticorre
compativel. A escolha dos materiais devera considerar resisténcia a abraséo, baixa absorcéo de
facilidade de mamgao e compatibilidade com ambiente agressivo.

Todos os componentes estruturais e metalicos deverao ser especificados considerando Cl
de Agressividade Ambiental Marinha C5, assegurando sistemas de protecao anticorrosiva comp
com exposicdo severa a névoa salina e ventos maritimosp&iafukmeschumbadores e demdi€s
elementos de unido deverao ser obrigatoriamente em aco inoxidavel AISI 316 ou galvanizados &
prevenindo corrosdo precoce e patologias construtivas.

As areas publicas, passarelas, decks, circulacdes externas e demais espacos de uso col
deverédo ser dimensionadas para carga acidental minima de 400 kg/mz2, ou superior quando exigi
norma especifica ou condicdo particular de uso, garanéndstobust e seguranca operacional.

Em é&reas molhadas ou sujeitas a lavagem e intempéries, 0s revestimentos deverdo apres
coeficiente de atrito minimo igual ou superior a 0,6, assegurando desempenho antiderrapar
mitigacao de riscos de acidentes

Os sistemas construtivos adotados deverdo ser projetados para vida Gtil minima de 20 a
considerando a implementacéo de plano de manutencgéo preventiva periddica, com inspecoes téc
reapertos de fixacoes, reaplicacao de protecdes superfidiaicé® gubgramada de componentes
sujeitos a desgaste. Esse conjunto de diretrizes devera orientar todos 0s projetos executivos e mel
descritivos, assegurando uniformidade técnica, durabilidade e compatibilidade com as cond
ambientais do empreenento.
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Setor Publico

Decks, Mirantes, Equipamentos Urbanos e Pisos de Circulacdo da Orla

Ambiente marinh@lasse de agressivid@de(ISO 12944 odo®s elementos devem possuir
resisténcia a névoa salina, baixa manutencéo e alta durabilidade.

DECKS (Orla, Restaurante, Areas Gourmet e Conexdo com Flutuantes)

Pisod Opgéao XPreferencialBaixa Manutengéo)

Material: Madeira ecologica WPC Rléstid Composite) macica.

Espessura: 20 a 25 mm.

Largura das réguas: 140 a 200 mm.

Fixacédo: Clips ocultos em inox AISI 316.

Aplicacdo: Areas de contemplacao, frente de restaurantes e circulacéo leve.
Vantagem: Alta resisténcia a umidade e UV, sem necessidade de verniz. 106

Pisod Opcéo 2

Material: Porcelanato externo antiderrap
Dimensdes usuais: 60x60 cm ou 90x90 cm.

Espessura: 9 a 12 mm.

Base: Contrapiso armado com malha Q138.

Aplicacdo: Areas de alto fluxo e proximas a comércios.

Pisod Alternativa Estrutural

Concreto moldado in loco com acabamento escovado ou lavado.
Resist®°ncia m2ni ma: fck O 30 MPa.
Juntas de dilatacdo a cada 4 m.

Ou piso permeéavel conforme projeto executivo e necessidade de permeabilidade do solo.
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Estrutura

Perfis metalicos galvanizados a fogo ou concreto armado.
Altura ajustada a cota de drenagem.

Parafusos e fixadores sempre inox ou galvanizados a fogo.

Guardacorpos

Altura 1,10 m.

Inox naval ou aluminio anodizado.

Fechamento em vidminado 10+10 mm ou cabo de aco inox.

MIRANTES (Espagos de Destaque em Cota Natural com Visuais da Orla)
Pisod Opcéo 1

Concreto arquitetdnico moldado in loco.

Espessura: 12 a 15 cm.

Acabamento: Escovado ou lavado antiderrapante.

Junta serrada a cada 3 m.

Pisod Opcéo 2

Piso drenante modular em concreto permeavel.

Espessura: 8 cm.

Aplicacdo: Areas de contemplacéo integradas ao paisagismo.

EQUIPAMENTOS URBANOS

Bancosd Opcgéo 1

Concreto armado aparente.

Comprimento: 1,80 m.

Altura do assento: 45 cm.

Fixacdo permanente ao solo.

Banco$ Opcéo 2

Estrutura metalica galvanizada.

Assento em WPC (substitui madeira natural).
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Fixacdo com chumbadores quimicos.

Lixeiras

Inox AISI 316 ou polietileno rotomoldado UV.

Capacidade 80 a 120 L.
Instalacdo a cadd 26 m.

PISOS DE CIRCULACAO DA ORLA
Piso Principad Opcao 1

Bloco intertravado de concreto.
Espessura: 8 cm.

Resisténcia minima: 35 MPa.

Base: Brita graduada 15 cm.

Piso Principad Opcao 2

Concreto armado moldado in loco.
Espessura: 12 cm.

Acabamento escovado antiderrapante.

Tratamento superficial hidrofugante.

Faixas Especiais

Piso tatil conforme ABNT NBR 9050.
Largura minima: 25 cm.

Cor contrastante.

Drenagem

Canaletas lineares metdlicas galvanizadas.

Grelhas reforcadas classe C250.
Inclinagdo minima 1%.
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Bicicletario e Ciclofaixa

Estrutura do Bicicletario

Opcdao B Estrutura Metalica Galvanizada (Preferencial)

Material: Tubo de aco galvanizado a fogo.

Di ©metro: 1 20 a 1 21i0.

Espessura do tubo: 2,65 mm a 3,00 mm.

Altura util: 75 cm a 85 cm.

Comprimento por médulo: 2,00 m.

Capacidade: 5 a 8 bicicletas por médulo.

FixacdoChumbadores quimicos em base de concreto armado (10 cm espessura minima).

Opcao D Estrutura em Inox Naval

Material: Inox AlISI 316.

Formato: U invertido ou modelo serpentina.

Acabamento: Escovado fosco.

Fixacdo: Placa base soldada e ancorada com parafuso inox. 109

Piso do Bicicletéario

Opcéo 1

Concreto moldado in loco.

Espessura: 10 a 12 cm.

Acabamento: Desempenado antiderrapante.
Resisténcia minima: fck 30 MPa.

Opcéo 2

Bloco intertravado 8 cm.

Base: Brita graduada compactada 15 cm.
Contencéo lateral com guia de concreto.

Sinalizagao
Pintura epo6xi no piso com simbolo internacional da bicicleta.
Placas metélicas galvanizadas com pintura eletrostatica.
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Altura da placa: 2,10 m do piso.

CICLOFAIXA

Dimensdes Técnicas

Largura minima bidirecional: 2,50 m.

Largura ideal: 3,00 m.

Inclinac&o transversal maxima: 2%.

Raio minimo de curva: 5 m.

Declividade longitudinal maxima recomendada: 5%.

Pavimento da Ciclofaixa

Opcao B Pavimento Asfaltico Colorido
CBUQ com pigmentacéo vermelha.
Espessura: 4 cm.

Base: BGS 15 cm compactada.

Vantagem: Conforto de rodagem e manutencao simples.

Opcao D Concreto Pigmentado
Concreto moldado in loco.

Espessura: 10 a 12 cm.

Pigmentacdo vermelha integral.
Acabamento escovado antiderrapante.
Juntas serradas a cada 3 m.

Sinalizagao Horizontal

Pintura termoplastica refletiva.
Espessura minima: 1,5 mm.

Simbolos a cada 50 m.

Faixas de bordo com largura de 10 cm.

Sinalizag&o Vertical

Placas regulamentares conforme Cddigo de Transito Brasileiro.

Material: Chapa galvanizada.
Altura minima de instalagéo: 2,10 m.
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PADRAO DE RESISTENCIA E DURABILIDADE

Classe de agressividade marinha C5.

Metais galvanizados a fogo ou inox AISI 316.

Fixadores sempaeticorrosivos.

Coeficiente de atrito O 0, 6.
Vida util projetada minima: 20 anos.

Rampa Publica

Critério geral:
Ambiente marinh€lasse de agressividade C5.
Destinada a embarcacdes rebocadas por trator ou veiculos utilitarios.

Localizac&o 111
Implantada na lateral posterior do terreno.

Conectada diretamente ao estacionamento operacional.

Fluxo independente da area de pedestres.

Area de manobra minima recomendada: 15 m x 15 m antes do inicio da rampa.
Separacao fisica por balizadores ou defensas metalicas.

GEOMETRIA E DIMENSOES TECNICAS

Inclinacéo

Ideal: 10% a 12%.

Méxima recomendada: 15%.

Compativel com reboque por trator ou caminhonete 4x4.
Largura

Largura minima: 4,00 m.

Largura ideal: 5,00 m.

Faixas laterais de seguranga: 0,50 fadada
Comprimento

Definido conforme cota da | ©mina doé8gua.
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Recomendse extensao até atingir pelo méj2ilsm abaixo do nivel médio da agua.

ESTRUTURA E PAVIMENTO DA RAMPA

Opcao B Concreto Armado Moldado in loco (Preferencial)

Espessura: 15 a 20 cm.

Resist°ncia m2nima: fck O 35 MPa.
Armadura: Malha dupla Q196 ou conforme célculo estrutural.

Base: Subase em brita graduada 20 cm compactada.

Acabamento: Vassourado transversal ou ranhuras moldadas.
Coeficiente de atrito: O 0,7 (8rea

Opcao D Placas Prénoldadas de Concreto Estrutural
Espessura: 15 cm.

Resist°ncia O 40 MPa.
Junta selada com mastique elastomérico.

Base em colchédo drenante compactado.

TRATAMENTO SUPERFICIAL ANTIDERRAPANTE

Sulcos transversais a cadas.0om.

Profundidade média: 10 mm.

Alternativamente: aplicacédo de agregado exposto (concreto lavado).
Proibido acabamento polido.

AREA DE MANOBRA

Paviment® Opcéo 1

Concreto armado 15 cm.

Resist°ncia fck O 30 MPa.
Acabamento desempenado antiderrapante.
Paviment® Opcéo 2

Bloco intertravado estrutural 8 cm.

Base BGS 20 cm.

Contencéo lateral em guia de concreto.

Dimensdes minimas recomendadas
Plataforma superior: 15 x 15 m.
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Raio de giro minimo: 6 m.

DRENAGEM E CONTROLE AMBIENTAL

Canaletas laterais em concreto armado.

Grelhas metalicas galvanizadas classe C250.

Caixa separadora de agua e 6leo (SAO) antes do langcamento.
Declividade transversal minima: 2%.

ELEMENTOS COMPLEMENTARES
Defensas Laterais

Concreto armado com cantos arredondados.
Alternativatefensas metalicas galvanizadas.

Guardeacorpo (trecho superior)
Altura: 1,10 m.
Inox naval ou a¢o galvanizado.

Sinalizagao

Pintura epo6xi antiderrapante.

Placas regulamentares.

Faixa central opcional de alinhamento.

lluminacao

Poste metélico galvanizado.
Altura 6 m.

Luminaria LED IP66.

lluminancia média minima: 50 lux.

CAPACIDADE E CARGA

Dimensionamento para carga de veiculo + embai@agaelatias.
Carga distribuida minima considerada: 1.000 kg/m2.

Vida util projetada: 25 anos.

PADRAO GERAL PARA A RAMPA
Ambiente marinhprotec&o anticorrosiva obrigatoria.
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Metais galvanizados a fogo ou inox AlSI 316.
Concreto com aditivo hidrofugante.

Manutencgéao preventiva anual.

Proibicdo de madeira natural em area submersivel.

OBSERVAC}AO IMPORTANTE

Para usda rampa em embarcacdes maiores ate 50 pés ou 12 toneladas considerar o
seguinte cenario construtivo:

Rampa (faixa molhada): concreto armad® 1&c m, fck O 35 MPa, cot
ambiente marinho.

Plataforma superior/manobra: concreto aiitagio 16 m, i35MP&e. O 30

Base/subase: BGS 20 cm + colch&o drenante onde necessario.

Compri mento / profundidade na ponta da r
Embarcacdes maiores exigem mais profundidade util no fim da rampa:

Alvo derofundidade: ~1,5 m a 2,0 m no pé da rampa (dependendo do calado tipico dos 50
pés atendidos).

Extens«o submersa maior e/ou um dAapr dbo
veiculo entre demais na agua e para permitir flutuacdo sem encalhar.

Apoios operacionais

Guincho / ponto de apoio (se operacéo assistida): base reforcada para guincho, olhais ino:
Ponto de lavagem e contencéo: a tendéncia de trazer 6leo/combustivel/organismos aumel
Drenagem + SAO (separador agua e 0leo).

Para uso da rampa em embarcac8es maiores acima de 12 toneladas rever o cenario técni
construtivo.

Playgroundhcademia Espaco Pet

Ambiente marinh€@lasse de agressividade C5

PLAYGROUND SEMI COBERTO
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Estrutura de Cobertura

Opcao D Concreto Armadarquitetdnico (Preferencial)
Estrutura moldada in loco.

fck O 35 MPa.

Espessura das paredes/placas: 15 a 20 cm.

Altura média interna: 3,00 m a 4,50 m.

Tratamento superficial hidrofugante.

Opcao D Estrutura Metalica Galvanizada

Perfis metélicos galvanizados a fogo.

Secdes tubulares 150 x 150 mm.

Cobertura em telha termoacustica tipo sanduiche.
Inclinagdo minima 5%.

Piso

Opcao B Piso Emborrachado de Seguranca

Placas EPDM ou moldado in loco.

Espessura: 40 a 60 mm.

Base: concreto armado 10 cm.

Coeficiente de absorcéo de impacto conforme NBR 16071.
Opcao D Piso Drenante Sintético

Placas drenantes modulares.

Espessura: 25 a 40 mm.

Base estabilizada compactada.

Equipamentos Infantis

Estrutura metélica galvanizada ou aluminio estrutural.
Pinturaeletrostatica poliéster.

Parafusos inox.

Altura maxima recomendada: 2,50 m.

Zona de amortecimento minima: 1,50 m ao redor.

Fechamentos e Seguranca
Guardaorpo metalico galvanizado altura 1,10 m.
Portéo de acesso com fechamento automatico.
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lluminagdo LED IP66 embutida na cobertura.

ACADEMIA AO AR LIVRE

Piso

Opcao B Concreto Moldado in loco
Espessura 12 cm.

fck O 30 MPa.
Acabamento vassourado antiderrapante.

Opcao D Piso Drenante Intertravado
Espessura 8 cm.

Base BGS 15 cm.

Contencéo lateral em guia de concreto.

Equipamentos

Aco galvanizado a fogo.

Pintura eletrostatica poliéster.

Fixacdo por chumbadores quimicos.

Altura média equipamentos: 1,50 m a 2,20 m.
Espacamento minimo entre equipamentos: 1,20 m.
ESPACO PET

Piso

Opcéao B Piso DrenantBermeével

Concreto permeavel 10 cm.

Base drenante 20 cm.

Alta infiltracao.

Opc¢ao D Grama Sintética Drenante
Espessura 20 a 30 mm.

Base compactada com manta geotéxtil.

Cercamento

Gradil metalico galvanizado.

Altura 1,20 m a 1,50 m.

PortGes duplos com sistema de contencao.
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Equipamentos

Estrutura metalica galvanizada.
Obstéaculos tipo agility.

Altura maxima: 1,20 m.
Bebedouro em aco inox AISI 316.

Drenagem e Higienizacao
Canaletas laterais.

Caixa de retencéo de solidos.
Ponto de agua para lavagem.

PADRAMGERAL APLICAVEL AOS TRES EQUIPAMENTOS (PLAYGROUND, ACADEMIA
ESPACO PET).

Classe de agressividade C5 (ambiente marinho).

Metais galvanizados a fogo ou inox AISI 316.

Coeficiente de atrito O 0, 6.

lluminacao LED IP66.

Vida util projetada minima: 20 anos. 117

Atendimento as normas ABNT pertinentes (NBR 9050, NBRyg0udnd).

Flutuantes Publicos

Os flutuantes publicos devem manter a mesma configuracéo e tipologia dos flutuantes privad
marina molhada.

FLUTUANTES (Pieres flutuande@) m de largura com totens de utilidades.

ATRACACAO SEMPRE DE RSPERNO).

Conceito funcional: atraca-«o0 fAde popaod i my
preferencial pela plataforma de popa, e amarragcdo com linhas de popa no pier + linhas de
(normalmente para boiasfime/cabos de amarracéo no fundo).

Condicao de projeto: ambiente marinho/estuarino (corrosao elevada). Componentes metalicos el
AISI 316 ou aluminio naval, e fixadores anticorrosivos.

PLATAFORMA FLUTUANTE PRINCIPAL (Cais/Pier de Circulacao)

Uso
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Circulag&o principal, atendimento as vag#s, Seporte aos totens (energia/agua), pontos de
amarracao de popa, defensas de popa e escadas de resgate.
Dimensodes
Largura fixa: 4,00 m
Freeboard (alturadopisoatim& gua) : 0, 40 a 0,60 m (ajust
das embarcagoes)
Modulacao tipica: médulos de 6,&,0ma {conectados), conforme fornecedor e layout
Materiais e sistema estrutural (2 opgdes)
Opcao D Preferencial (baixa manutencédo): Flutuante em Concreto
Pontdes de concreto armado com aditivo impermeabilizante e cobrimento reforcado
Superficie com textura antiderrapante integrada ao concreto
Alta rigidez/estabilidade para operac&o stern

Opcao D Alternativa (modular leve): Aluminio naval + flutuadores

Estrutura em aluminio naval (ou aco galvanizado a fogo quando aplicavel)

Flutuadores em PEAD (HDPE) preenchidos com espuma de célula fechada

Piso superior em PRFV/FRP antiderrapante (preferivel ao WPC em area muito molhada
WPC de alto desempenho 118

SI STEMA DE ATRACAC¢Ii O O0DE POPAY
(Defensas de popa + pontos de amarracéo + alinhamento)

Uso
Absorver energia do encosto na popa, pro
embarque/desembarque.

Defensas (2 opc¢oes)

Opcao D Preferencial: Defesa de borracha maritima + painel de desgaste

Borracha EPDM/neoprene (perfil D/W)

Painel de desgaste em UHR#WAlta resisténcia a abraséo) nos pontos de contato repetitivo
Opcéao D Alternativa: Bercos modulares em PEAD/UHMW com inserto elastomérico
Modulos substituiveis, fixacdo inox 316

Boa performance em atracacgéo frequente

Dimensdes (referéncia para stiemn

Linha continua de defensa na borda do pier voltada as vagas

Altura tipica do conjunto: 150 a 250 mm (ajustarisceltad@mbarcacdes)
Localizacéo
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Exclusivamente na face do pier onde as popas encostam, concentrada nas posicoes das v
(maior robustez do que em atracacao lateral).

AMARRACAO: CUNHOS / BITT / OBH&SO EM LINHAS DE POPA

Uso

Pontos de fixacao pardues linhas de pogaombordo e boreste) e, quando aplicavel, linha
auxiliar de spring de popa.

Materiais (2 opcoes)

Opcao BlInox AlSI 316 (preferencial)

Cunhos/olhais inox, parafusos inox, contraplacas internas

Opcéao B Aluminio naval (ou aco galvanizado a fogo) com protecao reforcada

Exigir galvanizacéo a fogo + pintura maritima + inspecao periédica

Dimensdes e espacamentos (pratica recomendada)

Cunhos dimensionados ao porte predominante (€88 pé&sp0

Doiscunhosporvaga posi ci onados para formar AVO0
Espacamento entre cunhos por vaga: tipicamente 1,5 a 3,0 m (conforme boca das embarca
Localizacao

Na borda do pimitada a popdas embarcacdes 119
Alinhados com o centro da vaga, permitindo ajuste fino do posicionamento da popa

TOTENS (PEDESTAIS DE UTILIDADES$ICIONAMENTO PARA ATRACACAO DE
POPA

Uso

Atender cada vaga steroom energia/agua, mantendo mangueiras e cabos curtos até a pops
(plataforma/porta de popa).

Dimensdes

Altura tipical,10 a 1,40 m

Base conmserts/ancoragem estrutural no flutuante

Espacamento: 1 por vaga (ideal) ou 1 por 2 vagas (conforme padré&o operacional)
Materiais (2 opcoes)

Opcdo 10 Preferencial: corpo em polimero técnico UV [/ inox 316, IP66/IP67
Opcgéao B Alternativa: aluminio naval com pintura maritima, IP65 minimo (ideal IP66)
Conteudo minimo

Energia: disjuntores individuais, DR, DPS, aterramento equipotencial

Agua: registro + engate rapido; opcional medicéo setorial
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Identificagdo: nimero da vaga e sinalizacao

Localizacao (ajuste principal por ser stejn

Instalar o toteno alinhamento da popia vaga (regidao de embarque), evitando ficar no
Amei oo da circul a-«o

Preferéncia por posicionameatoborda interna do pjecom protecdo mecanica
(balizador/mitefensa) para evitar impacto do casco na manobra

SISTEMA DE PROA (ANcoragem/linhas dé&pxdd&dRFACE COM STHRN

Uso

Manter a embarca-«o alinhada e afastada
espelho de popa.

Sistemas (2 opcdes)

Opcao B Preferencial (marina stetn): boias de proa + linhae/submarina

Linha principal (submersa) com derivacdes para cada vaga

Boias/argolas para amarragéo das proas

Opcao D Alternativapoitas/blocos com cabos individuais por vaga

Adequado em menor escala, porém com mais manutencao/inspecao

Materiais 120
Cabos e ferragens com protecdo anticorrosiva; componentes metalicos em inox 316 que
expostos

Boias em PEAD UV

Localizacao

Na frente das vagas (lado fAmaro), al i nha

profundidade/correnteza.

SEGURANCA E RESGATE (#teerige clareza de circulacéo)

Escadas de resgate (2 opg¢oes)

Opcéao 1linox 316 com degraus antiderrapantes

Opcéao 2aluminio naval com inserto antiderrapante

Quantidade / posicionamento

Escadas a cadai 2B m e préximas aos acessos/gangways

Boias circulares e pontos de emergéncia sinalizados

Localizacdo

Preferencialmente no lado oposto a zona de atracacdo da popa ou em pontos que nao con
com as linhas de amarracgao.
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ILUMINA(;AO, BALIZAMENTO E ORGANIZAQAO DE CABOS

Uso

Operacao noturna, reducéo de tropecos em linhas de popa/mangueiras, sinalizacéo de bo
Materiais (2 opcoes)

Balizadores LED IP66 embutidos no piso (preferencial)

Postes baixos galvanizados com luminéria IP66 (alternativa)

Localizacao

Ao longo do eixo do pier e refor¢co nas posi¢cdes de totem/amarras de popa

Sinalizacdo de numeracédo de vagas voltada a aproximacao da popa

Escola Nautica

EdificacdoEscola Nautitdl pavimento
Programa e areas:
02 Salas de aula: 20 m2 cada
02 Banheiros acessiveis (M e F): 4 m2 cada
01 Copa + Hall + Circulab&&0m?2
01 Sala de Apoio: 11,76 m? 121
Area internZ4,0am2 (sem considerar espessuras de paredes/areas técnicas)

DESCRICAO GER®PADROES DA EDIFICACAO (aplicavel a todos os ambientes)

Estrutura e veda-«o0o (arquitetura Aconcre
Opcéao 1 Preferencial:

Estrutura: Concreto armado mol dado in

Vedacbesxternas: Painéis em concreto aparé2@ ¢id ou alvenaria estrutural

com revestimento cimenticio e pintura mineral.

Uso: robustez, baixa manutencdo, compativel com ambiente marinho/urbano.
Opcéao 2 Alternativa:

Estrutura em pmoldado de concreto (pilares + vigas + lajes alveolares) com

fechamento em painel cimenticio/chapas de concreto arquiteténico.

Cobertura
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Opcéao 1 Preferencial: Laje macica de concreto + impermeabilizagdo elastomérica + proteg
mecanica (contrapiso).

Opcao 2 Alternativa: Telha termo acustica tipo sanduiche (metal + PIR) sobre estrutu
metalica galvanizada.

Inclinacfes e drenagem: 1% a 2% para pontos de coleta; rufos e pingadeiras onde houver
Torre da Caixa d'Agud/olume técnico elevado em concreto aparente posicionado
estrategicamente sobre o lavabo, garantindo presséao hidraulica adequada por gravidac
integrandse a linguagem arquitetdnica da edificacéo.

Laje da Torre da Caixa d'Aguaje em concreto impermeabilizada (manta ou membrana
elastomérica) com protecdo mecanica, apresentando inclinacdo de 2% a 3% para o0 escoan
e drenagem das aguas pluviais.

Fachada / aberturas (vaos amplos)
Esquadrias externas: aluminio com pintura eletrostatica (linha pesada) ou inox/aluminio r
em pontos expostos.
Vidros: laminado 8+8 mm (seguranca) ou temperado 10 mm (uso controlado).
Brises (opcional): metalicos perfurados galvanizados/pintados para controle solar.

122
Acabamentos gerais internos
Piso (padrédo geral): porcelanato técnico antiderrapante (PEl alto) ou cimen
gueimado/argamassa polimérica.
Paredes internas: drywall RU em areas secas e placas cimenticias em areas umidas; pir
acrilica lavéavel.
Forro: aparente (industrial) com bandejamento de instalac6es ou forro modular removivel
salas.

Acessibilidade
Portas acessiveis (vao livre minimo 0,80 m).
Barras e loucas adequadas nos sanitarios acessiveis.

AMBIENTES

013 SALA DE AULA 01 e 02 (20 m?/cada)

Piso:

Opcéao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcéao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
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Divisoria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.
Parede:
Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcao 2: Drywall acustico (dupla placa) com Ia mineral (melhor desempenho).

Forro:

Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).
Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.
Localizacéo: teto da sala.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).

Luminarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para salé56@0ix (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.
Ponto de rede/dados para/roteador.

Equipamentos (mobiliario fixo recomendado):

Quadro branco 2,00%1,20 m (ou maior), suporte TV/projetor.

028 BANHEIRO ACESSIVEL MASCULINO (4 m?) E FEMININO (4 m?)
Piso:
Opcéao 1: Porcelanato antiderrapante (coef. alto) 60x60 cm.

123

Opcéo 2: Revestimento cimenticio continuo com impermeabilizagéo (piso monolitico).

Parede:

Opcao 1: Revestimento ceramico até 2,10 m + pintura acima.

Opcao 2: Placa cimenticia + revestimento vinilico/epoxi lavavel.

Forro:

Forro removivel em PVC ou gesso acartonado RU, com alcapao de inspecao.
Localizacéo: teto.

Loucas e metais (acessivel):

Bacia com caixa acoplada, lavatério suspenso, torneira acionamento simples.
Barras de apoio inox (diametro padréao), papeleira, espelho inclinado.
Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,80 m (BASCULANTE).
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033 COPA + HALL + CIRCULACAQG(H?)

Area de Copa (inserida no conjuritd,86s2)

Piso:

Opcao 1: Porcelanato técnico antiderrapante.

Opcao 2: Granilite/terrazzo cimenticialtéidade).

Parede (copa):

Faixa molhada com revestimento ceramico ou pintura epoxi lavavel.
Bancada:

Opcao 1: Granito (Sao Gabriel/Preto) 2 cm com frontdo 10 cm.
Opcéo 2: Aglomerado de quartzo (maior uniformidade).

Dimensao tipica: 18@0 n{ajustavel ao layout) x 0,60 m profundidade.
Localizacdo: parede de apoio da copa, proxima ao ponto hidraulico.
Cuba e metais: inox com torneira de bancada.

Hall e Circulacao

Piso:

Opcéao 1: Porcelanato acetinado/antiderrapante.

Opcao 2: Cimento queimado com selador (visual industrial).
Localizacéo: rotas internas, ligacao entre salas e sanitarios. 124
Portas internas:

Madeira laminada naval (dreas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vé&o livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

lluminacao:

Linear LED (perfil) ou spots de trilho (se laje aparente).

048 SALA DE APOIO (11,76 m?)

Piso:

Opcao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcéao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
Diviséria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.
Parede:

Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).
Forro:

Opcéao 1: Forro modular mineral 62,5x@@@ncitencéo e acustica).
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Opcdo 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

Localizacao: teto da sala.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).
Luminarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para sal&é56@0@x (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro

Ponto de rede/dados para aula/roteador.

ELEMENTOS EXTERNOS ASSOCIADOS (acesso e entorno imediato)

Calcada/acesso imediato:

Piso em concreto desempenado antiderrapagter(d®u intertravado 8 cm.

Rampa acessivel onde necessario, inclinagdo conforme projeto.

Localizacao: frente do acesso principal e conexao com estacionamento.
Marquise/abrigo de entrada (opcional, coerente com a imagem): 125
Concreto aparente em balanco ou estrutura metalica galvanizada com policarbonato UV.
Localizagdo: fachada principal.

Cabine de Informacdes e Apoio ao Corpo de Bombeiros

EdificacdoCabine de Informacdes e Agbjmavimento
Programa e areas:
01 Cabine de Informagoes: 7,80 m2
01 Lavabo (integrado a cabine): 1,56 m?
01 Apoio e Almoxarifado (Corpo de Bombeiros): 18,50 m?

Area interna tota27,86 m&em considemspessuras de paredes/areas técnicas)

DESCRICAO GER®PADROES DA EDIFICACdylicavel a todos os ambientes)
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Estrutura e Vedacao (arquitetura "concreto aparente”)

Opcao D Preferencial:
EstruturaConcreto armado moldadocdpdérticos + laje com platibaBdayiPa
VedacgOes externas?ainéis em concreto aparenté2@1lsm) ou alvenaria
estrutural/convencional com revestimento cimenticio e pintura mineral.
Uso:Robustez, baixa manutencdo e compatibilidade com o ambiente marinho/urbar

Opcéao D Alternativa:
Estrutura em pmoldado de concreto (pilares + vigas + lajes) com fechamento em
painéis cimenticios ou chapas de concreto arquiteténico.

Cobertura, Platibanda e Reservatorio
CoberturaTelha em aco galvanizado a fogo, embuytidéianda perimetral em concreto
aparente.
Inclinacdo e Drenagem da Cobertin@inacdo de 10% direcionada para calhas internas,
rufos e pingadeiras em aco inox ou aluminio naval.
Torre da Caixa d'Agud/olume técnico elevado em concreto aparente posicionado
estrategicamente sobre o lavabo, garantindo pressao hidraulica adequada por grawdac
integrandse a linguagem arquitetdnica da edificacéo. 126
Laje da Torre da Caixa d'Aguaje em concreto impermeabilizada (manta ou membrana
elastomérica) com protecdo mecanica, apresentando inclinacao de 2% a 3% para 0 escoan
e drenagem das aguas pluviais.

Fachada / Aberturas (atendimento e visibilidade)
Esquadrias externa8iuminio com pintura eletrostatica (linha pesada) ou inox/aluminio nava
em pontos expostos.
Vidros:Guiché de atendimento com vidro laminado 8+8 mm (seguranca) ou temperado 10 r

Acabamentos Gerais Internos
Piso (padréo geraRorcelanato técnico antiderrapante (PEI alto/coeficiente de atrito elevadc
ou cimento queimado com argamassa polimérica selada.
Paredes internaglvenaria rebocada com pintura acrilica lavavel ou drywall RU (areas seca
e placas cimenticias (areas umidas).
Forro:Aparente (industrial com bandejamento) ou forro de gesso acartonado RU pintado.
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AMBIENTES

018 CABINE DE INFORMACOES (7,80 m?)
Piso:
Opcéao 1Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.
Opcao 2Cimento queimado/polimérico com selador de alta resisténcia.
Parede:
Opcao 1Alvenaria rebocada com pintura gurahciainavavel.
Opcao 2Concreto aparente com hidrofugante transparente.
Forro:
Opcao 1Laje de concreto aparente com pintura e perfilados de iluminacéo.
Opcao 2Forro em gesso acartonado RU com pintura acrilica.
Localizacadeto do ambiente.
Esquadrias e Balcéao:
Guiché frontal em aluminio e vidro laminado (8+8 mm) com abertura para atendime
ao publico.
Porta de madeira laminada naval ou aluminio cor8@&umlivre
Luminarias:
Painéis LED embutidos ou perfis lineares sobrepostos/de trilho.
lluminancia recomend&ad0500 lux.
Tomadas e dados:
Tomadas 2P+T no balcéo e no perimetro para computadores, impressoras e monito
Pontos de rede/dados (RJ45) interligdio©as®rvidor.
Equipamentos (mobiliario recomendado):
Bancada de atendimento fixado, suporte para monitor/CFTV e gaveteiro operacione

127

028 LAVABO (1,56 m?)
Piso:
Opcéo 1Porcelanato antiderrapante 60x60 cm.
Opcéao 2Revestimento cimenticio monolitico com impermeabilizacdo reforgcada.
Parede:
Opcéao 1Revestimento ceramico/porcelanato até a altura do teto ou 2,10 m com pintu
acima.
Opcéao 2Placa cimenticia com pintura epoxi lavavel.
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Forro:
Forro de gesso acartonado RU (resistente a umidade) com alcapao de inspecéo sc
volume da caixa d'agua.
Localizacadeto.
Ventilacéo:
Sistema de exaustédo/ventilacdo mecanica forcada (tipo Ventokit ou equivalent
acoplado a iluminacao.
Loucas e metais:
Bacia sanitaria, lavatério suspenso sem coluna, torneira de fechamento automatico.
Esquadrias:
Porta de madeira laminada naval ou aluminio cors@&ulivre

033 APOIO E ALMOXARIFADO DO CORPO DE BOMBEIROS (18,50 m?)

Piso:

Opcdao 1Porcelanato técnico de altissima resisténcia a impactos e trafego pesado d
equipamentos.
Opcao 2Piso industrial em concreto polido ou tinta epdxi de alta espessura.

Parede: 128
Opcao 1Alvenaria com reboco reforcado + pintura acrilica lavavel de alta durabilidad
Opcao 2Concreto aparente tratado com selador/impermeabilizante hidrofugante.

Forro:

Opcao 1taje aparente em concreto com eletrocalhas e tubulag@es a vista (linguagel
industrial).

Opcdao 2Forro em gesso acartonado RU com pintura lavavel.

Localizacadeto.

Esquadrias:

Janelas em aluminio naval com vidro laminado e peitoril alto (~1,80 m) para segura
e ventilacao.
Porta de acesso de servico ampla e reforcada em aluminio ou a¢o galvanizado/pinte

Luminarias:

Calhas/luminarias tubulares LED sobrepostas ou painéis de alta eficiéncia (300 lux)
Tomadas e dados:
Circuitos dedicados e tomadas 2P+T distribuidas para recarga de baterias, radios H
equipamentos operacionais de resgate.
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Ponto de rede para terminal de chamadas/computador de bordo.

Mobiliario e OrganizacéOpcional)
Prateleiras e estantes metalicas reforcadas para guarda de material de salvamel
aquatico e primeiros socorros.

ELEMENTOS EXTERNOS ASSOCIADBP€3So e entorno imediato)
Calgcada / Acesso Imediato:
Piso em concreto desempenado antiderrapd2ecifiOou piso intertravado de
concreto 8 cm (minimo 35 MPa).
Rampa acessivel integrada conectando a cabine e a area dos bombeiros diretamen
calcada e a rampa publica de acesso ao mar.
Localizaca@erimetro da edificacao, rotas de pedestres e acesso veicular/operaciona

Doca de Servigos e Apoio Operacional (Corpo de Bombeiros)

TipologiaDoca descoberta com piso industrial refor¢cado / pavimento permeavel e articula%l%9
ImplantacioArea entre o estacionamento principal (com acesso a rampa publica) e a circulagéo
Travel LiFork Lift

FuncdoCarga e descarga para atendimento a usuarios, visitantes, clientes dos comércios da ma
apoio logistico geral e acesso rapido e desimpedido do Corpo de Bombeiros a rampa de acesso :

DESCRICAO GER®PADROES DA AREA DE SER4flidavel ao setor)

Subleito, Pavimentacdo e Capacidade de Carga
Opcao B Preferencial:
PavimentoConcreto armado moldadocdespessura 120 cm) com adi¢do de
fibras estruturais, acabamento polido ou vassourado antiderrapante e juntas
dilatacdo seladas com PU resistente a hidrocarbonetos.
Base:Subleito compactado e regularizado com camada de brita graduada tratada
reforco de geogrelha.
Uso: Alta capacidade de carga para trafego pesado e manobras de caminhdes c
pequeno porte e viaturas do Corpo de Bombeiros.
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Opcéao D Alternativa:
Pavimento intertravado de concreto de alta re€igtéhciadd Blacos de piso
permeével em setores delimitados, assentes sobre camada filtrante de brita e geoté

Drenagem Pluvial e Separacéo de Efluentes
Sistema d®renagemCaimento do piso entre 1,5% e 2% direcionado para grelhas metalicas
pesadas (classe de trdfego C250/D400) e canaletas longitudinais de concreto.
Tratamento de Agudsterligacéo obrigatéria do sistema de drenagem da doca a uma Caixe
Separadora de Agua e Oleo (SAO) antes do lancamento no sistema pluvial do compls
prevenindo contaminacdes por 6leos veiculares.

Fechamentos, Portdes e Seguranca Marinha
Gradis e Fechamento Perimefainéis em liga de aluminio com pintura eletrostatica ou aco
galvanizado a fogo com acabamento epoxi/poliuretano.
Portbes de Acess®ortdes veiculares e de pedestres automatizados de abertura rapida en
aluminio naval ou aco galvanizado, resistentes a maresia.
Sinalizacao e Protec&Buias/sarjetas laterais reforgadas, balizadores anticorrosivos e frisos
de protecdo para evitar impactos de veiculos nas estruturas adjacentes. 130

Infraestrutura Elétrica e lluminacéo
lluminacdo:Postes metalicos galvanizados a fogo com projetores/luminarias LED 1P6
(resistentes a maresia e umidade).
Sinalizacdo e ControleéSinalizacdo horizontal refletiva (delimitacdo de vagas de
carga/descarga, areas de "ndo pare" e faixas de pedestres), cameras de CFTV integrada
CCO e ponto de energia/agua para limpeza e manutencgao.

AMBIENTES E SETORIZACAO

018 PATIO DE MANOBRA E DESCARGA (Caminhdes de Pequeno Porte)

Piso:
Opcao 1Concreto armado polido com acabamento vassourado e fibra estrutural.
Opcéo 2:Paver intertravad® 4 5 cohPcantencdes laterais em guias pré
moldadas.

Drenagem:
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Canaletas em concreto com grelhas articuladas em ferro fundido ou a¢o galvanize
para suportar o peso dos efluentes e cargas de trafego.

lluminancia Recomendavel:
~150200 lux (&reas externas de operacdo/carga e descarga).

Equipamentos e Mobiliario Urbano:
Protetores de quina/pdraques em borracha vulcanizada nos pontos de encoste de
caminhdes e lixeiras de grande porte para coleta seletiva dos comercios.

028 CORREDOR DE EMERGENCIA (Acesso Direto do Corpo de Bombeiros)

Piso:
Piso tatil e sinalizacdo horizontal continua de emergéncia (cor amarela/vermel
refletiva) indicando rota preferencial e livre para viaturas em dire¢do a rampa de ace
ao mar.

Sinalizacéo:

Placasnticorrosivas de "Acesso Exclusivo de Emergéncia / Proibido Estacionar".
Pontos de Apoio:

Caixa de tomada industrial IP67 e ponto de dgua sob pressdo para abastecimentt

lavagem rapida de embarcacdes/equipamentos de salvamento. 131

ELEMENTOS EXTERNOS ASSOCIADEgBacao com entorno)

Acesso ao Estacionamento Principal:
Rampa suave e transicdo de pavimento sem degraus, garantindo circulacao fluida
carrinhos de carga para abastecimento dos comércios.

Conexao com Travel e Fork Lift:
Isolamento visual e de seguranca por meio de gradil e portdo técnico, controland
acesso de pessoas nao autorizadas as areas de movimentacdo de grande
embarcacoes.

Corpo de Bombeiros e Apoio a Policia Militar

Edificacdo: Bombéi@avimento térréam lado dascola Nauticanesmo conjunto
arquitetbnico)
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Pavimento: 2 pavimentos
Programa:

01 Sala Administrativa (Bombeiro): 15,39 m2

01 Sala de Radio e Controle Operacional: 16,53 m2
01 Sala Administrativa (P.M.): 9,10 m?

01 Almoxarifado Seco: 4,94 m?

01 Alojamento Masculino: 22,25 m?

01 Alojamento Feminino: 13,45 m2

01 Area de Servico: 3,57 m2

01 Copa / Refeitério: 30,35 mz

01 Circulagéo: 16,86 m2

01 Instalacdo Sanitaria (I.S.) Masculina: 7,20 m2
01 Instalacdo Sanitaria (1.S.) Feminina: 7,20 m2
01 LavabBNE: 3,90 m2

01 Escada de Acesso ao Pavimento Superior (Espaco Marinha e CCO): 10,56 m2

Area interna total (Térred$1,30 mdem considerar espessuras de paredes/areas téchias)

DESCRICAO GER®PADROES DA EDIFICACdlicavel a todos os ambientes)

Estrutura e Vedacao
Opcao D Preferencial:

EstruturaConcreto armado moldadocdpérticos, pilares e vigas) para suporte do

20 pavimento e estrutura do tefhadd, O. 30 MPa

Vedacbes externasf?ainéis em concreto aparente2@lsm) ou alvenaria
estrutural/convencional com revestimento cimenticio e pintura mineral.

Uso: Elevada resisténcia mecanica, isolamento acustico entre pavimentos, baix
manutencao e alta resisténcia em ambiente marinho agressivo.

Opcao D Alternativa:

Estrutura pr@oldada em concreto (pilares + vigas + lajes alveolares) com fechament
em painéis cimenticios ou chapas de concreto arquitetonico.

Cobertura, Reservatorio e Drenagem
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Cobertura Aparent&elha termoacustica tipo sanduiche (metal + PIR) ou telha em aco
galvanizado a fogo exposta, sem platibanda perimetral, assente sobre estrutura meté
galvanizada ou engradamento de concreto.

Torre / Caixa d'Agua Embutigaservatorio técnico posicionado no entreforro/espaco interno

da estrutura do telhado, garantindo a preservacéo estética da cobertura continua e manter
pressao hidraulica necesséria por gravidade.

InclinacGes e Drenageimmclinacdo continua de 10% direcionada para calhas externas de
beiral, rufos e pingadeiras em ago inox ou aluminio naval.

Fachada / Aberturas
Esquadrias externa8luminio com pintura eletrostatica (linha pesada) ou inox/aluminio nava
Vidros:Laminado 8+8 mm (seguranca) ou temperado 10 mm.

Acabamentos Gerais Internos

Piso (padrdo geral)Porcelanato técnico antiderrapante (PElI alto) ou cimento
gueimado/argamassa polimérica com selador de alta resisténcia.

Paredes internaglvenaria rebocada com pintura acrilica lavavel ou drywall RU (areas seca:
e placas cimenticias (areas imidas). 133
Forro: Gesso acartonado RU pintado ou forro aparente (industrial) com bandejamento
instalacdes.

Acessibilidade
Portas acessiveis com vao livre minimo de 0,80 m.
Lavabo PNE adaptados em conformidade com a NBR 9050.

AMBIENTES

010 SALA ADMINISTRATIVA (BOMBEIRO) (15,39 m?)

Piso:

Opcéao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
Diviséria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.
Parede:

Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcéao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).
Forro:
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Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).
Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.
Localizacéo: teto da sala.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).
Luminarias:

Painéis LED embutidodrithos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para salé56@0ix (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.
Ponto de rede/dados para aula/roteador.

028 SALA DE RADIO E CONTROLE OPERACIONAL (16,53 m?)

Piso:

Opcdao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
Diviséria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.
Parede: 134
Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).
Forro:

Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgao e acustica).
Opcdao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

Localizacao: teto da sala.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).
Luminéarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para sala56@0@x (projedtétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.
Ponto de rede/dados para aula/roteador.

030 SALA ADMINISTRATIVA (P.M.) (9,10 m?)
Piso:
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Opcdao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcéao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
Divisoria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.
Parede:

Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcéao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).
Forro:

Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).
Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

Localizacéo: teto da sala.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).
Luminarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para salé56@0ix (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.
Ponto de rede/dados para aula/roteador. 135

048 ALMOXARIFADO SECO (4,94 m?)

Piso:

Opcao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
Divisoria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.
Parede:

Opcao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).
Forro:

Opcéao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).
Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

Localizacéo: teto da sala.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).
Luminarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).
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llumin&ncia recomendavel para salé56@0ix (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.
Ponto de rede/dados para aula/roteador.

050 ALOJAMENTO MASCULINO (22,25 m2) E ALOJAMENTO FEMININO (13,45 m2)
Piso:

Opcéao 1: Porcelanato técnico antiderrapante 60x60 cm.

Opcao 2: Piso vinilico em manta (uso educacional) sobre contrapiso nivelado.
Divisoria entre elas para poder formar uma sala maior quando necessario.

Parede:

Opcao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcdao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).

Forro:

Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).

Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

Localizacao: teto da sala.

Esquadrias: 136
Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,10 m (evitar ofuscamento).
Luminéarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para salé56@0ix (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.

Ponto de rede/dados para aula/roteador.

068 AREA DE SERVICO (3,57 m?)

Piso:

Opcéo 1: Porcelanato antiderrapante (coef. alto) 60x60 cm.

Opcéao 2: Revestimento cimenticio continuo com impermeabilizagdo (piso monolitico).
Parede:

Opcao 1: Revestimento ceramico até 2,10 m + pintura acima.

Opcéao 2: Placa cimenticia + revestimento vinilico/epoxi lavavel.

Forro:
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Forro removivel em PVC ou gesso acartonado RU, com alcapéo de inspecéo.
Localizacéo: teto.
Loucas e Metais: 01 Tanque de louga ou inox e torneira de parede robusta.

078 COPA / REFEITORIO (30,35 m?)

Piso:

Opcao 1: Porcelanato antiderrapante (coef. alto) 60x60 cm.

Opcéao 2: Revestimento cimenticio continuo com impermeabilizacéo (piso monolitico).
Parede:

Opcdao 1: Revestimento ceramico até 2,10 m + pintura acima.

Opcdo 2: Placa cimenticia + revestimento vinilico/epéxi lavavel.

Forro:

Forro removivel em PVC ou gesso acartonado RU, com alcapéo de inspecéo.
Localizacéo: teto.

Bancada Principal:

Bancada em granito (Preto Sdo Gabriel ou equivalente) com pia de cuba dupla em aco in
torneiras de bancada.

Esquadrias: 137
Janela de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,20 m (evitar ofuscamento) e Porta de c«
com vidro laminado.

Luminarias:

Painéis LED embutidos (ou trilhos, se laje aparente).

lluminancia recomendavel para salé56@0ix (projeto elétrico).

Tomadas e dados:

Tomadas 2P+T distribuidas em perimetro + ponto frontal para projetor/TV.

Portas internas:

Madeirdaminada naval (areas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vao livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

088 CIRCULACAO (16,86 m?)

Piso:

Opcéao 1: Porcelanato acetinado/antiderrapante.
Opcéo 2: Cimento queimado com geladarindustrial).
Parede:

Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.
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Opcéao 2: Drywall acustico (dupla placa) com I& mineral (melhor desempenho).

Forro:

Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).

Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

Localizacéo: rotas internas, ligacao entre salas e sanitarios.

Portas internas:

Madeira laminada naval (areas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vao livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

lluminacao:

Linear LED (perfil) ou spots de trilho (se laje aparente).

098 INSTALACAO SANITARIA (1.S.) MASCULINA (7,20 m2) E FEMININA (7,20 m2)
Piso:

Opcao 1: Porcelanato antiderrapante (coef. alto) 60x60 cm.

Opcéo 2: Revestimento cimeopitiimuo com impermeabiliza¢do (piso monolitico).
Parede:

Opcao 1: Revestimento ceramico até 2,10 m + pintura acima.

Opcéo 2: Placa cimenticia + revestimento vinilico/epéxi lavavel. 138
Forro:

Forro removivel em PVC ou gesso acartonado RU, com alcapéo de inspecéo.
Localizacéo: teto.

Portas internas:

Madeira laminada naval (dreas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
V&o livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

Loucas e Metais

Bacia com caixa acoplada

Lavatorio com bancada (0,60 m minimo)

Box com vidro temperado 8 mm

Chuveiro elétrico ou aquecimento central

100 LAVABO PNE (3,90 m?)

Piso:

Opcéo 1: Porcelanato antiderrapante (coef. alto) 60x60 cm.

Opcéao 2: Revestimento cimenticio continuo com impermeabiliza¢do (piso monolitico).
Parede:
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Opcdao 1: Revestimento ceramico até 2,10 m + pintura acima.

Opcao 2: Placa cimenticia + revestimento vinilico/epoxi lavavel.

Forro:

Forro removivel em PVC ou gesso acartonado RU, com alcapao de inspecao.
Localizacéo: teto.

Loucas e metdecessivel):

Bacia com caixa acoplada, lavatério suspenso, torneira acionamento simples.
Barras de apoio inox (diametro padréao), papeleira, espelho inclinado.
Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,80 m (BASCULANTE).
Portas internas:

Madeira laminada naval (areas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vao livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

116 ESCADA DE ACESSO AO PAVIMENTO SUPERIOR (10,56 m?)

Estrutura e Degraus: Concreto armado nldadou estrutura metalica galvanizada a
fogo; degraus com piso e espelho padronizados e acabamento antiderrapante.

Seguranca e Protecdo: Corrim&o duplo continuo em ambos os ladogpe gua@tzn 139
inox ou material anticorrosivo resistente a maresia.

Piso e Sinalizacao: Piso em porcelanato antiderrapante ou cimenticio, com sinalizacdo ta
alerta no inicio e término dos lances de escada (NBR 9050).

lluminacédo: Luminarias de balizamento de degraus, iluminacéo geral de teto e sistema ded
de iluminagdo de emergéncia.

ELEMENTOS EXTERNOS ASSOCIKADE3S0 e entorno imediato)

Calcada e Acesso Frontal: Piso em concreto desempenado antiderrapante ou piso intertra
de concreto 8 cm (minimo 35 MPa), integrado a rampa publica e a Doca de Servicgos.
Marquise dentrada: Estrutura em balango de concreto aparente ou metalica galvanizada pe
protecdo da galeria de entrada e acesso a escada.

Espaco Marinha

Edificacdo: Espaco Marighpgvimento do Corpo de Bombemesmo conjunto
arquitetdnico)
Rua Visconde do Rio Branco, 374
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Paviment@

Programa:

01 Dormitériol4,63n?2

01 Estar/Copa Integra@0,73m?

01 Banheiro complieth/7m?2

01 Circulagao de acesso a Marinha e ao CCO: 7,31 m?

Area total aproximatia44n2(sem considerar espessuras de paredes/areas técnicas)

PADRAO GERAL DA EDIFICACAO
Estrutura e Vedacao

Opcéao 1 Preferencial

Estrutura em concreto armado moldado in loco
fck O 30 MPa

Paredes externas 15 a 20 cm

Concreto aparente com hidrofugante

Opcéao 2 Alternativa

Estrutura pré@oldada de concreto
Fechamento em painel cimenticio estrutural
Revestimento cimenticio com pintura mineral

Cobertura

Opcéo 1

Laje macica impermeabilizada

Manta elastomérica + protecdo mecanica
Opcéao 2

Telha termoacustica tipo sanduiche
Estruturanetélica galvanizada

Inclinacéo: 1% a 2% para drenagem

Esquadrias

Aluminio com pintura eletrostatica ou aluminio naval
Vidro laminado 8+8 mm

Porta externa metalica ou aluminio linha pesada

AMBIENTES
Rua Visconde do Rio Branco, 374
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013 DORMITORI®4(632)

Piso

Opcéo 1: Porcelanato acetinado 60x60 cm

Opcéao 2: Piso vinilico em manta (maior conforto térmico)
Parede

Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel

Alternativa: drywall acustico com I& mineral

Forro

Opcao 1: Forro modular removivel

Opcéao 2: Laje aparente com pintura

Portas internas:

Madeira laminada naval (areas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Véo livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.
Esquadrias

Janela com ventilag&do natural

Peitoril minimo 1,10 m

Cortina blackout (uso operacional)

lluminagéo 141
Painel LED 134W central

lluminancia recomendada:3CEDIux

Tomadas

02 tomadas laterais & cama

01 tomada adicional para apoio

020 ESTAR / COPA INTEGRAINCY 8n?)

Piso

Opcdao 1: Porcelanato técnico antiderrapante

Opcao 2: Granilite polido fosco (industrial contemporaneo)
Parede

Pintura acrilica lavavel

Faixa molhada da copa com revestimento ceramico até 1,50 m
Bancada da Copa

Opcéo 1

Granito Sao Gabriel 2 cm

Dimenséo tipica: 1,80 m x 0,60 m

Rua Visconde do Rio Branco, 374

Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



Opcéo 2

Quartzo sintético 2 cm

Dimenséasimilar

Cuba e Metais

Cuba inox

Torneira metalica cromada ou inox

Forro

Forro removivel modular

Alternativa: laje aparente com trilhos de iluminacao

Portas internas:

Madeira laminada naval (dreas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vao livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

lluminacao

Perfil linear LED

lluminancia média: 300 lux

Tomadas

03 a 04 pontos sobre bancada

02 pontos gerais no ambiente 142

030 BANHEIRO COMPLET@7#?)

Piso

Porcelanato antiderrapante classe alta
Alternativa: piso cimenticio impermeabilizado
Parede

Revestimento ceramico até 2,10 m
Alternativa: pintura epéxi lavavel

Forro

PVC ou gesso RU com alcapéo de inspecao
Portas internas:

Madeira laminada naval (areas secas) ou portas metalicésmgudagdasindustrial).
Vao livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.
Loucas e Metais

Bacia com caixa acoplada

Lavatério com bancada (0,60 m minimo)

Box com vidro temperado 8 mm
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Chuveiro elétrico ou aguecimento central

048 CIRCULACAG,81m?)

Piso:

Opcao 1: Porcelanato acetinado/antiderrapante.

Opcéo 2: Cimento queimado com selador (visual industrial).

Parede:

Opcéao 1: Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel.

Opcao 2: Drywall acustico (dupla placa) com Ia mineral (melhor desempenho).

Forro:

Opcdao 1: Forro modular mineral 62,5x62,5 cm (manutencgéo e acustica).

Opcao 2: Laje aparente + pintura + nuvens acusticas pontuais.

com alcapao de inspecao.

Localizacéo: rotas internas, ligacao entre salas e sanitarios.

Portas internas:

Madeira laminada naval (areas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vé&o livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

lluminac&o: 143
Linear LED (perfil) ou spots de trilho (se laje aparente).

5) INSTALACOES COMPLEMENTARES
Elétrica
Quadro interiedicado
Disjuntores individuais
DR obrigatorio
lluminag&o LED

Hidrossanitario

Tubulacdo PVC série reforcada
Caixa sifonada

Ventilacdo sanitaria

6) PADRAO DE DURABILIDADE (ambiente marinho)
Metais externos galvanizados ou inox 316.
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Pinturas com protecao UV.
Concreto com aditivo hidrofugante.
Esquadrias com vedacao reforcada.
Vida util projetada minima: 20 anos.

Espaco CCO

Edificacdo: Sala CCO (Centro de Controle Operacional) da Ponte

Integraca@2°® pavimento do Corpo de Bombeimtesmaonjunto arquitetonico)

Paviment@

Programa:

01 Sala CC017,60 m2

01 Cop& 2,70 mz

01 Lavabb2,16 m?

Area total aproximada: 22,46 m? (sem considerar espessuras de paredes/areas técnicas)

PADRAO GERAL DA EDIFICACAO (conjunto integrado) 144
Estrutura e Vedacao

Opcao 1 Preferencial

Estrutura em concreto armado moldado in loco

fck O 30 MPa

Paredes externas 15 a 20 cm

Concreto aparente com hidrofugante

Opcéao 2 Alternativa

Estrutura pr@oldada de concreto

Fechamento em painel cimeetitigural

Pintura mineral ou textura acrilica

Localizag&o: perimetro da sala, alinhado ao volume da Escola Nautica.

Cobertura

Opcéo 1

Laje macica impermeabilizada

Manta elastomérica + protecdo mecanica

Opgao 2
Rua Visconde do Rio Branco, 374
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Telha termoacustica tipo sanduiche

Estrutura metalica galvanizada

Inclinagdo: 1% a 2%

Drenagem: condutores embutidos ou aparentes protegidos.

AMBIENTE

018 SALA CCO 1160m?)

Piso

Opcéao 1 Preferencial (técnico)

Piso porcelanato técnico 60x60 cm

PEI alto

Superficie acetinada antiderrapante

Opcao 2 Alternativa técnica

Piso vinilico condutivo ou antiestatico

Manta sobre contrapiso nivelado

Parede

Opcéao 1

Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel fosca (reduz reflexo nas telas)
Opcéao 2

Drywall duplo com & mineral (melhor desempenho acustico)
Forro

Opcéao 1 Preferencial

Forro modular removivel mineral 62,5x62,5 cm

Permite acesso a infraestrutura técnica

Opcéao 2

Laje aparente com bandejamento organizado e pintura fosca
Altura minima recomendada: 2,60 m

Esquadrias

Aluminio linha pesada

Vidro laminado 8+8 mm

Tratamento com pelicula de controle solar ou vidro refletivo leve
Porta

Opcéo 1 Preferencial

Porta metalica institucional com fechadura de seguranca
Opcéao 2
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Porta de madeira sélida laminada com reforco interno

Vao minimo: 0,80 m

lluminacao

Painéis LED embutidos 4000K (neutro)

lluminancia recomendada:580lux

lluminag&o indireta opcional para reduzir reflexos em monitores
Localizacao: teto distribuido uniformemente

Energia

Circuitos dedicados para equipamentos
Disjuntoresdependentes

DR e DPS obrigatorios

Tomadas técnicas 2P+T distribuidas em perimetro

Dados

Infraestrutura para rede estruturada

Ponto para rack técnico (minimo 12U)

Canaletas técnicas aparentes organizadas ou piso técnico (opcional)

028 COPA (2,70 m?) 146
Piso:

Opcéao 1: Porcelanato técnico antiderrapante.

Opcao 2: Granilite/terrazzo cimenticio (alta durabilidade).

Parede (copa):

Faixa molhada com revestimento ceramico ou pintura epoxi lavavel.
Bancada:

Opcéao 1: Granito (Sao Gabriel/Preto) 2 cm com frontdo 10 cm.

Opcao 2: Aglomerado de quartzo (maior uniformidade).

Dimensao tipica: 18@0 m (ajustavel ao layout) x 0,60 m profundidade.
Localizacdo: parede de apoio da copa, proxima ao ponto hidraulico.
Cuba e metais: inox com torneira de bancada.

033LAVABO (2,16 m?)

Piso:

Opcéo 1: Porcelanato antiderrapante (coef. alto) 60x60 cm.

Opcéao 2: Revestimento cimenticio continuo com impermeabiliza¢do (piso monolitico).
Parede:
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Opcdao 1: Revestimento ceramico até 2,10 m + pintura acima.

Opcao 2: Placa cimenticia + revestimento vinilico/epoxi lavavel.

Forro:

Forro removivel em PVC ou gesso acartonado RU, com alcapao de inspecao.
Localizacéo: teto.

Loucgas e metais:

Bacia com caixa acoplada

Lavatorio com bancada (0,60 m minimo)

Torneira acionamento simples.

Esquadrias:

Janelas de aluminio com vidro laminado; peitoril ~1,80 m (BASCULANTE).
Portas internas:

Madeira laminada naval (dreas secas) ou portas metalicas pintadas (linguagem industrial).
Vé&o livre minimo 0,80 m em rotas acessiveis.

PADRAO DEEGURANCA E DURABILIDADE

Concreto aparente com protecao hidrofugante. 147
Metais galvanizados ou inox 316 em area externa.

Protecdo contra surtos elétricos.

Vedacédo adequada contra umidade.

Vida util projetada minima: 20 anos.

Setor Comercial/Servigos

Agora

Espagco publico monumental em concreto arquitetdnico/pedra clara, linguagem contempor
minimalista, palcosendi ber t o com ar qgui bancada em degr au:

Implantacao:
Orla da marina, com palco voltado para o es
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1. AREA COBERBRALCO
Area:110,10m?(coberto) 45,34 m2 (descoberto)
Estrutura
Opcéao 1 Preferencial
Concreto armado arquiteténico moldado in loco
fck O 35 MPa
Espessura média das paredes estrutti2sci20
Laje macica inclinada ou em balanco
Hidrofugante superficial
Opcéao 2 Alternativa
Estrutura metdlica galvanizada
Revestimento em painel cimenticio ou plawaekipdas de concreto
Localizac&o: volume principal coberto da Agora.

Piso dé’alco
Opcéao 1
Granito flameado ou basalto antiderrapante
Placas 60x60 cm ou 80x80 cm
Espessurai 3 cm
Opcéo 2
Concreto polido fosco com aditivo antiderrapante

lluminacao

Spots LED embutidos na laje

Trilhos técnicos para iluminacédo cénica
Grau IP65

Guardaorpo
Vidro laminado 10+10 mm ou inox 316
Altura 1,10 m

2. AREA DE PLATEIA DESCOBERTA
Area:158,12 m2

Piso / Degraus

Opcao 1 Preferencial
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Concreto moldado in loco com acabamento lavado

Espessura estrutural:152cm

Degraus com espelhblBcm

Piso %til O 0,90 m por degrau
Opcéao 2

Revestimento em pedra natural antiderrapante

Uso: arquibancada publica externa

Localizag&o: frente do palco, em niveis.

Area Plana de Publico
Concreto desempenado antiderrapante
Alternativa: intertravado estrutural 8 cm

3. DEPOSITO (junto ao palco)

Area:10,41 mz

Piso

Porcelanato técnico antiderrapante ou cimento queimado selado
Parede

Alvenaria rebocada + pintura acrilica lavavel

Porta

Metalica institucional galvanizada

Uso: armazenamento de cadeiras, equipamentos cénicos
Localizagéo: lateral ou fundo do palco.

4. CABINE DE SOM E LUZ

Area’5,47 m?

Piso

Piso vinilico técnico ou porcelanato acetinado
Parede

Drywall com isolamento acustico

Vidro frontal

Laminado 8+8 mm com controle acustico
Instalacéo elétrica

Circuito dedicado

Tomadas técnicas
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Infraestrutura para rack

Localizacao: junto ao palco, com visao frontal da plateia.

5. BLOCO DE SERVICO (fundos da Agora)
Arquitetura mais simples em alvenaria estrutural.

5.1 Copa de Apoio

Area: 24,20 m2

Piso

Porcelanato técnico antiderrapante
Parede

Revestimento ceramico até 1,50 m
Bancadas

Granito 2 cm

Comprimento estimado: 3,00 m
Uso

Apoio a eventos, catering.

5.2 Sala de Convidados
Area: 11,20 m2

Piso

Porcelanato acetinado
Parede

Pintura lavavel
Esquadrias

Aluminio + vidro laminado

5.3 Sanitarios

I.S.M. PCD3,60 m2

I.S.F. PCD3,60 m2

[.S. Masg. 2,97 m?

[.S. Fem. 2,97 m2

Sanitario Convidadds80 m?2
Piso

Porcelanato antiderrapante
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Parede

Revestimento ceramico até 2,10 m
Loucas

Bacia com caixa acoplada
Lavatorio suspenso

Barras inox 316 (nos PCD)

6. PATIO COBERTO DE LIGACAO
Area:29,93 m2

Estrutura

Opcéao 1

Concreto armado aparente

Opcéo 2

Estrutura metalica galvanizada

Piso

Concreto desempenado antiderrapante
Alternativguorcelanato externo classe A
Uso: circulacao protegida entre bloco de servico e palco.

7. PAISAGISMO E ENTORNO
Jardineiras em concreto armado
Arvores de médio porte

Piso drenante nas areas verdes
lluminacao de balizamento IP65

8. PADRAO GERAL DE DURABILIDADE

Ambiente marinhprotecéo anticorrosiva obrigatoria.

Metais inox 316 ou galvanizados a fogo.

Concreto com aditivo hidrofugante.

Piso externo coeficiente de atrito
Vida util projetada minima: 25 anos.
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Comércio Gourmet

Implantacédo: Orla da marina, frente para o pier, sob arcos estruturais em concreto arquitet¢
Tipologia: Lojas térreas com fachada envidragada parcial.
PROGRAMA

02 Lojas 60,56 m2 cada

02 Lojas 35,72 m2 cada

Cada loja possui:

01 Lavabb 2,24 m?

Total de lojasusidades
Entrega: Estrutura + instalacdes basicas (shell), sem acabamento interno final.

1. PADRAO ARQUITETONICO EXTERNO (COMUM A TODAS AS LOJAS)
1.1 Estrutura
Opcéao 1 Preferencial
Concreto armado arquitetdnico moldado in loco
fck O 35 MPa
Arcos estruturais com espessura mégbacab 152
Tratamento hidrofugante
Opcéo D Alternativa
Estrutura mista (concreto + metalica galvanizada)
Revestimento em painel de concretololiao
Localizacapilares/arcos frontais e laterais estruturais.

1.2 Cobertura
Laje de concreto armado impermeabilizada
Alternativa: estrutura metalica curva com telha termoacustica
Inclinacdo minima: 1% para drenagem
Calhas ocultas integradas a estrutura

1.3 Fachada Envidracada
Esquadrias em aluminio linha estrutaltahdénio naval
Vidro laminado 10+10 mm
Uso: transparéncia, integragdo com a orla
Localizacdo: fachada frontal integral de cada loja
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1.4 Piso Externo (Orla / Varanda)
Piso em pedra natural ou porcelanato externo classe A
Espessura 2 cm (pedra) ou 10 mm (porcelanato técnico)
Coeficiente de atrito O 0,6

2. ENTREGA DAS LOMASADRiI O OSHELLO
As lojas serdo entregues com infraestrutura pronta, porém sem acabamento final interno.

2.1 LOJAS DE 60,56 m? (2 UNIDADES)
Piso
Concreto desempenado nivelado
Espessura 102 cm
Pronto para receber revestimento futuro
Paredes Internas
Alvenaria estrutural ou vedacao rebocada
Sem pintura final
Preparacao para futura paginacao do locatario 153
Forro
Laje aparente
Sem forro instalado
Infraestrutura elétagerente organizada
Instalacé@o Elétrica
Quadro elétrico individual
Ponto de alimentacéo trifasica
Tubulacdo embutida
Ponto para-aondicionado
Hidraulica
Ponto de agua e esgoto para futura copa/cozinha
Ramal preparado até o lavabo

2.2 LOJAS DE 35,72 m2 (2 UNIDADES)
Mesmo padréo das lojas maiores:
Piso em concreto nivelado
Paredes rebocadas
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Laje aparente
Infraestrutura elétrica individual
Pontos hidraulicos para futura adaptacao

3. LAVABOS (2,24 m2 CAENTREGUES FUNCIONAIS)
Piso

Porcelanato antiderrapante 60x60 cm
Parede

Revestimento ceramico até 2,10 m
Forro

Gesso acartonado RU ou PVC
Loucas

Bacia com caixa acoplada

Lavatoério suspenso

Torneira metalica
Porta

Porta de madeira laminada naval ou metalica
Localizagafundo de cada loja.

4. SISTEMAS COMPLEMENTARES (COMUNS)
Drenagem
Ralos sifonados
Conexao com rede geral
Climatizacao
Ponto elétrico para condensadora
Area técnica externa prevista
lluminag&o Externa
Spots embutidos sob arco estrutural
Grau IP65
Protecdo Marinha
Esquadrias com tratamento anticorrosivo
Metais inox 316 ou galvanizados

5. PADRAO DE DURABILIDADE
Estrutura com concreto arquitetdnico protegido.
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Esquadrias com vedacao reforcada contra maresia.
Infraestrutura preparada para alteet@trgza.

Entrega neutra para customizagéo futura.

Vida util projetada minima: 25 anos.

Restaurante Panoramico

Tipologia: Edificagcéo de dois pavimentos

Conceito: Volume iconico com arcos estruturais em concreto arquitetdnico, grandes panos de vid
integracao visual com a baia.

Entrega: Estrutura + infraestrutura basica (shell & core), sem acabamentss finais inter

1. PADRAO ARQUITETONICO EXTERNO (COMUM A TODA EDIFICACAO)
1.1 Estrutura
Opcéao 1 Preferencial
Concreto armado arquitetdnico moldado in loco 155
fck O 35 MPa
Arcos estruturais espessura méadia em
Lajes macicasiP® cm
Hidrofugante superficial
Opcéao 2 Alternativa
Estrutura mista (concreto + metalica galvanizada)
Revestimento em painel arquitetoninoldeso
Localizacdo: estrutura principal dos dois pavimentos.

1.2 Fachadas
Esquadrias em aluminio estrutural linha pesada
Vidro laminado 10+10 mm
Altura livre interna aproximada:
Térreo: 4,56,00 m
Superior: 4,68,50 m
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Uso: vista panoramica da marina
Localizacdo: fachada frorigdeeal voltada a orla.
1.3 Cobertura
Laje macica impermeabilizada
Inclinac&o conforme projeto
Alternativa: cobertura metalica termoacustica sob arco estrutural

2. PAVIMENTO TERREO

2.1 Salédo Publié»48638m?2 (Shell)

Piso

Concretdesempenado niveladd® %22 m)
Preparado para receber revestimento futuro
Paredes

Reboco regularizado

Sem pintura final

Forro

Laje aparente 156
Infraestrutura elétrica suspensa organizada
Instalacoes

Pontos elétricos principais

Infraestrutura para climatizacao

Pontos hidraulicos principais

2.2 Terrago Externo Cobedt05,76 m?

Piso

Concreto desempenado antiderrapante
Alternativa: porcelanato externo classe A
Estrutura

Continuidade do arco estrutural
Guardaorpo em vidro laminado 10+10 mm

2.3 Bap 26,51mz (Shell)
Piso em concreto nivelado
Pontos hidraulicos preparados
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Ponto de exaustéo previsto

2.4 Palc® 3146m?2

Laje estrutural reforcada

Piso em concreto nivelado
Infraestrutura elétrica dedicada

2.5 Cozinha51,27 m2 (Shell Técnico)

Piso
Concreto estrutural nivelado

Reforco para carga de equipamentos

Infraestrutura

Pontos hidraulicos principais
Ponto para exaustéo
Espera para coifa industrial
Energia trifasica

2.6 Depdsitos

Depésito principal: 7,85 m2
Depdsito apoio interno: 7,88 m2
Piso engoncreto nivelado
Paredes rebocadas

2.7 Sanitarios Publico

[.S. PCD 3,40 m?

l.S. Mast 14,33 m?

I.S. Ferih 14,94 m?

Entrega

Infraestrutura hidraulica pronta
Piso regularizado

Divisérias nao instaladas (shell)

2.8 Area Funcionarios
[.S. Funt 2,17 m?2
Vestiariv 8,00 m2
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Infraestrutura pronta, sem acabamentos finais.

2.9 Area Técnica Fundb48,47 m2 (Seraberta)
Piso em concreto desempenado 15 cm
Area para equipamentos HVAC
Fechamento parcial em gradil metélico
Drenagem superficial

2.10 Circulacéao Vertical

Escada Aparente

Concreto armado moldado

Degraus 17 cm espelho / 28 cm piso
Guardaorpo em vidro ou inox
Elevador

Caixa de concreto armado
Dimenséo interna compativel com eléviddpessoas
Monta Carga

Caixa técnica independente
Capacidade minimaiZi0 kg

3. PAVIMENTO SUPERIOR

3.1 Salédo Superié8373,5In? (Shell)

Piso em concreto nivelado

Laje aparente

Infraestrutura elétrica e climatizac&o prevista
Fachada envidragcada panoramica

3.2 Sacada Coberid 93,72n2
Piso externo antiderrapante
Guardaorpo em vidro laminado
Estrutura continua do arco

4. INSTALAQOES GERAIS (ENTREGA SHELL)
Elétrica
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QGBT e quadros setoriais
Infraestrutura trifasica

DR e DPS

Tubulacdes embutidas
Hidrosanitario

Prumadas principaistaladas
Pontos distribuidos

Caixa de gordura prevista
Climatizacao

Areas técnicas previstas
Dutos principais reservados

PADRAO DE DURABILIDADE

Concreto arquiteténico protegido contra maresia.

Esquadrias com tratamento anticorrosivo.

Metais inox 316 ou galvanizados.

Piso externo coeficiente O 0, 6.

Vida %Wtil estrutural O 30 anos. 159

Lojas Comerciais

Tipologia: Edificacao térrea com arcos estruturais em concreto arquiteténico e grandes panos de
Entrega: Estrutura + infraestrutura técnica (shell & core), sem acabamento final interno.

PROGRAMA
03 Lojas 36,00 m? cada
01 Loja maio87,47m?
02 Banheiros (fundo8R3m? cada
01 Lavabo semiabé&r&42m? (acesso externo)

1. PADRAO ARQUITETONICO EXTERNO (COMUM A TODAS)
1.1 Estrutura
Opcéao B Preferencial
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Concreto armado arquitetdnico moldado in loco

fck O 35 MPa

Espessura dos arco$:3%cm

Tratamento hidrofugante
Opcao D Alternativa

Estrutura metalica curva galvanizada

Revestimento em painéis cimenticios curvos
Localizacaoporticos/arcos principais e laterais.

1.2 Cobertura
Laje macica impermeabilizada
Inclinacdo minima 1%
Alternativa: telha termoacustica curva sobre estrutura metalica

1.3 Fachadas
Esquadrias em aluminio estrutural linha pesada
Vidro laminado 10+10 mm
Pédireito livre médio: 4,00 m a 6,00 m sob arco
Uso:transparéncia e integracdo com a orla

1.4 Piso Externo (Orla)
Pedra natural ou porcelanato externo classe A
Espessura 2 cm (pedra) ou 10 mm (porcelanato)
Coeficiente de atrito O 0,6

2. LOJAS DE 3@ (3 UNIDADBSSHELL)

Piso

Concreto desempenado nivelado
Espessura 102 cm
Pronto para receber revestimento futuro

Paredes

Forro

Alvenaria rebocada
Sem pintura final
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Laje aparente

Infraestrutura elétrica aparente organizada

Instalagbes Entregues
Quadro elétrico individual
Alimentacéo trifasica

Ponto de agua e esgoto para futura bancada

Infraestrutura para exaustéo

Uso previstolanchonete, café, pastelaria, sorveteria, etc.

3. LOJA MAIO887,47m? (SHELL)
Piso
Concreto estrutural nivelado
Espessura 125 cm
Paredes
Reboco regularizado
Sem acabamento final
Forro
Laje aparente
Infraestrutura elétrica suspensa
InstalacBes Técnicas
Alimentacéo trifasica robusta
Ponto para coifa industrial
Infraestrutura para camara fria
Pontos hidraulicos distribuidos

4. BANHEIROS (FUNDOS LOJA MAIOR)

2 Banheiro® 323m?2 cada
Piso

Porcelanato antiderrapante
Parede

Revestimento ceramico até 2,10 m

Loucas
Bacia com caixa acoplada
Lavatério compacto
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Lavabo Semiaberéi3,42m2 (acesso externo)
Piso
Porcelanato externo antiderrapante
Parede
Revestimento ceramico
Porta
Porta metalica com ventilacao
Localizag&ofundos da loja maior, com acesso entEpendente.

5. INFRAESTRUTURA GERAL (SHELL & CORE)
Elétrica

QGBT setorial

DR e DPS

Tubulacdes embutidas

Reserva de carga para equipamentos de cozinha
Hidrossanitario

Prumadas instaladas

Caixa de gordura prevista

Rede de esgoto conectada a infraestrutura principal
Climatizacao

Area técnica prevista

Pontos para condensadoras

6. PADRAO DE DURABILIDADE
Concreto arquitetdnico protegido contra maresia.
Esquadrias com tratamento anticorrosivo.
Metais inox 316 ou galvanizados.
Piso externo com coeficiente O 0, 6.
Vida %til estrutural O 25 anos.

Lojas Especializadas Nauticas

Tipologia: Galpamuitetbnico linear em concreto aparente, com grandes vaos frontais.
Quantidade: 05 lojas
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Area (til de cada unida8e88n?2
Entrega: Padrdo SHELL (estrutura + infraestrutura basica).

1. PADRAO ARQUITETONICO EXTERNO (COMUM AS 5 LOJAS)
1.1 Estrutura
Opcéo 1 Preferencial

Concreto armado arquiteténico moldado in loco

fck O 30 MPa

Paredes estruturai$2bcm

Laje macica BB cm

Acabamento em concreto aparente com protecao hidrofugante
Opcao 2 Alternativa

Estrutura pr@oldada de concreto

Fechamento em painéis cimenticios estruturais
Localizag&o: perimetro do bloco linear das lojas.

1.2 Cobertura
Laje macica impermeabilizada 163
Inclinac&oi 2% para drenagem
Calhas embutidas
Alternativa:
Telha termoacustica sobre estrutura metélica galvanizada

1.3 Fachadas / Vitrines
Esquadrias em aluminio estrutural linha pesada
Vidro laminado 8+8 mm ou 10 mm temperado
Altura média do vao frontal: 2,80 m a 3,50 m
Uso:exposicao de motores, equipamentos nauticos, elétrica, estofamento e pecas especializadas

2. CONFIGURACAO INTERRADRAO SHELL (CADA LO28,88m>2)

Piso

Opcéo 1 Preferencial
Concreto desempenado nivelado
Espessura 102 cm

Rua Visconde do Rio Branco, 374

Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



Preparado pafetura aplicacdo de porcelanato, epdxi ou piso técnico
Opcéao 2

Piso industrial polido com endurecedor superficial
Uso: suporte a equipamentos pesados (motores, pecas metalicas).

Paredes
Alvenaria rebocada
Sem pintura final
Preparadas para futura paginacao de painéis, prateleiras ou sistemas expositivos

Forro
Laje aparente
Infraestrutura elétrica organizada
Sem forro instalado

Alternativa futura (a cargo do locatario):
Forro modular ou industrial metalico

InstalagGes Entregues 164
Elétrica

Quadrelétrico individual

Alimentacéo trifasica

Tomadas distribuidas em perimetro

Infraestrutura paracandicionado
Hidraulica

Ponto de 4gua e esgoto para eventual bancada técnica

Infraestrutura para pia de servico

3. PORTAS E ACESSOS
Porta principal em vidro temperado ou laminado
Porta secundaria técnica (metalica) opcional para acesso de servi¢co
Vao livre minimo 1,20 m (facilita entrada de equipamentos)

4. ILUMINACAO EXTERNA
Spots LED embutidos na laje
Grau de protecao IP65
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lluminancia refor¢cada na vitrine

5. INFRAESTRUTURA COMUM DO BLOCO
Drenagem
Canaletas lineares externas
Piso externo com leve inclinacéo
Piso Externo Frontal
Concreto desempenado antiderrapante
Alternativa: intertravado estrutural

6. PADRAO DE DURABILIDADE (AMBIENTE MARINHO)
Concreto protegido contra maresia.
Esquadrias com pintura eletrostatica maritima.
Metais inox 316 ou galvanizados.
Piso externo coeficiente O 0, 6.
Vida %Wtil estrutural O 25 anos.

165

Setor Marina Seca/Marina Molhada e Servigos Nauticos

Flutuantes Marina Molhada

FLUTUANTES (Pieres flutuande@) m de largura com totens de utilidades.

ATRACACAO SEMPRE DE RSPERNO).

Conceito funcional: atraca-«o0o fNnde popao i mj
preferencial pela plataforma de popa, e amarracdo com linhas de popa no pier + linhas de
(normalmente para boiasfime/cabos de amarracéo no fundo).

Condicdo de projeto: ambiente marinho/estuarino (corrosdo elevada). Componentes metalicos el
AISI 316 ou aluminio naval, e fixadores anticorrosivos.
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PLATAFORMA FLUTUANTE PRINCIPAL (Cais/Pier de Circulacao)

Uso

Circulag&o principal, atendimento as vag#s, Seporte aos totens (energia/agua), pontos de
amarracao de popa, defensas de popa e escadas de resgate.

Dimensdes

Largura fixa: 4,00 m

Freeboard (altura do piso acima dé8gua): 0,
embarcacoes)

Modulacao tipica: médulos de 6,0 m a 12,0 m (conectados), conforme fornecedor e layout
Materiais e sistema estrutural (2 opgdes)

Opcao D Preferencial (baixa manutencédo): Flutuante em Concreto

Pontdes de concreto armado com aditivo impermeabilizante e cobrimento reforcado
Superficie com textura antiderrapante integrada ao concreto

Alta rigidez/estabilidade para operacéo stern

Opcao D Alternativa (modular leve): Aluminio naval + flutuadores

Estrutura em aluminio naval (ou aco galvanizado a fogo quando aplicavel) 166
Flutuadores em PEAD (HDPE) preenchidos com espuma de célula fechada

Piso superior em PRFV/FRP antiderrapante (preferivel ao WPC em area muito molhada) ou WI
alto desempenho

SI STEMA DE ATRACAC¢I O O0DE POPAY
(Defensas de popa + pontos de amarracéo + alinhamento)

Uso
Absorver energia do encosto na popa, pr ot e
embarque/desembarque.

Defensas (2 opc¢oes)

Opcao D Preferencial: Defesa de borracha maritima + painel de desgaste

Borracha EPDM/neoprene (perfil D/W)

Painel de desgaste em UHR#WAlta resisténcia a abraséo) nos pontos de contato repetitivo
Opcéao D Alternativa: Bercos modulares em PEAD/UHMW com inserto elastomérico
Maodulos substituiveis, fixagdo inox 316

Boa performance em atracacéao frequente
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Dimensoes (referéncia para stemn

Linha continua de defensa na borda do pier voltada as vagas

Altura tipica do conjunto: 150 a 250 mm (ajustar ao bordo livre das embarcacdes)

Localizacao

Exclusivamente na face do pier onde as popas encostam, concentrada nas posi¢cdes das vagas
robustez do que em atracacao lateral).

AMARRAQAO: CUNHOS / BITT / ObHAISO EM LINHAS DE POPA

Uso

Pontos de fixacdo parduss linhas de poghombordo e boreste) e, quando aplicavel, linha auxiliar
de spring de popa.

Materiais (2 opcoes)

Opcgao BInox AlSI 316 (preferencial)

Cunhos/olhais inox, parafusos inox, contraplacas internas

Opcao B Aluminio naval (ou aco galvanizado a fogo) com protecao reforcada

Exigir galvanizacéo a fogo + pintura maritima + inspecao periédica

Dimensdes e espacamentos (pratica recomendada)

Cunhos dimensionados ao porte predominante (€88 pésp0 167
Dois cunhosporvaga posi ci onados para formar AVO de a
Espacamento entre cunhos por vaga: tipicamente 1,5 a 3,0 m (conforme boca das embarcacodes)
Localizacao

Na borda do pimitada a popdas embarcactes

Alinhados com o centro da vaga, permitindo ajuste fino do posicionamento da popa

TOTENS (PEDESTAIS DE UTILIDAPES)CIONAMENTO PARA ATRACAQAO DE POPA

Uso

Atender cada vaga sterrom energia/agua, mantendo mangueiras e cabos curtos até a pop:e
(plataforma/porta de popa).

Dimensodes

Altura tipical,10 a 1,40 m

Base com inserts/ancoragem estrutural no flutuante

Espacamento: 1 por vaga (ideal) ou 1 por 2 vagas (conforme padréo operacional)

Materiais (2 opcoes)

Opcdo 1 0 Preferencial: corpo em polimero técnico UV / inox 316, IP66/IP67
Opcao D Alternativa: aluminio naval com pintura maritima, IP65 minimo (ideal IP66)
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Contetdo minimo

Energia: disjuntores individuais, DR, DPS, aterramento equipotencial

Agua: registro + engate rapido; opcional medicéo setorial

Identificacdo: numero da vaga e sinalizacao

Localizacao (ajuste principal por ser stejn

Instalar o totemo alinhamento dapopaa vaga (regi «o de embarque
circulacao

Preferéncia por posicionam@ntoorda interna do pjesomprotecdo mecanica (balizader/mini
defensa) para evitar impacto do casco na manobra

SISTEMA DE PROAd@ragem/linhas de praa)NTERFACE COM STHRN

Uso

Manter a embarca-«o0o alinhada e afastada do
popa.

Sistemas (2 opcoes)

Opcao D Preferencial (marina stetn): boias de proa + linhae/submarina

Linha principal (submersa) com derivacdes para cada vaga

Boias/argolas para amarragéo das proas 168
Opcao D Alternativapoitas/blocos com cabos individuais por vaga

Adequado em menor escala, porém com mais manutencao/inspecao

Materiais

Cabos e ferragens com protecao anticorrosiva; componentes metélicos em inox 316 quando expt
Boias em PEAD UV

Localizacao

Na frente das wvagas (l ado fAmar o), alinhad:¢
profundidade/correnteza.

SEGURANCA E RESGATE (#teerige clareza de circulagcéo)
Escadas de resgate (2 opgoes)

Opcao 1linox 316 com degraus antiderrapantes

Opcdao 2aluminio naval com inserto antiderrapante
Quantidade / posicionamento

Escadas a cada 2B m e préximas aos acessos/gangways
Boias circulares e pontos de emergéncia sinalizados
Localizacdo
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Preferencialmente no lado oposto a zona de atracagédo da popa ou em pontos que ndo conflitem c
linhas de amarracéo.

ILUMINACAO, BALIZAMENTO E ORGANIZACAO DE CABOS

Uso

Operacao noturna, reducéo de tropecos em linhas de popa/mangueiras, sinalizagéo de bordas.
Materiais (2 opcoes)

Balizadores LED IP66 embutidos no piso (preferencial)

Postes baixos galvanizados com luminaria IP66 (alternativa)

Localizacao

Ao longo do eixo do pier e refor¢co nas posi¢cdes de totem/amarras de popa

Sinalizacdo de numeracédo de vagas voltada a aproximacao da popa

Hangares Marina Seca

Implantagédo: Area técnica da marina seca, conectada ao patio operacional, travel lift e Fork lift:
Estrutura metélica vertical para armazenagem em multiplos niveis.
Uso: Guarda seca de embarcacfes médias e pequenas. 169

Configuracao geral do hangar

Estrutura Principal

Opcao D Preferencial
Estrutura metalica em perfis laminados | ou H
Aco estrutural ASTM A36 ou equivalente
Galvanizacao a fogo ou pintura epoxi maritima
Altura estimada: 10 ma 14 m
3 a 4 niveis de armazenagem

Opcao D Alternativa
Estrutura metalica com pintura poliuretano maritima
Reforgos estruturais anticorrosivos adicionais

Localizacaoestrutura vertical central do galpao.

Cobertura
Telha metalica trapezoidal galvanizada
Inclinacdo minima 5%
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Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



Estrutura metalica secundaria
Alternativa:
Telha termoacustica tipo sanduiche (melhor conforto térmico)

Fechamentos Laterais
Opcéo 1

Telha metélica ondulada galvanizada (como nas imagens)
Opcéo 2

Painel metalico termoacustico

Uso: protecdo contra intempéries e maresia

2. SISTEMA DE ARMAZENAGEM DE EMBARCACOES
Estrutura de Apoio (Bergos)

Perfis metalicos estruturais reforcados

Travessas com revestimento em borracha ou polietileno

Capacidade de carga dimensionada por niv8lttatél&das por vaga, conforme projeto)

Sistema Operacional
Movimentacé&o por Travel ou Fork lift ou empilhadeira nautica
Piso refor¢cado para cargas elevadas

PISO OPERACIONAL
Opcao D Preferencial
Concreto armado industrial
Espessura 185 cm
fck O 30 MPa
Malha dupla
Tratamento superficial endurecedor
Opcéo 2
Piso industrial polido com endurecedor de superficie
Uso:suporte de empilhadeiras, carretas e embarcacdes
Localizagéotoda a area interna do hangar

4. DRENAGEM E CONTEN(;AO AMBIENTAL
Canaletas laterais em concreto armado
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Grelhas metalicas galvanizadas classes C250
Conexao a sistema de separador agua e 6leo (SAO)
Piso com declividade minima 1%

5. SISTEMA ELETRICO E ILUMINAGAO
Postes internos metalicos ou luminarias suspensas
LED industrial IP65
lluminancia média 1B lux
Quadrelétrico setorial

6. SEGURANCA
Cercamento metélico galvanizado
CFTV
Controle de acesso
Sinaliza¢ao horizontal no piso

7. PADRAO DE DURABILIDADE
Estrutura metalica com protecédo anticorrosiva maritima. 171
Parafusos e fixadores galvanizados ou inox.
Piso industrial de alta resisténcia.
Vida %wWtil estrutural O 25 anos.
Manutencao preventiva periédica obrigatoria.

Area de lingamento Fork e Travel Lift

Area de lancamento/operacional do Fork (empilhadeira nautica)

Piscina do Travel Lift (po¢o/baiagdenento)
Considerando ambiente marinho, operacdo de cargas elevadas e integracdo com marina Se
flutuantes.
| mpl anta-«o: Entre p8tio operacional da mar
Funcao: Movimentacao, icamento, descida e retirada de embarcacoes.

1.AREA DE LANCAMENTO DO FORK (EMPILHADEIRA NAUTICA)
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1.1 Piso Operacional

Opcao D Preferencial
Concreto armado industrial
f ck O-(GUWBCOMPATIVEL COM A CARGA DESEJADA)
Espessura PP5 cm (OU COMPATIVEL COM A CARGA DESEJADA)
Dupla malha de a¢o%DA- (OU COMPATIVEL COM A CARGA DESEJADA)
Endurecedor superficial mineral
Juntas serradas com selante flexivel

Opcéao 2
Piso industrial polido com fibra estrutural metalica
Espess ur@UOOMPATIMEINCOM A CARGA DESEJADA)

Uso:circulacdo de empilhadeira nautica (15 a 25 ter{@ad@&MPATIVEL COM A
CARGA DESEJADA).

Localizacaopatio frontal a rampa e area de transicdo com hangar.

1.2 Dimensdes Recomendadas 172
Faixa minima operacional: 12,00 m a 18,00 m de largura
Comprimento minimo util: 20,00 m a 35,00 m
Raio de manobra compativel com equipamento

1.3 Drenagem e Contengéo
Declividade minima: 1% a 1,5%
Canaletas lineares em concreto armado
Grelhas metalicas galvanizadas classe D400
Sistema separador agua/éleo (SAO) conectado a rede de tratamento

1.4 Sinalizac&o
Pintura epoxi demarcando faixas operacionais
Area de seguranca delimitada
Placas técnicas e de carga maxima

1.5 lluminagéo
Luminarias industriais LED IP65
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Postes metalicos galvanizados
lluminancia média 28 lux

2. PISCINA DO TRAVEL LIFT (POCO DE ICAMENTO)
2.1 Estrutura da Piscina
Opcao D Preferencial
Concreto armado moldado in loco
fck O 40 Mpa (OU COMPATIVEL COM A CARGA
Aditivo impermeabilizante cristalizante
Espessura das parede32Tm (OU COMPATIVEL COM A CARGA DESEJADA)
Fundo estrutural O 30 c¢cm
Opcéao 2
Concreto armado + manta de impermeabilizagdo externa adicional

2.2 Dimensdes Recomendadas
(Compativel com travel lift de médio/grande porte)
Largura interna minima: 8,00 m a 10,00 m (OU COMPATIVEL COM A CARGA E DIMENS

DESEJADAS) 173
Comprimento interno: 12,00 m a 20,00 m (OU COMPATIVEL COM A CARGA E DIMENS(
DESEJADAS)

Profundidade operacional: 3,00 m a 4,50 m (conforme calado das embarcacfes) (OU
COMPATIVEL COM A CARGA E DIMENSOES DESEJADAS)

2.3 Trilhos ddravel Lift

Trilhos metalicos embutidos em vigas de concreto

Base reforcada com blocos estruturais

Nivelamento milimétrico

Capacidade dimensionada conforme equipaiittdiag¢@eladas) (OU COMPATIVEL
COM A CARGA E DIMENSOES DESEJADAS)

2.4 Bordas e Acabamento Superior

Concreto armado com quinas chanfradas

Alternativa: revestimento em granito bruto antiderrapante
Guardaorpo técnico removivel (opcional)
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2.5 Drenagem e Sistema Ambiental
Sistema de coleta de agua contaminada
Canaletas perimetrais

Separador agua/dleo

Caixa de inspecéao antes da rede principal

3. AREA DE TRANSICAO (TRARELIO SECO)

Piso

Concreto industrial 25 cm (OU COMPATIVEL COM A CARGA E DIMENSOES DESEJADA
Malha dupla reforgada

Resisténcia a abraséo elevada

Uso

Recebimento da embarcacéo apds icamento e deslocamento ao hangar ou manutencao.

4. SISTEMA ELETRICO E MECANICO

Alimentacéo trifasica dedicada ao travel lift

Quadro elétrico independente

Protecdo DR/DPS 174
Infraestrutura para guinchos e bombas auxiliares

5. SEGURANGZPERACIONAL
Sinalizacao horizontal e vertical
Delimitacédo de area restrita

Piso antiderrapante

Sistema de iluminagao noturna reforcada
CFTV técnico

6. PADRAO DE DURABILIDADE

Concreto estrutural com aditivos anticorrosivos.

Armaduras carobrimento ampliado.

Elementos metélicos galvanizados a fogo.

Sistema ambiental integrado.

Vida wWtil projetada O 30 anos.

7. SINTESE TECNICA
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Area critica de operac&o nautica.

Piso estrutural reforcado.

Piscina em concreto armado impermeabilizado.

Integracdo com sistema ambiental.

Operacao compativel com embarcacfes meédias e grandes.

Apoio Técnico e Administrativo ao usuario, marinheiro e embarcagdes

Tipologia: Edificacéo térrea em concreto aparente, linguagem institucional robusta.
EntregaCompleta (acabamentos institucionais padrao marina).

1. PADRAO ARQUITETONICO GERAL
1.1 Estrutura
Opcao D Preferencial

Concreto armado moldado in loco

fck O 30 MPa

Paredes estruturais2bcm

Laje macicallBB cm

Concreto aparente com protecao hidrofugante
Opcao D Alternativa

Estrutura pr@oldada de concreto

Fechamento em painéis cimenticios estruturais
1.2 Cobertura

Laje impermeabilizada

Inclinacaoi 2%

Calhas embutidas
Alternativa:

Telha termoacustica sobre estrutura metalica galvanizada

1.3 Piso Externo
Concreto desempenado antiderrapante
Alternativa: intertravado estrutural 8 cm

2. SETOR ADMINISTRATBUSUARIOS E PROPRIETARIOS
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2.1 Lounge / Recepgdd3,00 m?
Piso

Porcelanato acetinado 60x60 cm

Alternativa: piso cimenticio polido
Paredes

Pintura acrilica lavavel

Painel decorativo em MDF naval ou madeira tecnologica
Forro

Forro modular acustico

Alternativa: laje aparente com iluminagéo técnica
Esquadrias

Aluminio linha pesada

Vidro laminado 8+8 mm

2.2 |.S. DEF./FRALDARIO/FANAR B m2
Piso antiderrapante
Revestimento ceramico até 2,10 m
Barras inox 316
Bancada trocador

2.3 Cop® 3,91 m2
Piso porcelanato técnico
Bancada granito 1,50 m
Cuba inox
Armarios MDF naval

2.4 Vestiarios Usuarios
l.S. Mas® 12,25m?
l.S. Femd 12,25m2
Piso antiderrapante
Revestimento ceramico
Divisorias sanitarias em painel fendlico
Bancadas granito

2.5 Sala de Reunio@g4,64 m?2
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Piso porcelanato acetinado
Infraestrutura audiovisual
lluminagdo LED 4000K
Tratamento acustico opcional

2.6 Administraca®24,64 mz
Piso porcelanato técnico
Infraestrutura elétrica estruturada
Rede logica
Arcondicionado split

3. ALMOXARIFAIEML(CONEXAO DUPI#92,76 m?
Funcdoapoio operacional nautico
Piso industrial polido
Paredes rebocadas
Porta metalica dupla
Acesso frontal para deck da orla
Acesso posterior para hangares secos 177
Bancada com tanduastalacdes elétricas e hidraulicas
Dimenséao conforme layout operacional.

4. SETOR MARINHEIROS (SEPARADO)

4.1 Vestiario Feminino Marinheddd,97 m2
Piscantiderrapante
Revestimento ceramico
Armarios metalicos galvanizados
Divisorias sanitarias em painel fendlico
Bancadas granito

4.2 Vestiario Masculino Marinheidd$,19 m2
Piso antiderrapante
Revestimento ceramico
Armarios metalicos galvanizados
Divisorias sanitarias em painel fendlico
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Bancadas granito

4.3 Copa / Circulac@d 1,81 mz
Piso porcelanato técnico
Bancada granito 1,80 m
Mesa apoio

4.41.S. DEF./FAMIld8,91 m?
Mesmo padréo institucional
Barras inox 316

5. INSTALACOESOMPLEMENTARES
Elétrica

QGBT setorial

Quadros independentes por setor

DR e DPS
Hidrossanitario

Prumadas setorizadas

Caixa de gordura

Sistema de ventilagdo sanitaria
Climatizacao

Split inverter

Area técnica externa prevista

6. PADRAO DE DURABILIDADE
Concreto aparente protegido.
Metais inox 316.

Piso externo coeficiente O 0, 6.
Vida wWtil projetada O 25 anos.

Manutencgao simplificada.

7. SINTESE FUNCIONAL
Setor administrativo completo da marina.
Separacdao clara entre usuérios e marinheiros.
Integracéo operacional com hangares secos.
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Arquitetura institucional robusta.
Compativel com ambiente nautico e maritimo.

Lavagem e espacos de manutencéo de embarcacdes
Implantacéo: Setor técnico da marina seca, adjacente a piscingpdbidrededbiit,e hangares.
Funcado: Lavagem, manutencao preventiva, corretiva e servigcos especializados.

1. AREA DE LAVAGEM DESCOBERTA
Area:646,75 m2
TipologiaPlataforma operacional externa com sistema ambiental integrado.

1.1 Piso Estrutural
Opcao D Preferencial
Concreto armado industrial
fck O 35 MPa
Espessura PP5 cm
Dupla malha &A
Endurecedor superficial mineral 179
Acabamento antiderrapante
Opcéao 2
Concreto com fibras estruturais metalicas
Espessura O 22 c¢cm
Uso:suporte a embarcacdes apoiadas em cavaletes e movimentagcéo de empilhadeiras.

1.2 Drenagem Técnica
Declividade 1,5% direcionada a canaletas
Canaletas em concreto armado
Grelhas galvanizadas classe D400
Sistema de separador agua/dleo (SAO)
Caixa de inspecéo antes da rede geral
Localizagéoperimetro e eixos longitudinais da area.

1.3 Sistema de Lavagem
Pontos de agua pressurizada
Rede aérea galvanizada ou embutida
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Torneiras industriais com engate rapido
Sistema de reuso de agua (opcional)

1.4 Infraestrutura Complementar
lluminacao por postes metalicos galvanizados
lluminancia média 280 lux
Tomadas industriais IP65
Sinalizag&o de seguranca

1.5 Contengéo Ambiental
Sistema de retencdo de residuos sélidos
Caixa separadora de 6leo dimensionada
Pisoimpermeével
Controle de efluentes conforme normas ambientais

2. AREA DE MANUTENCAO DE EMBARCACOES
Area:1.932,95 m2
TipologiaBarracdes cobertos no mesmo padrdo estrutural dos hangares, porém com maid8@rea |
interna.
2.1 Estrutura
Opcao D Preferencial
Estrutura metalica em perfis | ou H
Aco estrutural galvanizado a fogo
Altura livre interna 8,00 m a 12,00 m
Vaos livres 12,00 m a 20,00 m
Opcéao 2
Estrutura metalica com pintura epdxi maritima reforcada

2.2 Cobertura
Telha metélica trapezoidal galvanizada
Inclinagdo minima 5%
Lanternim para ventilagcao natural
Alternativa:
Telha termoacustica sanduiche
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2.3 Fechamentos Laterais
Opcéao 1

Telha metalica ondulada galvanizada
Opcéao 2

Painel metalico termoacustico
Localizag&operimetro dos barracdes.

2.4 Piso Interno
Opcao D Preferencial
Concreto industrial armado
Espessura PB5 cm
Dupla malha
Tratamento superficial endurecedor
Opcéao 2
Piso industrial polido com fibras metalicas
Uso:manutencao estrutural, pintura, mecanica e elétrica naval.

2.5 Setorizacéo Interna (Flexivel)
Area de mecanica
Area de elétrica nautica
Area de estofamento
Area de pintura com exaust&o localizada
Area de carpintaria naval

2.6 Ventilagao
Ventilacdo natural cruzada
Lanternins superiores
Exaustores edlicos ou elétricos

2.7 Sistema Ambiental
Piso com declividade minima 1%
Canaletas internas
Conexao ao sistema de tratamento de efluentes
Area especifica para residuos contaminados
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2.8 Instalagbes Elétricas
Alimentacéo trifasica
Quadrosetoriais
Tomadas industriais 220/380V
lluminacao LED industrial IP65 (300 lux)

3. ACESSOS E PORTOES
Portdes metalicos de correr
Altura minima 6,00 m
Largura minima 8,00 m
Acesso direto ao pétio operacional

4. PADRAO DE DURABILIDADE
Estrutura metalica galvanizada a fogo.
Concreto com cobrimento ampliado.
Piso industrial resistente a abraséo.
Sistema ambiental integrado obrigatério.
Vida %Wtil estrutural O 30 anos. 182

Assisténcia Mecanica, elétrica e nautica especializada

Implantacdo: Fundos das fh@atcas (vitrine voltada a orla), com acesso posterior direto ao hangar
seco e patio operacional.
Quantidade: 05 unidades
Area de cada unidad:83m?
Composicéao por unidade:
Area técnica principal
Copa interna
[.S. individuall,44 m?
Funcao: Assisténcia técnica de motores, elétrica nautica, estofamentos e servi¢os especializados

1. PADRAO ARQUITETONICO DO BLOCO
1.1 Estrutura
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Opcéao D Preferencial

Concreto armado moldado in loco

fck O 30 MPa

Paredes estruturai$2bcm

Laje macicallEB cm

Concreto aparente com protecédo hidrofugante
Opcao D Alternativa

Estrutura metalica galvanizada

Fechamento em painel metélico termoacustico
Localizacaadbloco técnico posterior as vitrines.

1.2 Cobertura
Laje impermeabilizada com incling&%o 1
ou
Telha metalica trapezoidal galvanizada

2. CONFIGURACAO INTERNA (CADA UNIB3\EH?2)

2.1 Area Técnica Principal
Piso
Opcao D Preferencial
Concreto industrial armado
Espessura 158 cm
Endurecedor superficial
Acabamento antiderrapante
Opcéao 2
Pisaindustrial epoxi autonivelante (apés entrega basica)
Uso:suporte a motores, bancadas, ferramentas pesadas.

Paredes
Alvenaria rebocada
Pintura epoxi lavavel (area técnica)

Forro
Laje aparente
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Infraestrutura elétrica aparente organizada
Alternativa futura: forro metalico técnico

2.2 Conex0des Operacionais
Porta frontal interna conectandewvétiioja (exposicao)
Porta posterior metélica de acesso ao hangar seco
Vao minimo 1,00 m (equipamentos e motores)

2.3 Infraestrutura Técnica
Elétrica
Alimentacdo trifasica individual
Tomadas industriais 220/380V
Quadros elétricos setoriais
DR e DPS
Hidraulica
Ponto de agua para bancada
Ralo sifonado
Conexao ao sistema de drenagem técnica
Ventilacao
Ventilagéo cruzada
Exaustor industrial (especialmente para motores)

3. COPA (INTEGRADA A UNIDADE)
Area compacta interna (incluida nos 39,84 m?)
Piso porcelanato técnico
Bancada granito 1,20 m
Cuba inox
Armario MDF naval
Uso: apoio aos técnicos.

4.1.S. INDIVIDUAL,44 m?
Piso porcelanato antiderrapante
Revestimento ceramico até 2,10 m
Bacia com caixa acoplada
Lavatorio compacto
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Ventilagdo natural ou mecanica.

5. SISTEMA AMBIENTAL
Piso com leve declividade (1%)
Canaleta de contencao na area técnica
Conexao ao sistema de separador 4gua/éleo
Areaespecifica para armazenamento temporario de residuos contaminados

6. PADRAO DE DURABILIDADE
Concreto protegido contra maresia.
Metais galvanizados ou inox 316.
Piso industrial resistente a abraséo e 6leo.
Sistema elétrico dimensionado para equipamentos nauticos.
Vida %til estrutural O 25 anos.

Setor Abastecimento, Estacionamento e Transporte Aéreo 185

Posto de Abastecimento Nautico

| mpl anta-«o0o: Sistema flutuante em ATO
Composicao:

02 flutuantes longitudinais: 15,00 m x 4,00 m cada

01 flutuanter ansver sal (cabeceira) formando o
Funcédo: Abastecimento de embarcacdes (gasolina e/ou diesel maritimo)

1. CONFIGURAQAO GERAL DOS FLUTUANTES
1.1 Estrutura Flutuante

Opcéo D Preferencial
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Modulos flutuantes em concreto armado naval
fck O 40 MPa

Aditivo anticorrosivo e hidrofugante

Nucleo em EPS ou camaras estanques

Altura estrutural: 0,80 m a 1,20 m
Opcéao 2
Estrutura metélica galvanizada
Flutuadores em polietileno rotomoldado de alta densidade

Localizaggdo2 m- dul os | ongitudinais (15 x

1.2 Piso do Flutuante
Opcao D Preferencial
Concreto com acabamento antiderrapante
Coeficiente de atrito O 0,6
Opcéao 2
Deck em madeira ecologica (WPC)
Fixacdo com parafusos inox 316

2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO

2.1 Tanques

Opcao B Tanques em Terra (Preferencial Ambientalmente)
Tanques metalicos horizontais duplo parede
Sistema de contencdo secundaria
Instalagdo em area técnica em terra

Opc¢éo D Tanques Flutuantes (menos recomendado)
Tanques duplo involucro certificados
Base estrutural reforgcada
Bacia de contencéo integrada

2.2 Bombas e llhas de Abastecimento
Bombas maritimas certificadas (ATEX/antideflagrantes)
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Vazdo tipica: 8D L/miin (OU DE ACORDO COM O TIPO DE EMBARCAQAO REQUERIDA)
02 a 04 bicos por flutuante longitudinal
Mangueiras com engate rapido maritimo

Localizacadaterais dos flutuantes longitudinais.

2.3 Sistema Elétrico
Instalacdo antiexplosiva (Ex)
Eletrodutos galvanizados
Aterramento dedicado
Sistema DPS e DR

3. SEGURANCA E CONTENCAO

3.1 Sistema déontencéo de Derramamento
Canaletas periféricas
Kit de conteng&o (mantas absorventes, barreiras flutuantes)
Bacia de retencédo na conexao com terra

3.2 Equipamentos de Seguranca 187
Extintores classe B e C
Hidrante préximo em terra
Placas de sinalizacdo NBR
Sistema de desligamento de emergéncia

3.3 Guardaorpos e Defensas
Guardaorpo inox 316 (opcional)
Defensas de borracha nautica
Altura 0,80 ma 1,10 m

4. SISTEMA DE AMARRACAO E ESTABILIZACAO
estacagyuia metalicas galvanizadas
Sistema de ancoragem com correntes galvanizadas
Amarracéo articulada para variacao de mare

5. DIMENSIONAMENTO OPERACIONAL
Flutuantes Longitudinais
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15,00 m x 4,00 m cada

Capacidade para 2 embarcacdes simultaneas por lado (popa ou lateral)
Flutuante Transversal (Cabeceira)

4,00 m dargura

Comprimento compativel (mi2.1d)

Area para circulacio técnica e seguranca

6. ILUMINACAO
Balizadores LED IP67
lluminag&o técnica antiexplosiva
Postes baixos em inox ou galvanizado

7. PADRAO AMBIENTAL
Sistema separador agua/éleo integrado a rede da marina.
Monitoramento de vazamentos.
Piso impermeavel e antiderrapante.
Atendimento as normas da ANP e Marinha.
Vida %til estrutural O 25 anos. 188

8. SINTESE TECNICA

Sistema flutuante em ATO.

30 m lineares de atracacgéao ativa.

Infraestrutura certificada para combustiveis.

Integracdo com setor operacional.

Seguranca e contencdo ambiental prioritarias.
Sistemas de Contencéo de Efluentes, de patio, de combustivel, de servi¢cos, de lavagem, de cont
de 6leo da pista da ponte, de drenagem

Abrangéncia:
Contencéao de efluentes do patio operacional
Contencéo de combustivel (posto nautico)
Area de lavagem
Area de servigcos/manutencao
Contencao de 6leo da pista da ponte
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Sistema geral de drenagem integrada

1. SISTEMA DE CONTEN(;AO DE EFLUBERAHS OPERACIONAL
1.1 Piso Impermeavel
Opcao D Preferencial
Concreto armado industrial
fck O 35 MPa
Espessura PP5 cm
Aditivo impermeabilizante
Declividade minimd. 5%
Opcéo 2
Concreto + revestimento epoOxi industriakcpsiisteote
Uso: evitar infiltracdo de contaminantes.
Localizacdo: area de manutencéo, circulacéo do fork e areas técnicas.

1.2 Canaletas Lineares
Concreto armado moldado in loco
Grelhas metalicas galvanizadas classe D400
Largura tipicai3® cm
Profundidadei®D cm
Localizacaoperimetro e eixos centrais do patio.

1.3 Caixa Separadora Agua/Oleo (SAO)
Tanque prdoldado ou moldado in loco
Volume dimensionado conforme vazao do patio
Sistema coalescente interno
Tampa em ferro fundido classe pesada

2. SISTEMA DE CONTENCAO@MBUSTIVEL (POSTO NAUTICO)
2.1 Bacia de Contencao
Opcéao D Preferencial
Estrutura em concreto armado
Capacidade minima 110% do maior tanque
Revestimento epdxi resistente a hidrocarbonetos
Opcéao 2
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Tanques duplo involucro certificados ANP

2.2 Piso do Flutuante
Superficie impermeavel
Canaletas periféricas
Sistema de recolhimento imediato

2.3 Valvulas de Seguranca
Valvula corghamas
Sistema de desligamento emergencial

3. SISTEMA DE CONTENGAREA DE LAVAGEM
3.1 Piso

Concreto estruturapermeavel

Declividade 1,5% direcionada as canaletas
3.2 Sistema de Tratamento

Caixa de decantacéo

Caixa separadora agua/dleo

Filtro de sélidos

Tanque de equalizagao

4. SISTEMA DE CONTENGAREA DE MANUTENCAO
Canaletas internas
Ponteespecifico para residuos contaminados
Caixa de retencao de solidos
Sistema de retencao de tintas e solventes

5. CONTENCAO DE OBIISTA DA PONTE
5.1 Canaletas de Drenagem da Pista
Concreto armado estrutural
Grelhas metalicas pesadas
Inclinacéo direcionada para caixa de retencao

5.2 Caixa Separadora Especifica
Sistema de retencao de 6leo e combustiveis
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Instalada antes da ligacao a rede principal

5.3 Integragdo com DER
Caixa de inspecédo antes da faixa de dominio
Possivel conducao por tubulacdo PEAD até sistema principal
Instalacdo sujeita a anuéncia do DER

6. SISTEMA DE DRENAGEM INTEGRADO

6.1 Rede Principal
Tubulacdo PEAD corrugada ou PVC reforgado
Diametro conforme calculo hidraulico (min. 200 mm)

6.2 Caixas de Inspecao
Concreto pré@oldado
Tampderro fundido
Instalacdo a cadda 26 m

6.3 Sistema de Retencéo Pluvial
Reservatoério de detencéo
Sistema de reaproveitamento (opcional)
Controle de vazéo para lancamento na baia

7. SISTEMA DE REUSO (OPCIONAL)
Captacéo de 4gua de lavagem
Filtragem priméaria
Reuso para pl@vagem

8. PADRAO AMBIENTAL E DURABILIDADE
Atende normas ambientais estaduais e federais.
Sistema separador dimensionado para carga real.
Estruturas impermeaveis com protecao quimica.
Manutencéo periodica obrigatoria.
Vidautpr oj et ada O 30 anos.

9. SINTESE TECNICA
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Sistema integrado de conteng&o ambiental.

Separacao clara entre pluvial e contaminado.

Contencdéo especifica para combustivel e pista da ponte.
Integracdo com rede geral e possivel conexao via faixa DER.
Projeto preparado para licenciamento ambiental.

Estacionamesto

Tipologia: Estacionamento descoberto com piso drenante/permeavel.
Implantacao: Area frontal e/ou lateral & marina, integrada & orla e ao acesso principal.
Funcédo: Atendimento a usudrios, visitantes, clientes dos comércios e apoio operacional.

1. CONFIGURACAO GERAL

1.1 Sistema de Pavimentac&o Drenante

Opcéao B Preferencial (Bloco Intertravado Permeével) 192
Bloco intertravado drenante de concreto
Espessura: 8 cm (veiculos leves)
Resist°ncia O 35 MPa
Juntas com pedrisco ou agregado granular
Subbase em brita graduad&22@&m
Geotéxtil separador

Uso:infiltragéo direta da agua pluvial.

Localizacdotoda a area de vagas e circulacdo leve.

Opcéo D Concreto Permeével Moldado in loco

Concreto drenante @gregados selecionados

Espessura: 125 cm

Base granularidD cm

Taxa de infiltra-«o O 100 L/ mJ/ min
Uso:alternativa de maior desempenho hidraulico.

2. DIMENSIONAMENTO DAS VAGAS

Rua Visconde do Rio Branco, 374

Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



2.1 Vagas Convencionais
Dimenséao padréao: 2,50 m x 5,00 m
Faixa de circulacao: 6,00 m minimo
T Sinalizacdo horizontal com tinta acrilica refletiva

2.2 Vagas PCD
Dimenséao: 3,50 m x 5,00 m
Piso regularizado sem desnivel
Sinalizacéo vertical e horizontal conforme NBR 9050

2.3 Vagas ldoso
Dimenséao padrao 2,50 m x 5,00 m
Sinalizacao diferenciada

3. SISTEMA DE DRENAGEM COMPLEMENTAR
Mesmo sendo drenante, o estacionamento deve possulir:
Camada reservatériosubs e gr anul ar O 20 c¢m)
Tubo dreno perfurado (quando necessario) 193
Caixa de inspecédo a cadd@on
Extravasor conectado a petheipal

4. CONTENQAO AMBIENTAL
Camada geotéxtil para filtracao
Separacdo entre aguas limpas e areas contaminadas
Conexao ao sistema geral de drenagem da marina
Sistema de retencéo de sedimentos

5. MEIGFIO E CONTENCOES
Opcéao B Preferencial
Guia de concreto-préldado 15 cm altura
Opcéo 2
Guia moldada in loco
Uso:contencao lateral e definicdo de perimetro.

6. ILUMINACAO
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Postes metalicos galvanizados
Altura®8 m

Luminarias LED IP65
lluminancia média 20 lux

7. PAISAGISMO INTEGRADO
llhasverdes a cadaill® vagas
Arvores de médio porte
Piso drenante continuo sob copas
Sistema de irrigac&o por gotejamento

8. SINALIZACAO E ACESSOS

Faixas de pedestres em concreto pigmentado ou pintura epoxi

Placas verticais galvanizadas
Controle de acesso opcional (cancelas automaticas)

9. PADRAO DE DURABILIDADE
Pavi mento per me8vel com Vi
Subbase dimensionada para trafego leve.
Integracdo ao sistema de drenagem geral.
Manutencéao periddica com limpeza das juntas.

Atendimento a normas ambientais municipais e estaduais.

10. SINTESE TECNICA
Estacionamento ambientalmente sustentavel.
Reducédo de escoamento superficial.
Integracdo com paisagismo da orla.
Contribuicao para certificacdes ambientais.
Compativel com o conceito ecolégico da marina.

Heliponto

Yat i

O 2% a

Implantacdo: Area estratégica junto a Escola®tipticde Bombeiros, Espaco Marinha e CCO

em terreno firme, com afastamento seguro das &reas publicas.
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Tipologia: Heliponto em nivel (ground level), podendo ser elevado conforme necessidade técnica
Funcao: Apoio a operacfes executivas, emergenciais e institucionais.

1. CONFIGURACAO GERAL
1.1 Area de Toque e Decolagem (TLOF)
Opcao D Preferencial

Concreto armado estrutural

fck O 35 MPa

Espessura PB5 cm

Dupla malha &R

Acabamento antiderrapante

Pintura demarcatoria aeronautica
Opcéao 2

Estrutura metalica com laje steel deck + concreto estrutural
Uso:éarea principal de pouso e decolagem.

1.2 Dimensdes

(Compativel com helicépteros niéeosW109, Bell 429) 195
Diametro minimo operacional: 1,5D (onde D = diametro do rotor principal)
Dimensao usual recomendada: 18,00 m a 22,00 m
Area minima tipica: 400 m2 a 500 m?2

2. AREA DE SEGURANCA (FATO)
Faixa perimetral de seguranca
Piso nivelado e livre de obstaculos
Superficie com resisténcia estrutural equivalente

3. PAVIMENTO E ESTRUTURA

Base
Subbase compactada O 30 cm
Base de brita graduada O 20 cm
Solo compactado O 100% Proctor

Acabamento Superficial
Pintura epoxi aeronautica
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Marca-«o0o AHO centr al
Marcacéao de limite de seguranca

4. DRENAGEM
Inclinac&o 1% para perimetro
Canaletas em concreto armado
Conexao a rede pluvial da marina
Sistema separado de areas contaminadas

5. ILUMINACAO
Opcao D Preferencial
Balizadores perimetrais LED aeronauticos
Luz verde na TLOF
Grau IP67
Opcéao 2
Sistema solar autbnomo para balizamento

6. SEGURANCA E SINALIZACAO
Windsock (biruta) em masgarb
Placas de sinalizacéo
Cercamento perimetral metalico
Acesso restrito controlado

7. INFRAESTRUTURA COMPLEMENTAR
Acess@avimentado em concreto estrutural
Area de embarque/desembarque protegida
Ponto de energia auxiliar
Sistema de aterramento

Complexo Nautico de Guaratuba

196

Reaproveitamento de Agua piuSiatema de Drenagem Integrado

Area do terreno: acima de 36.000 m2
Permeavel (~30%): 10.800 m?
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Impermeével (~70%): 25.200 mz
Existe um canal de drenagem natural/artificial vindo do morro que cruza o terreno e |
desagua no mar em frente a marina.

Diretriz: desviar e lancar junto ao pé da pordssigapao/estabilizacdo e autorizacdes
aplicaveis (Prefeitura/DER/IAT).

Em Guaratuba € comum lencol freatico alto, influéncia de maré e atmosfera salina: isso n
materiais (corrosdo) e exige valvula antirretorno/controle de maré no ponto de langcamento, alé
dissipadores e protecaceasnsido.

1) Premissas hidraulicas e volumes (base para anteprojeto)

1.1 Area efetiva de escoamento (ponderada)

| mper meg8vel: 25.200 mj, C a 0,90
Perme8vel: 10.800 mj, C & 0,25

Ae = (0,90%25.200) + (0,25x10.800) = 25.380 m?

1.2 Volume de escoamento para evento de referéncia

IDF considerada,(P = 50 mm = 0,05 m): 197
V =Ae x P=25.380 x 0,05=1.269 m3

Esse numero serve para calibrar as ordens de grandeza de deteng@éitasubstitin
o calculo final por TR/duragao).

O IDF deve ser ajustado no projeto executivo.

2) Conceito do sistema

1. Tel hados Y reuso (com descarte da pri me
bombeamento).

2. Pi sos/ est ac Hratamamoer hID (bisrreténcioipa®imento drenante) para reduzir
pico e solidos.

3. Excedentes do reuso e da drenagem superficial vao para uma cisterna de cheias (deten
fora de APP, para reduzir vazao a jusante (coerente com a IN do IAT, que inclusive ad
bacias de detencéo fora de APP para reduzir porte de emissario/dissipador).

4. Saida controlada (orificio/valvula vortex) conduz ao novo ponto de langamento no pé da p
com dissipador + plataforma de chegada com enrocamento ancorado, evitando erosa
respeitando varia-»es de | ©mina doé8gua (
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3) Reaproveitamento de agua @luwiateriais, usos, dimensdes e localizacéo

3.1 Captacao em coberturas (NBR 10844 como referéncia de instalacéo predial)
Materiais:
Calhas/rufos em aluminio ou ac{preerivel ao galvanizado em atmosfera salina)
Condutores verticais em PVC rigido (série reforcada) ou PEAD
Uso: captar e conduzir agua de telhados ao tratamento/reuso
Dimensoes tipicas (faixa):
Calhas: 20@00 mm (ajustar por area de telhado por trecho)
Condutores: @ 1260 mm
Localizacdo: perimetro das coberturas; descidas em shafts/pilares técnicos, com inspec¢éao
Norma base (predial): ABNT NBR 10844 (drenagem de aguas pluviais em edificacdes).

3.2 AFirst flusho (descarte da primeira chu
Material: PVC + registros + dreno
Uso: descartar os primeiros milimetros (carga de solidos/contaminantes)
Dimenséo sugerida: descarte de 1 a 2 mm da area de telhado conectada ao reuso
Volume descarte = A_telhadocaptada x 0,001 a 0,002 (m?3) 198
Localizacdo: imediatamente ap0s os condutores principais, antes da filtragem fina

3.3 Filtragem
Filtro de folhas/sélidos grossos: fielz0h@m (inox/polimero) em caixa de inspecao
Filtro fino (protecéo de bomba/rede): cartuchd/tcobda
Localiza-«o0: em filinhad antes da <cistern

3.4 Cisterna de reuso (nao potavel)
Uso: irrigacao, lavagem de areas, descargas (rede segregada)
Volume recomendado (Guaratoba robustez operacional): 300 a 600 m3
Sugestao praticanddulos de 250 m3 = 500 m3
Materiais recomendados (ambiente salino/lengol alto):
o Concreto armado com impermeabilizacdo + aditivo cristalizante, juntas com waterst
ou
o PRFV (fibra de vidro) enterrada (excelente contra corrosao); ou
o PEAD modular (desde que verificada flutuagao/empuxo)
Di mens»es exemplo (250 mj): 12,5 m (C)
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Localizag&o: proxima a casa de bombas/central técnica, fora das faixas de inundacéo e
acesso de manutengéo

3.5 Bombeamento e rede de agua nao potavel
Materiais: bomba centrifuga + quadro; tubulagdo PVC marrom/roxa (identificacéo)
PPR/PEAD
Dimensdes tipicas: recalque DNGQconforme vazdes internas)
Localizag&o: casa de bombas junto a cisterna; rede enterrada setorizada

3.6 Extravasor do reuso
Material: PVC/PEAD DN 200D + valvula antirretorno
Uso: excedente do reuso vai para deten- «
Localizag&o: saida alta da cisterna de reuso conectada a cisterna de cheias

4) Drenagem do terreno + canal exésteratieriais, dimensdes e localiza¢éo
4.1 Diretrghave do canal (que vem do morro)
2 Afam2liasodo de 8Sgua: 199
1. Agua externa (o canal que ja passa noiteoetribuicio do morro)
2. Agua interna (gerada no empreendimento)
Recomendacao técriaateprojeto):
Interceptar o canal existente a montante do empreendimento (ainda dentro do terreno),
Conduzir em canal/galeria dedicapasg)y separada do sistema interno,
Desviar para 0 novo ponto de langcamento no pé da ponte, com dissipacao e protecao, evit
interferéncia em areas operacionais e reduzindo risco de erosdo/assoreamento na frent
marina.
Essa solucdo normalmente exige anuéncias e projeto executivo com travessias/obras na
de dominio se a conducdo/tomada/langcamento encostar em area sob gestdo do DER (rodovia/pol
DER tem procedimento especifico para solicitagdes na faixa de domini

4.2 Microdrenagem interna (areas impermeaveis do projeto)
Elementos:
Sarjetas/canaletas: concreto com grelha em ferro fundido galvanizado/inox (ambiente salir
larguras usuaisiZ0 cm (ajuste por contribuicao)
Bocas de lobo/caixas coletoras: conciatugado
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dimensdes usuais: 0,80%0,80 m ou 1,20%1,20 m
Coletores enterrados: PEAD corrugado / PVC ocre / concreto (conforme carga)
didametros usuais: DN 300 / 400 / 600 (definir por célculo)
Pocos de visita (PV): anéis de concreto
espacamento:i®D m + mudancas de direcéao
4.3 LID/SUDS (para reduzir pico e melhorar qualidade)
Pavimento drenante (onde fizer sentido): intertravado drenante + base reservatoria
base brita: P50 cm + geotéxtil
Biorretencéo/rain gardens:
dreaalvo: 2% % da 8rea i mperme8vel Y 500 a 1.00
profundidade util:i@,® m (com dreno perfurado e brita)
Separador ageo (estacionamentos/areas de manutencao):
PRFV owgoncreto, com coalescéncia
instalado antes de infiltracao/biorretencéo e antes da detencéo

5) Cisterna de contencao de cheias (dedemcéo) ume e sol u- «o AGuaratu
Pelo volume de refer°ncia (& 1.269 mj pa
canal externo do morro (pode trazer picos relevantes), 200
influéncia de maré (backwater),
necessidade de lancar com seguranca no pé da ponte,

Recomendacéao de detencéao (faixa): 1.500 a 3.000 m3

1.500 m?3 se o canal externo for totalmente bypassado e vocé tiver bom LID;

2.0003.000 m? se o canal externo entrar no mesmo emissario ou se houver restricdo sev
de descarga.

Materiais/Tipologias:

Reservatorio enterrado em concreto armado (robusto e inspecionavel)

Exemplo 2.000 m3: 40 m x 10 m x 5 m atil = 2.000 m3

Alternativa modular: stormbox PEAD (desde que tratada flutuagcdo/empuxo e carga)

Saida controlada (obrigatéria):

Valvula vortex ou orificio calibrado (controla vazao maxima lancada)

Valvula antirretorno / comporta para impedir retorno por maré

A IN do IAT traz requisitos importantes para drenagem com intervencdo em APP
especial ment e, para dissipador es: evitar
nao deixar estrutura submersa, e obrigatoriedade de plataforma de chegada com enrocan
ancorado na transicao ao corpo receptor.
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6) Lancamento no pé da ponte (novo exutorio)

6.1 Obra fisica do exutério
Emissario final (trecho terminal):
material: PEAD liso ou concreto (conforme cargas/abrasao)
diametro: usualmente DN BIID (depende das vazdes do camgdréendimento)
Dissipador de energia:
alternativas: bacia de dissipacéo, escada hidraulica, blocos de impacto etc.
Plataforma de chegada + enrocamento ancorado:
enrocamento + ancoragem por estacas (conforme IN IAT)
Protecdo de margens e leito:
gabides/enrocamento, geotéxtil, colchdo reno, conforme velocidade/tenséo de cisalhamen
Dispositivo amntiaré:
vélvula flap (antirretorno) e/ou comporta
eventual mente fic©Omarad para amortecer go

6.2 Condicionantes ambientais e institucionais 201
APP/corpo hidrico: se houver intervencao, a IN do IAT define procedimentos e condicione
(inclusive sobre dissipadores e recuperagéao de vegetacao).

Faixa de dominio/ponte/rodovia: se o degmeffao estiver énea sob ge&i do DER
(ou interferir em obra de arte), o processo passa pév/aalEitaa na Faixa de Dominio.
Municipio: diretrizes de drenagem urbana devem ser compatibilizadas com o planejam
municipal (h& diretrizes locais sobre drenagem).

A IN do IAT também registra que, para langcamento de aguas pluviais em galerias ou co
hidricos, ha regra estadual sobre dispensa de outorga (sem eliminar a necessidade
analise/licenciamento quando houver intervencao/APP).

7) Quadro sintedeMateriais, usos, dimensodes e localizacdo (Guaratuba)

Reuso (telhados)
Calhas/rufos (aluminio/inox): captac&d(@6tn | bordas de coberturas
Condutores (PVC/PEAD): conducad R@ atm | shafts/pilares
First flush (PVC + registro): descanent | Ax0,00L002 | base das descidas
Filtrafolhas (inox/polimero): sdlidos | telz00ym | caixas acessiveis
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Cisterna reuso (concreto/PRFV/PEAD): irrigacdo/limpezali®6ayagsug. 500 m?3)
| area técnica

Casa de bombas + filtros finos: pressurizacaiol|ODNj6Ato @sterna

Extravasor do reuso: excedentes | DB0@(0Para detencao

Drenagem interna
Canaletas/sarjetas (concreto + grelha): co@ach2pbordas de pavimentos
Caixas coletoras/bocas de lobo (concreto): captacao | 0,80x0,80 a 1,20x1,20 | pontos baix
Coletores (PEAD/PVC/concreto): conducaoi|@BH308ixos de vias internas
PV (concreto): inspecad $Bon | rede principal
Biorretencédo (solo+britatdreno): laminacdo/qyalid@@é.000 m2 |bordas de
estacionamentos
Separador agdéeo (PRFV/concreto): protecdo | conforme vazdo | drenagem de areas
veiculares

Cheias + desvio do canal + lancamento no pé da ponte
Cisterna de cheias (concreto/PEAD): detencd®.J00G 0 | ponto baixo (fora de APP,
guando possivel) 202
Saida controlada (vortex/orificio): limitar vazéo | dimensionado | jusante da detencéo
Antirretorno (flap/comporta): protecdo maré | DN compativel | exutério
Dissipador + plataforma de chegada (enrocamento anceradéap pdimensionado | no
corpo receptor, junto ao langamento
Procedimentos DER (faixa de dominio): autorizacdo/anuéncia | conforme DER | interferér
na ponte/rodovia

As informacdes, dimensdes, volumes e especificacdes técnicas aqui apresentadas tém
carater preliminar e orientativo, compativeis com o nivel de anteprojeto basico, servindo
exclusivamente como referéncia conceitual para avaliacéo de viabilidade tébrntgl am
econdmica. O dimensionamento definitivo de reservatorios, redes, dispositivos de controle,
dissipadores, emissarios e equipamentos devera ser objeto de projeto executivo especifico,
elaborado a partir de levantamentos topograficos planialtosétiétalhados, sondagens
geotécnicas, estudo hidrologico com curvas IDF locais e definicdo de tempo de retorno,
verificagdo de influéncia de maré e lencol freatico, além de compatibilizagdo com projetos
estruturais, arquiteténicos, ambientais e exigédoga®rgdos competentes (municipais, DER e
IAT). Portanto, as solu¢bes aqui indicadas poderdo ser ajustadas, redimensionadas ou
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tecnicamente substituidas conforme resultados dos estudos complementares e condicionantes
legais aplicaveis.

Energia Fotovoltaica

Premissas costeiras (Guaratuba): at mosf e
materiais anticorrosivos, fixacad\4(816, caixas IP66/IK, conectores e cabos com protecdo UV e
salina.

1) Conceito do sistema e onde faz mais sentido instalar
Arquitetura recomendada (hibrida):
1. Telhados (principal): hangares, manutencgéo, lojas/restaurantes, areas técnicas.
2. Carport FV (estacionamento): sombra + geracao + estrutura robusta.

2. Materiais empregados com usos, dimensdes e localizacéo
2.1 Médulos fotovoltaicos (painéis)
Materiais: vidro temperado + encapsulante + células (mono) + backsheet; moldura em alur
anodizado; conectores tipo MCA4.
Uso: geracdo de energia elétrica em CC.
Dimensoes tipicas por médulo (referéncia de mercado):

203

~2,0 m 1T 1,17 m (& 2,2 m}])
poténcia tipica atual: +380 Wp (varia por fabricante)
Localizacao:

Coberturas grandes: hangares e areas de manutencao (primeiro alvo)
Coberturas médias: lojas/restaurantes
Carport: estacionamento (linhas de vagas)

2.2 Estruturas de fixacéo (telhados)
Materiais (costa):
Perfis de aluminio anodizado + fixadores em inox A4/316
Grampos e trilhos com trataraatit@rrosivo
Uso: suporte mecanico dos modulos e resisténcia ao vento.
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Dimensodes/angulos:

Em telhado inclinado: acompanhar inclinacao existente

Em telhado plano: estruturas cdrh5t(qpara escoamento e autolimpeza), com corredores
técnicos

Localizacdo: sobre lajes/coberturas, respeitando: afastamentos de beirais, rufos, lantert
exaustores, par@os e rotas de manutencao

2.3 Estruturas Carport FV (estacionamento)
Materiais: aco galvanizado a fogo com pintura maritima (ou aco com sistema epoxi/poliure
+ parafusos inox A4.
Uso: cobertura de vagas + suporte FV + conforto térmico.
Dimensoes tipicas:
altura livre: 2,40 a 2,60 m (minimo)
vaos conforme modulacao de vagas (fileiras)
inclinag&o: B22° (otimiza drenagem e vento)
Localizacdo: nas filas principais do estacionamento, priorizando areas sem sombreamentt
arvores/postes
204
2.4 Inversores (string ou centrais)
Materiais/equipamentos: inversores com invélucro IP65/IP66, dissipacdo adequa
comunicacédo (Ethernet/RS485), protecado contra surtos integrada (ou externa).
Uso: converter CC (painéis) em CA (rede interna).
Dimensdes tipicas:
String inverter:13@5 kW (cada), dependendo do arranjo
Centrais: acima de 250 kW (depende do conceito)
Localizacdo recomendada:
Salas técnicas ventilad@as/servicos) ou abrigos dedicados proximos aos quadros gerais
evitar exposicao direta a maresia (Qquando inevitavel: armarios inox/PRFV e IP66)

2.5 String boxes / caixas de juncdo CC
Materiais: caixas em metal pintado maritimo, inox otépoladoegoau IP66, com fusiveis,
seccionamento e DPS.
Uso: agrupamento de strings, protecao e seccionamento em CC.
Dimensdes: conforme n° de strings por setor (definido no projeto)
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Localizacdo: distribuidas por blocos (hangares, carport, lojas), em pontos acessiveis |
manutencao

2.6 Cabos e eletrocalhas (CC e CA)
Materiais:
cabos solares CC 1,5 kV com protecéo UV efteeddgaando exigido)
cabos CA conforme carga, com isolacdo adequada e ambientes externos
eletrocalhas/infra: aluminio, inox ou aco galvanizado com pintura maritima
Uso: interliga-«0o m-dulos Y inversores Y
Dimensoes: sec¢oes definidas por queda de tenséo e corrente; rotas setorizadas
Localizacédo: rotas técnicas elevadas/shafts; em carport: conducdo interna em perfis; em &
externas: eletrodutos com protecdo mecanica

2.7 Quadros elétricos, protecao e seccionamento
Equipamentos:
Quadros CC/CA, disjuntores, seccionadoras, DPS (surtos), DR onde aplicavel
Chave de emergéncia e seccionamento visivel (praticas de seguranca)
Materiais: painéis IP65/66 em inox/PRFV ou pintura maritima 205
Uso: protecdo, manobra, seguranca e conformidade elétrica
Localizacdo: salas técnicas, proximos a inversores e ao QGBT principal

2.8 Transformador e conexao com aredigdo
Equipamentos:
Transformador (se necessario), cubiculos, medicao, protecéo de interface
Sistema conforme padréo da concessionaria (COPEL/PR, quando aplicavel)
Uso: integracao e paralelismo com rede pubtidy (on
Localizacamsubestacdo/abrigo elétrico do complexo, com acesso para concessiondria
manutencao

2.9 Sistema de monitoramento (SCADA/EMS)
Equipamentos: datalogger, medidores bidirecionais, analisadores de energia, comunica
plataforma web.
Uso: acompanhar geracao, falhas, consumo por setor (lojas, hangares, manutencéo etc.).
Localizacdeala de TI/CCO do complexo; sensores e medidores nos quadros principais
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2.10 SPDA e aterramento (integracéo)
Materiais: captores, descidas, malha de aterramento, barramentos equipotenciais, cone;
anticorrosivas.
Uso: protecdo contra descargas atmosféricas e surtos (critico em area costeira).
Localizacao: integracéo as edificacbes (hangares e blocos), carports e, se houver, platafo
FV em flutuantes

Observacgdes executivas essenciais (Guaratuba)
Corros«o: especificar inox 316/ A4 em fix
Vento: fixacdo e verificagédo estrutural por cargas de vento locais (telhados e carport).
Manutencéao: prever corredores e pontos de ancoragem para trabalho em altura; limpeza
frequente por maresia.
Compatibilizac&o: rotas elétricas sem conflito com exaustéo/coifas, lanternins, sprinklers,
de fuga e acessos.

Gestéo de Residuos e Solugdes passivas de Ventilagao e lluminagéo

206

1) Gestdo de Residéosistema completo (operacional + construtivo)

1.1 Conceito operacional (como funciona)
Segregacdo na origem em todos os usos (publico, alimentacdo, manutencdo e operag
nauticas).
Coleta interna setorizada com pontos de apoio (salas de residuos) por bloco.
Central de residuos (armazenamento temporario + triagem + compactacdo/armazenagem
area logistica, com acesso de caminhdo.
Fluxos separados: residuos comuns/reciclaveis, organicos (alimentacéo), rejeitos, perig
(manutencéo/dleo/solventes), e residuos especiais (lampadas, eletronicos, pilhas, E
contaminados).

1.2 Materiais, usos, dimensoes e localizacao

A) Conjuntos de lixeiras de segregacéao (publico e operacéo)
Materiais: PEAD/PP {di), tampa com vedacgdo; base metalica inox 304/316 em areas
externas salinas
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Uso: coleta seletiva e segregagéo imediata

Dimensoes tipicas:

50120 L por recipiente (publico)

240 L (contéiner rolante) em areas operacionais

Localizacao:

Areas publicas: a cadis6B0m de passeio/orla e junto a pracgas

Restaurantes: areas de apoio/cozinha + saida de servico
Hangares/manutencéo: pontos de descarte por baia/linha de trabalho
Flutuantes: modulos compactos com contencéo e fixacao (evitar queda ao mar)

B) Contéineres rolantes (armazenamento intermediario por setor)
Materiais: PEAD 240/360/660/1.000 L com rodizios e tampa; identificac&o por cor/etiqueta
Uso: consolidar residuos dos pontos de coleta até a central
Dimensoes tipicas:
240 360 L (lojas/apoio)
660 1.000 L (restaurantes/hangares)
Localiza-«0: Asalas de res2duoso por blo
207
C) Salas de residuos por bloco (pontos de apoio)
Materiais (arquitetura):
piso em concreto com acabamento epdoxi antiderrapante e rodapé sanitario
paredes lavaveis (ceramica/epoxi)
ralo sifonado + ponto de agua
porta metalica com veneziana (ventilacdo) +elgamti
Uso: armazenamento temporario e higienizacdo de contéineres
Dimensdes sugeridas (referéncia de anteprojeto):
Blocos pequenos (lojasioan?
Restaurantes:iAD m?
Hangares/manutenca®2%2an?
Localizacdo: fundos/areas de servico, com rota de coleta interna sem cruzar publ
(preferencialmente)

D) Central de Residuos (principal)
Materiais (construcao):
estrutura em concreto/steel com fechamento resistente a maresia (pintura maritima)
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piso epoxi industrial com caimento e canaleta para lavagem

ventilacdo cruzada + exaustdo mecanica pontual (quando necessario)
iluminacdo LED + tomadas industriais

lavatorio/chuveiro de emergéncia (se houver manuseio de perigosos)

Uso: recebimento, triageemsagem/compactacdo, armazenamento e expedicado
Dimensodes sugeridas (complexo multiuso): 80 a 200 m?

80120 m2: operacdo média (sem muita compactacao)

120200 m2: com triagem organizada + compactacao + area perigosa segregada
Localizacdo: area logistica, com:

acesso direto de caminhé&o (raio de giro e doca simples)

afastamento de restaurantes e areas nobres (odores/ruido)

proximidade de via interna e controle (CCO)

E) Area de reciclaveis e compactacéo
Equipamentos/materiais:
prensa enfardadeira (vertical) para papel/plastico
big bags para plasticos/filmes
balancga de piso 208
Uso: reduzir volume e organizar expedicao
Dimensdes: area dedicada dentro da car@éam2@dependendo do porte)
Localizacdo: setor seco e ventilado da central

F) Organicos (alimentadaajmazenamento dedicado
Materiais:
contéineres PEAD com tampa vedada
camara refrigerada (opcional, mas recomendéavel se grande fluxo)
Uso: reduzir odores, vetores e chorume
Dimens0des sugeridas:
sem refrigeragcdo: area38m?2 com rotina diaria de coleta
com refrigeracdo: camara compd&ars
Localizacdo: na central, em médulo separado e lavavel
G) Residuos perigosos (manutencao nautica)
Materiais/equipamentos:
armarios metalicos para inflamaveis (NR/boas praticas)
tambores homologados, bombonas, pallets de contencéo (bacias)
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contentores para panos/absorventes contaminados

Uso: armazenar com seguranca: Oleos, graxas, solventes, tintas, filtros, estopas, E
contaminados

Dimenso6es sugerida$300m2 dentro da central (ou anexo), totalmente segregado
Localizacdo: proximo a manutencdo/hangares, mas com acesso controlado e piso c
contencéo

H) Residuos especiais (lampadas, pilhas, eletrénicos, vidros)
Materiais: caixas/tubos préprios (lampadas), contentores trancaveis (pilhas/eletrénicos)
Uso: armazenagem segura para logistica reversa
Dimensdesi @ m? dentro da central
Localizacdo: zona seca, segura e sinalizada

2) Solucdes passivas de Ventilacao (conforto e reducéo de energia)

2.1 Estratégia (Guaratuba)
priorizar ventilacdo cruzada, efeito chaminé e sombrite/brises para reduzir carga térmica,
evitar Acaixa fechadao em 8reas p¥%bl i2@9 s
para hangares e manutencéo, favorecer grandes vazdes naturais e exaustdo no alto,
entradas baixas protegidas.

2.2 Materiais, usos, dimensoes e localizacao

A) Aberturas opostas (ventilacdo cruzada)
Materiais: esquadrias em aluminio com tratamento maritimo + vedacaoijnskte inox/anti
Uso: permitir entrada/saida de ar em fachadas opostas
Dimensdes (diretriz):
area de aberturas efetivas: 10% a Zi&adi ambiente (depende do uso)
Localizacdo: fachadas voltadas para brisas dominantes + fachadas opostas (exaustéo)

B) Lanternins / sheds / cumeeira ventilada (principal em hangares)
Materiais: estrutura metalica com pintura nfecitan@nto em policarbonato alveolar/vidro
+ venezianas; telas-anés
Uso: exaustdo de ar quente (efeito chaminé) e reforco de iluminag&o natural
Dimensdes (diretriz):
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area livre de saida no topo: 1% a 3% da &rea de piso do galpdo como referéncia inicial
Localizacdo: eixo da cobertura dos hangares e manutencéo, continuo ou modular

C) Venezianas e cobog0s técnicos (areas de servico)
Materiais: venezianas metalicas/aluminio; cobog6 ceramico ou concreto (com tratamento)
Uso: ventilacdo permanente sem comprometer privacidade/seguranca
Dimensdes: moédulos padréo (ex.: 1,0x0,5 m; 1,2x0,6 m) conforme arquitetura
Localizacdo: sanitarios publicos (quando permitido), depositos, salas técnicas ndo climatiz

D) Beirais, marquises e sombreamento arquitetonico
Materiais: estrutura metalica/aluminio; forros cimenticios; madeira tratada (se usada,
protecao)
Uso: reduzir ganho solar direto e permitir janelas abertas em chuva
Dimenso6es sugeridas:
beirais 0,8Q2,50 m (ajustar por orientagédo solar e fachada)
Localizacdo: fachadas mais expostas ao sol e as chuvas predominantes

E) Brises e painéis sombreados (lojas/restaurantes) 210
Materiais: aluminio anodizado, aco inox, madeira plastica (WPC) resistente a maresia
Uso: controlar insolagéo e ofuscamento, mantendo ventilagao
Dimensdes: laminas com profundidafech®, espacamento definido por orientacéo
Localizag&o: fachadas oeste/norte e areas de permanéncia

3) Solucdes passivas de lluminacao Natural (conforto visual + reducao de energia)
3.1 Estratégia
maximizar luz difusa (sem ofuscamento),
priorizar iluminacéo zenital controlada em grandes vaos (hangares),
em areas publicas e restaurantes: aberturas com protecéo solar + reflexao interna clara.
3.2 Materiais, usos, dimensdes e localizagéo

A) Claraboias e domos (zenital)
Materiais: policarbonato com protecdo UV ou vidro laminado; perfis aluminio; rufos k
detalhados
Uso: iluminacdo natural de dia em éreas profundas
Dimensdes (diretriz):
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area zenital util: 2% a 5% da &rea de piso do ambiente (inicial)
Localizacdo: cobertura de circulacdes, pracas internas, manutencdo (com controle
ofuscamento)

B) Shed orientado / lanternim translicido (hangares)
Materiais: telhas translicidas (policarbonato/fibra) ou faixas de vidv@Setdsraatitos
desombreamento interno
Uso: iluminacdo homogénea e reducéo de lampadas diurnas
Dimensdes: faixas dé DB m de largura distribuidas por médulos
Localizacdo: cobertura dos hangares e manutencéo, preferindo orientagcdo que minin
ofuscamento

C) Fachadas com iluminacao difusa (janelas altas)
Materiais: vidro com controle solar; esquadrias aluminio maritimo; pelicula/serigrafia
necessario)
Uso: trazer luz para o fundo do ambiente sem calor excessivo
Dimensoes: peitoril alto (ex2,1,6n) para luz difusa; vaos definidos por projeto
Localizacdo: fachadas com menor insolacao direta (ou protegidas por brises) 211

D) Prateleiras de luz (light shelves) em restaurantes/lojas
Materiais: aluminio/painéis claros; acabamento refletivo fosco
Uso: refletir luz para o teto e distribuir melhor
Dimensodes: 380 cm de projecao
Localizacao: junto a janelas principais, em fachadas ensolaradas com brise

E) Acabamentos internos claros (potencializam luz natural)
Materiais: tintas claras lavaveis, painéis cimenticios claros, forros refletivos
Uso: aumentar refletancia e reduzir necessidade de luz artificial diurna
Localizacéo: tetos e paredes de circulacdes, pracas cobertas, areas de servi¢cos

4) Quadro sinte8eMateriais, usos, dimensdes e localizacdo
Gestéo de Residuos
Lixeiras seletivas (PEAD/PP + inox 316): segreg&2ld_||50reas publicas e acessos
Contéiner rolante (PEAD): consolidacib.(@4@ | salas de residuos por bloco
Sala de residuos (por bloco) (epoxi + paredes lavaveis + ral@p apditup@os/servico
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Central de residuos (piso industrial + ventilacdo + doca): triagem/armé2étagain | 80
area logistica
Prensa/triagem reciclaveis: reduzir voluisem2( setor seco da central
Orgéanicos (com/sem refrigeracéo): controle delédo? (8 camaral@ mz2 opc.) | setor
separado
Perigosos (6leos/solventes) (armério + pallets contencdo): segBfanta||nddulo
segregado
Especiais (lampadas/pilhas/eletrbnicos): logistica réwefsad@a seca e segura
Ventilacdo passiva
Aberturas opostas (aluminio maritimo + telas): ventilacaoi@0¥&ada ht€a do ambiente
| fachadas opostas
Lanternins/sheds ventilados (metal + policarbonato/vidro): exaus3é&e dapar¢d do
galpéo | cumeeira hangares
Venezianas/cobogos: ventilagdo permanente | modulos padrdo | sanitarios/servigos/s:
técnicas
Beirais/marquises: sombra + chuvall, BB | fachadas expostas
Brises/painéis (aluminio/WPC/inox): controle solar |i8Micrag 1fchadas criticas

212
lluminacado passiva
Claraboias/domos (PC/vidro): luz zenitali5% 2da é&rea de piso |
circulacdes/pracas/manutencao
Faixas translucidas/sheds: luz homogéingégb|,Bor faixa | hangares/manutencao
Janelas altas (vidro controle solar): luz difusa | definido por projeto | fachadas protegidas
Light shelves: distribuir luz§B6m | lojas/restaurantes
Acabamentos claros: refletaécjadtos/paredes de areas comuns
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FONTE®AS BASES UTILIZADAS COMO SONDAGENS

A sondagem geotécnica fornecida pelo DER, refarenteiraoda obra da Ponte de
Guaratuba (Relatorio IURK Engenharia e Geddeciagens Mistas 0011/23), foi considerada
como base técnica no desenvolvimento do projeto basico da PMI, especialmente para avaliaca
condicbes de fundacdo e comportadwersigbsolo na area de influéncia do empreendimento.
Conforme descrito nas fichas de sondagdi@ 8NMM3C (paginas 2 a 5 do relatério), vesgficou
a presenca de camada superficial vegetal e aterros arenosos, sobrepostos a solos predominante
argiosos de alta plasticidade, com consisténcia variando de muito mole a mole nos primeiros m
além de intercalagfes arenosas e siltosas em maiores profundidades

Os resultados de SPT indicam baixos valores de resisténcia a penetracdo nas cama
superficiais argilosas e arenosas, confirmando a baixa capacidade de suporte inicial do terren
elevada compressibilidade, condicao tipica de ambientes costeitos eoestuo de Guaratuba.
Observda e, por exempl o, n2vel do8gu®&lCe,d3nsnar ado
SMO03C, o que reforca a necessidade de considerar lencol freatico raso nos estudos de implant
drenagem, fundacdes supertcessavacoes 213

Tal caracteristica foi incorporada ao projeto basico da PMI, especialmente nas premis
relativas a contencdes, sistemas de drenagem e eventuais fundacfes profundas.

Em maiores profundidades, as sondagens mistas registraram transicdo para materiais I
competentes, como siltes arenosos com alteracdo de rocha e niveis com maior resisténcia, atir
limites de sondagem entre aproximadamente 27,30 m e 31,50indicadéona fichas técnicas

Esse comportamento estratigrafico foi considerado como indicativo da possibilidade de &
estrutural em camadas mais resistentes, caso venham a ser necessérias solucdes de fundacgéo pr:
em estruturas permanentes do complexo associado.

As sondagens a percussadR, SRB7C e SB8C, executadas conforme NBR 6484:2020,
complementam o entendimento do perfil geotécnico, evidenciando camadas de areia fina fofa,
arenosas muito moles e siltes com alteracdo de rocha, além dedecomésceirabilidade ao
trépano de lavagem em determinadas profundidades.
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Esses dados foram utilizados no projeto basico da PMI como referéncia preliminar p
estimativas de escavacéo, necessidade de melhoramento de solo e avaliacdo de recalques pote
sem substituir investigacdo especifica para cada edificacdo do complexo

Ressaltde que as sondagens analisadas se referem originalmente ao canteiro da obra
ponte, situadas na-#Ri Travessia Guaratullatinhos, conforme coordenadas apresentadas no
relatério (pagina de localizagcdo das sondagens).

No ambito do projeto basico da PMI, tais informacfes foram consideradas como referé
regional e indicativa das condi¢c6es geotécnicas do entorno imediato, servindo para balizar soll
preliminares. Todavia, o desenvolvimento do projeto execuiemtelengad campanha de
sondagens especifica na area exata de implantacao do empreendimento, com malha adequada, e
complementares e modelagem geotécnica detalhada.
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23
- . \2
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-01c\{o
Cliente: OECI Pagna 2126
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 17/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 19/07/2023
s Externo:  2"|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: - Coordenadas
ostrador Peso: 65 kgf i Norte: 7.136.844,466 m
. 3/m - )
- Intemo: 1% cala vertical: ~1:100 | Revestmento: 0.00m e 743,478,849 m
@ Revestimento: 2Y2"| Sistema: Manual | Nivel d'agua: 1,97 m[Fuso: 22S[Datum: SIRGAS2000
Perfurago: CA-Circulagio d'Agua RR-Rotativa
o SPT | Neer |of .| o [ 2] 2 [Resisténcia a Penet Profundidad
e 55| S| s P2 2+3 RQD - = :
Perf. | SEes | G008 1818 &) E P(rrg)f Classificagdo do Material
(m) RQDLL§§§ 0 10 20 30 40 50
D[1° 2 38| (%) w0 20 40 60 80 100 (%)
=2 0 0,00 -
S 013 Vegetacao, verde.
g 1 Areia siltosa, cinza, plasticidade
olalals| 10 |3 Oml nula, medianamente compacta.
B 1,70
&
N & a
S|E 14 A3(C3|Fa Gnaisse, cinza claro
S
(=]
S 18
= o
=
& Af1(-] 1724 | |1
3724 5
111|- 1 . .
56127 12t Argila arenosa, cinza,
6 plasticidade alta, muito mole.
PH| — | - [PH/A45| |1
15
7
PM - |- |PMW/45| |1
45
8 8,00
1]1(2]3/26 | |2 \
La| 19|11 5 |
1111 2. 1
S 10
111|233 | |1
21|17(16] 1
1(1]1] 2/36 1 . " _—
19|24|12 12 Argila, cinza, plasticidade alta,
de muito mole a mole.
2|12(2| 4 2
13
PM - |- |PMW/45| |1
45
14
PM - |- |PMW/45| |1
45|
15
1.101.)4 2 1
==l N
16(14 N §
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 §
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — §
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura o
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90° §
0a 24 -Muito pobre (MP)| A0 - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada | & [ De (m)[Até (m)|S
25a 49 -Pobre (P) A1 -Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ 1.70] 282813
50 a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
w
i Lo} H1 =
Rua Marilandia, n® 20 Resp. Técnico /M | Cr S
Pinhais / PR «&dson lurk Junior Z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D 8

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br

tweh/valid.

0 com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.
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*"ROJETOS
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23 /- lzs\g)
E = \S\Mov._4_ /5
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-01 cki,q &
o 00 DO
Cliente: OECI Fagna  3i26
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 17/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 19/07/2023
 Amostrador €M 2"|Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — Coordenadas
ostrador Peso: 65 kgf i Norte: 7.136.844,466 m
. 3/m - )
- Intemo: 1% cala vertical: ~1:100 | Revestmento: 0.00m e 743,478,849 m
@ Revestimento: 22" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 1,97 m|Fuso: 22S I Datum: SIRGAS2000
Perfurago: CA-Circulagio d'Agua RR-Rotativa
el SPT | Neer s o | S |2 Resisténcia a Penet
g2 5158 @ L2 Z+F - - :
3| Pert. | 3B SO0 1518 &1 7 é '?:g)f Classificagdo do Material
(m) RQDLL§§§ 0 10 20 30 40 50
D |10 22 38| (%) wl 0 20 40 60 80 100 (%)
2|1)1] 2/28 1
19(11{17
2(2(3] 5 2
Argila, cinza, plasticidade alta,
2|1 (3| ans | |2 de muito mole a mole.
17113
112(3 5 2
20,00
213|3| 6 2 Areia siltosa, cinza, plasticidade
baixa, de pouco compacta a
6|5(7| 12 |3 medianamente compacta.
S |Ha 22,00
8 (13|20 33 6
12|15|17| 32 6 6
13[26|11|37/22| |6
7 Silte argiloso com mica,
1620| 5 34/17| |6 esverdeado, plasticidade baixa,
W duro.
17|24/ 9|33/18| |6
3
20[27|3 |30/15| |6
0
8 24|26 6
= 24351~ | 2613 28,28 [ MITE DE SONDAGEM
29 Obs.: Sondagem paralisada em
27,30m por definicao do
30 contratante ou seu preposto
(5.24.1/6.2.4.1 NBR
6484:2020).
31
&
32 S
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 ‘5‘;'
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — 2
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura ©
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90° §
0a 24 -Muito pobre (MP)| A0 - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada | & [ De (m)[Até (m)|S
25a 49 -Pobre (P) A1 -Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ 170 28283
50 a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
"%}
2 ) A =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico 7 M/«u/ o §
Pinhais / PR «&dson lurk Junior Z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D 8

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br
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PROJETOS

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23
Memorial Fotografico SM-01CQ.X

Cliente: OECI Pdgina 6/26
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 17/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 19/07/2023

| o | 19707/2008 1448142
| 28°51'50,334'S-46°3213,338"W,

L Y ol
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€123 /
Foto 2 — Caixa de testemunhos

Rua Marilandia, n° 20

/c- ff -

Resp. Técnico

Pinhais / PR 4Edson lurk Junior

41 3551-9483

Gedlogo - CREA/PR 132126/D
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23
& 7 \2
Sondagem de Reconhecimento Mista sm-osc\g«,
Cliente: OECI Faging 7126
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 06/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/07/2023
 Amostrador €M 2"|Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — Coordenadas
ostrador Peso: 65 kgf i Norte: 7.136.798,642 m
. 3/m - i
- Intemo: 1% cala vertical: ~1:100 | Revestmento: 0.00m e 743,475,394 m
@ Revestimento: 2%2" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 2,13 m[Fuso: ZZSIDatumj SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio d'Agua RR:RS-Rotativa
o SPT | Nepr ||, [Resisténcia & Pene Profundidad
: | Rev. ; =2 Z2-37 RQD = :
Perf. | Sies | Sapes F;:g)f Classificacéo do Material
(m) Rap |S[S| O 10 20 30 40 50
D[1° 2 38| (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
= 0 0,00
= 0,13 [\_Camada vegetal.
gl
= 0 1 Pedregulhos com areia grossa e
|| 2 1 matacées, cinza
q B
SIS 3 3,00
S 2(1[1]2/29 |1 ! o ) »
S 19|11|18] 4 Areia siltosa, cinza, plasticidade nula,
£ fofa.
® 2|11 2/26 |1
oF 23| (11 5 5.00
11| 2 |1
16|14
6
1011 2/34 |1 : . ) - .
17| |19 7 Areia argilosa, cinza, plasticidade baixa,
fofa.
PH — | - [PH/45|1
45
HQ 8
PH — | - |PH/54/1
™ 9 9,00 — —
s 5l1l1l 22 |a Areia siltosa, amarela, plasticidade nula,
compacta.
10 # 10,00
2|14(2] 6 |2
1"
2(2(3] 5/32 |2 o ) » )
17 12 Areia argilosa, cinza, plasticidade baixa,
de pouco compacta a fofa.
2|1|2| 327 1
22/8|19 13
1111 2 |1
14 14,00
8|89 17 |3
15 : Silte arenoso, cinza, plasticidade nula, de
medianamente compacto a compacto.
79|11l 20 |4 \
\ &
16 \ 16,00 S
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 ‘5‘;'
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — §
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura o
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90° §
0a 24 -Muito pobre (MP)| A0 - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada | & [ De (m)[Até (m)|S
25a 49 -Pobre (P) A1 -Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ 0,13 31,503
50 a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
(9]
2 W/? =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico 7 M/ oy §
Pinhais / PR «&dson lurk Junior =z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D S

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br

tweh/valid.

0 com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.

Curitiba - Parana

(41) 33225635

projetos@gradearquitetura.com.br



> R O ETOS
o10Co
3 /—\(o
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23 /v 226 |
B 7 BEMov. _4_ /8
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-03C\‘\0,4 &
o 00 DO~
Cliente: OECI Pagna 8126
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 06/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/07/2023
 Amostrador €M 2"|Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — Coordenadas
ostrador Peso: 65 kgf i Norte: 7.136.798,642 m
. 3/m - i
- Intemo: 1% cala vertical: ~1:100 | Revestmento: 0.00m e 743,475,394 m
@ Revestimento: 2%2" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 2,13 m[Fuso: 225 I Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio d'Agua RR:RS-Rotativa
o SPT | Neer ||, [Resisténcia & Penetraggo x Profundidad
g2 3. =2 Z2-37 = :
S F;:g)f 2 Classificacéo do Material
(m) Rap |S[S| O 10 20 30 40 50
2|10 22 38| (%) 0 20 40 60 80 100 (%)
16 \ 1
8(10(14| 24 |4 l‘
17 |
9l10/12] 22 |4 IP
18 I . B
7111113l 24 |a § Silte arenoso com alteragao de rocha,
" \\ cinza, plasticidade nula, compacto.
10[1313| 26 |[4 l)
20 /
8[1212| 24 |4 S
21 21,00
14[16(12| 28 |4
22 Ra7 - o
9ltol11| 21 |4 / Areia siltosa, verde, plasticidade nula,
5 45 Il compacta.
7|9l10| 19 |4 { 9
HQ 1
24 | 24,00
8lo13| 22 |4 N
25 N
121215 27 |4 \\
26 \ . ”
1alelir] 83 [a Lok Silte arenoso com alteragédo de rocha,
cinza claro, plasticidade nula, de
2723| - | 2309 |5 27 compacto a muito compacto.
9
30| || 301145 |28
14
30| - |- |3012|(5| |2° i
12 Silte arenoso com alteragao de rocha,
= | cinza claro
g 9% - |—|30/14|5 130,14 [LIMITE DE SONDAGEM
g 1 Obs.: Sondagem paralisada em 31,50m
5o - por definigdo do contratante ou seu
i 31,50 Ppreposto (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR "
™ 32 6484:2020). g
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 ‘5‘;'
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — §
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Rija Muito rija Dura o
RQD (%): Alteracéo: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagéo: 90° §
0a 24 -Muito pobre (MP)| A0 - Sa CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada | & [ De (m)[Até (m)|S
25a 49 -Pobre (P) A1 -Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ 0,13 31,503
50 a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada 2
(9]
2 &V47 =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico 7 M/ oy é
Pinhais / PR «&dson lurk Junior Z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D S

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
b/valid 0 com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.

https://www.eprotocolo.pr.gov.br
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23 ::I:\K’Q
Memorial Fotografico SM-03C‘\1~,M:V' . %
Pagm 172 | L

Local:

Cliente: OECI
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba
PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

bata 06/07/2023
07/07/2023

Foto 2 — Silte arenoso com alteragao de rocha

[:07/07/2023 10:53;
20768 S 48 34133

Ao I

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

(L.féson lurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emlly de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br

0 com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.

Curitiba - Parana

(41) 33225635
projetos@gradearquitetura.com.br
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"ROJETOS
210Co
3 S § o
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23 /w130 |
= = (& \Mov. _4 8
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-OGC\‘\o,q &
o 00 DO~
Cliente: OECI Pagna 12126
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 03/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 04/07/2023
Externo:  2"|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . o = = = R
Interno: 13" o Revestimento: 0,00 m| Inicio | 10 min [ 20 min [ 30 min [Término
Escala vertical:  1:100
2 Revestimento: 2%" | sistema: Manual | Nivel d'agua: 0,80 m{17,80m| 1,0 cm | 0,0 cm | 0,0 cm {17,81 m
Perfuragdo: CA-Circulagéo d'Agua Coordenadas: N 7.136.908,75 m; E 743.568,889 m; F 22S; SIRGAS2000
SPT SRosistancia 2 = ;
.|Rev./ Ngqr |E|2[Resisténcia a Penetracdo x Profundidad
2| Perf. | S2es % 10420 20430 B Classificagédo do Material
z (m) M | Golpes 2 ——= —_— (m)
1s 22 3¢/ 30cm (88| 0 10 20 30 40 50
= 0 0,00
=] 1 Aterro arenoso, cinza.
= 2 2,00 =— - —
§ 3= 352 /’ Areia fina, cinza, plasticidade nula, pouco
= / compacta.
§ 34 3,00
s PM - | - [PM/45/1
45| |
4
PM - | - [PM/45|1 |
45 \
5¢
01|17 1] | }
30(37 6/ . . )
o = [ 1] 1722 |4 | Arelq qrgllosa, cinza esverdeada,
30 |2 | plasticidade baixa, fofa.
7
— |- |PMW45|1
Py 221
8
PM - | - |PM/45] 1
s 45|
9
A(1]-1121 |1
2821 101 10,00
PM—|1] 1722 |1 (
30, [22 ! ) ) )
11) Areia Argilosa, cinza, fofa.
A11]1] 2/48 1] (12 12,00
8- 145 | |1
a5 13
PM-11) 1 1 G s ’ ;
30| |30 14 Argila, cinza, plasticidade média, de muito
PM1|-]| 1727 1 mole a mole.
27
15
PM - | - [Pm/45| |1
45| \
16
PM1|3|4/31 | [2 \ Silte com alteragédo de rocha, cinza,
16 \ plasticidade nula, pouco compacto.
17\ 17,00 z :
- \ Impenetravel ao trépano de lavagem.
L {=|" & ¢ 1780/ LIMITE DE SONDAGEM
= 18 17:81| Obs.: Sondagem paralisada em 17,80m |3
por impenetrabilidade ao trépano de §
19 lavagem (5.2.4.5 NBR 6484:2020). 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 ]
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — b
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Riiz/ M uito rija Dura =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico M/ -~ o
Pinhais / PR «&dson lurk Junior P2
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D S
Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/valid 0 com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.
Curitiba - Parana
(41) 33225635
projetos@gradearquitetura.com.br



GRADE

PROJETOS

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23
Memorial Fotografico sp-osc%

Cliente: OECI Pagna  14/26
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 03/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 04/07/2023

Cons Nova Ponte SPT.06
03.07.20234 6155

2586602, -48.56958 (+13rm)

& £ s
o'dos Santoséﬂiramda, 864 PRT-PRAINHA -PR;
83280-000 . A

Foto 1 — Areia argilosa cinza esverdeada

/c- ff -

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico

Pinhais / PR
41 3551-9483

4Edson lurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https:// P

com o cédigo: 2f6cb25¢1747d3418af4680584689993.

Curitiba - Parana

(41) 33225635
projetos@gradearquitetura.com.br
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GRADE

< \O
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23 o122 |
= \al Mov. y?
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-07C ).~
= - 00 ¢
Cliente: OECI Pagna — 15/26
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 16/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 17/06/2023
Externo: 2" |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador .| Peso: 65 kgf . o = = = R
Interno: 1% AT Revestimento: 4,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min {Término
Escala vertical:  1:100
2 Revestimento: 2%" | sistema: Manual | Nivel d'agua: 0,50 m{18,90 m| 0,0 cm | 0,0 cm | 0,0 cm (18,90 m
Perfuragdo: CA-Circulagéo d'Agua I-Revestimento Coordenadas: N 7.136.863,593 m; E 743.577,278 m; F 22S; SIRGAS2000
SPT © TR A B
.|Rev./ Ngqr |E|2[Resisténcia a Penetracdo x Profundidad
2| Perf. | S2es % 10420 20430 B Classificagédo do Material
z (m) cm | Golpes 2 ——= —_— (m)
1s 22 3¢/ 30cm (88| 0 10 20 30 40 50
— 2 0 0,00 I—+
= 0/10 amada vegetal.
9 1
S Aterro arenoso com pedregulho.
&S
<]
3 2 2,15
£ PM1|—| 1 |1
3 30 3
i
101 (1] 2/45 |1
30 4 Areia fina, cinza, plasticidade nula, fofa.
1]1] 231 |1
2016 5
1]1]2] 332 [1
18 |17 6 6,00
1]1({1] 2 |1 ) ) )
07 7 Areia argilosa, cinza, plasticidade nula,
1|—|—] 1/45 |1 fota:
a5
8 8,00
1(1]1] 2/43 1
23|20 9
&l [1]1]1] 2 1
2 10
tl2l1] am7 | 14 Arg_lla arenosa, preta, plasticidade baixa,
18[9 muito mole.
1
PM - | - [Pm/45| |1
45
12
PM - | - [PMm/45| |1
9 13 13,00
PM1(-| 1 1
30 . . .
14 Argila arenosa, cinza, plasticidade nula,
221|328 |2 de muito mole a mole.
13
15
12—8 2(31 & 2 Silte arenoso, marrom, plasticidade nula,
16 16,00( de pouco compacto a medianamente
1]2(3] 5/32 |2 compacto.
16|16 17 [Impenetravel ao trépano de lavagem.
LIMITE DE SONDAGEM
%7 2 14—6 6131 |2 Obs.: Sondagem finalizada em 18,90m,
18 paralisada por impenetrabilidade ao ]
o|3|4|5| 9313 trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR i
|| ; 16 19 18,90 6484:2020). 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 ]
Areias ou siltes arenosos Fofa Pouco compacta Medianamente compacta Compacta Muito compacta — G
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média Riiz/ M uito rija Dura =
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Tecnico /M/ i Q
Pinhais / PR {&dson lurk Junior P2
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br

umento com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.

Curitiba - Parana
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0011/23 /- 133\09)
sp-o7c\‘§~U

Memorial Fotografico /

= 400 0O%
Cliente: OECI Pagna 17126
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba bata 16/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 17/06/2023

AT
M

A

pN S - B
Foto 2 — Argila arenosa cinza
: Ll
Rua Marilandia, n® 20 Resp. Técnico 7, | Cr
Pinhais / PR {&3son lurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Inserido ao protocolo 20.943.932-8 por: Emily de Souza Martins em: 24/08/2023 10:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
iweb/valid 0 com o cédigo: 2f6cb25c1747d3418af4680584689993.

https://www.eprotocolo.pr.gov.br

Curitiba - Parana

(41) 33225635
projetos@gradearquitetura.com.br
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Rua Visconde do Rio Branco, 374
Curitiba - Parana

(41) 33225635
projetos@gradearquitetura.com.br






















































































































