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Apresentacao

Em 10 de abril de 2013, a ODEBRECHT TRANSPORT PARTICIPACOES S.A. (“OTP”) manifestou
interesse em realizar o Estudo de Viabilidade para Duplicacdo da PR-323 e Rodovias Adjacen-

tes.

Em 18 de abril de 2013, o Governo do Estado do Parana, através da Secretaria do Planejamen-
to e Coordenacdo Geral e Conselho Gestor de Parcerias Publico-privadas do Estado do Parana -
CGPPP, publicou a Resolugdo n2 01/2013 -CGPPP autorizando a ODEBRECHT TRANSPORT PAR-
TICIPACOES S.A. a realizar os referidos estudos. Desta forma, a OTPapresenta, a seguir, o refe-
rido Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica, Financeira e Juridica para estrutura¢do do pro-

jeto de Duplicagdo e Concessao da Rodovia PR-323 e Rodovias Adjacentes.

O presente Estudo foi dividido em 11 capitulos e 1 anexo, cujo conteudo discriminado de cada
capitulo e anexo é o seguinte:

& Capitulo 1 - Introducio;

Capitulo 2 — Caracterizacdo da Rodovia;

Capitulo 3 — Diagndsticos e Estudos de Demandas;

Capitulo 4 — Diretrizes do Projeto Bdsico, Restauracao e Manutencao;
Capitulo 5 — Administracdo e Operacao da Rodovia;

Capitulo 6 — Diretrizes para o Licenciamento Ambiental;

Capitulo 7 — Diretrizes para Desapropriac¢ao;

Capitulo 8 — Modelagem Econ6mico-financeira e Estudo de Viabilidade;
Capitulo 9 — Value for Money;

Capitulo 10 — Modelagem Juridica;

Capitulo 11 — Ressarcimento de Custos;

SO IR AR OO R O I O R O R R

Anexo 1 — Elementos do Projeto Basico;

O presente Estudo contém descritivos, previsdes e projecdes com relacdo ao Empreendimento
e ao Estado propriamente dito, que refletem premissas e julgamentos respaldados em indica-

dores técnicos e informacgGes atualmente disponiveis e usuais.

Essas avaliagOes estdo sujeitas, portanto, as variagdes das condi¢cdes de competitividade do

setor em que o Projeto se insere.

Todas as informacdes do documento aqui contidas sdo publicos a partir da efetiva entrega ao

Governo do Estado do Parand, sendo sua divulgagao e reprodugdao uma decisao do mesmo.
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Volume 1 — Desenvolvimento dos Estudos

Neste Volume, estdo apresentados os estudos elaborados pela Odebrecht TransPort

Participacdes — OTP, compostos por 11 capitulo, relacionados a seguir:

SO AR CAIIR O R O R O OB O C R

Capitulo 1 — Introducao;

Capitulo 2 — Caracterizacdao da Rodovia;

Capitulo 3 — Diagndsticos e Estudos de Demandas;

Capitulo 4 — Diretrizes do Projeto Basico, Restauracao;

Capitulo 5 — Administracdo e Operacao da Rodovia;

Capitulo 6 — Diretrizes para o Licenciamento Ambiental;

Capitulo 7 — Diretrizes para Desapropriac¢ao;

Capitulo 8 — Modelagem Economico-financeira e Estudo de Viabilidade;
Capitulo 9 — Value for Money;

Capitulo 10 — Modelagem Juridica;

Capitulo 11 — Ressarcimento de Custos;

11



Capitulo 1 — Introducéo

1.1. Apresentacao do Projeto

12



Capitulo 1 - Introducéo

Neste capituloserdo feitasas apresenta¢des do projeto da Rodovia PR-323 e Rodovias Adjacen-
tes, e do Agente Empreendedor, demonstrando a experiéncia e capacitacao da OTP e da Orga-

nizacao Odebrecht.

Além das apresentagdes,serdodescritas as principais caracteristicas do Corredor da PR-323 e
Rodovias Adjacentes, orientacbesao leitor sobre como deve consultar o material que compde
os Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica, Financeira e Juridica, para a Estruturacao de

Projetos de Parcerias Publico-privadas e, finalmente, descreve a estruturacdo da Proposta.

1.1. Apresentacao do Projeto

O Projetoprevé a elaboracao de estudos e projetos para 219,9km de rodovias, englobando as

RodoviasPR-323 e a PRC-272, ligando as Cidades de Maringd a Francisco Alves.

Dos 219 km, 163 km, aproximadamente, pertencentes a Rodovia PR-323, serdo duplicados,
uma vez que 6 km ja estao duplicados, permanecendo aproximadamente50km em pista sim-

ples.

O Projeto sera do Tipo Brownfield, tendo como base legal uma Participacao Publico-privada —

PPP, com prazo de Concessdao de 30 anos.O Sistema Rodoviario foi subdividido em 4 (quatro)

trechos e os prazos considerados para a implantacdo seguiram o seguinte faseamento:

¢ Fase 1: engloba a elaboracdo de projetos, investigacdes e cadastramento de propriedades,
para a elaboracdo do plano de desapropriacdo, a serem realizados em um prazo de 6 (seis)

meses;
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& Fase 2: Englobara, por parte da CONCESSIONARIA, a realizacio das OBRAS e servicos de

implantacdo do SISTEMA RODOVIARIO, obedecendo ao diagrama unifilar a seguir:

S Fase 2A: A CONCESSIONARIA devera: (i) realizar os Trabalhos Iniciais de toda a rodovia
(a serem desenvolvidos previamente aos trabalhos de recuperagao e duplicagdo), (ii) I-
niciar os Servicos de Conserva de Rotina de toda a rodovia, (iii) recuperar a pista exis-
tente do Trecho 1, e (iv) duplicar o Trecho 1 em até 12 (doze) meses apds o recebimen-

to da ORDEM DE SERVICO do respectivo trecho;

PR-323 PRC-272

Trecho 1
1 M M M M M 1
| =T rTTTIIIIIIIIL ] T T T 1 1
Maringa Jussara Tapejara Cruzeiro Perobal Ipord Francisco
do Oeste Alves

Legenda:
Recuperagdo =
Duplicagdo ====s=

S Fase 2B: Apds a conclusdo da Fase 2A e do recebimento da ORDEM DE SERVICO do Tre-
cho 2, a CONCESSIONARIA devera: (i) recuperar a pista existente, e (ii) duplicar o Trecho
2 em até 12 (doze) meses apds o recebimento da ORDEM DE SERVICO do respectivo

trecho;

PR-323 PRC-272

Trecho 1 Trecho 2
1 M M 3 1 1
| E———— T 1 1 1 1
Maringa Jussara Tapejara Cruzeiro Perobal Ipord Francisco
do Oeste Alves

Legenda:

Recuperagao s
Duplicagdo ==s==s=sss
Trecho Concluido s

S Fase 2C: Apds a conclusdo da Fase 2B e o recebimento da ORDEM DE SERVICO do Tre-

cho 3, a CONCESSIONARIA devera: (i) recuperar a pista existente e (ii) duplicar o Trecho



3 em até 12 (doze) meses apds o recebimento da ORDEM DE SERVICO do respectivo

trecho;
| PR-323 , PRC-272 |
I T 1
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3
M M M M 1
................... 1] 1 1 1
Maringa Jussara Tapejara Cruzeiro Perobal  Ipord Francisco
do Oeste Alves
Legenda:

Recuperagio
Duplicagio =====s===
Trecho Concluido memm

S Fase 2D: Apds a conclusdo da Fase 2C e o recebimento da ORDEM DE SERVICO do Tre-
cho 4, a CONCESSIONARIA devera (i) recuperar a pista existente até a cidade de Francis-
co Alves, e (ii) duplicar a rodovia até o km 329 (na altura da cidade de Perobal), em até

12 (doze) meses;

PR-323 PRC-272

Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3 Trecho 4
¥ 1 ] B oscunnanannnnnnnn 1] ] 1
Maringa Jussara Tapejara Cruzeiro Perobal Ipord Francisco
do Oeste Alves

Legenda:

Recuperagio =
Duplicagio s=ssssnuns
Trecho Concluido mmm

& Fase 2E: No décimo sexto ano da CONCESSAO PATROCINADA, a CONCESSIONARIA devera
duplicar o trecho remanescente, entre as cidades de Perobal e Francisco Alves em prazo de

até 12 (doze) meses.

| PR-323 , PRC-272 |
I T 1
Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3 Trecho 4
M 1 M 1 M 1
....... Fensnanananunnannnnanal
Maringa Jussara Tapejara Cruzeiro Perobal  Ipord Francisco
do Oeste Alves

Legenda:
Duplicagdo sssssssss
Trecho Concluido ===

14

& Fase 3: corresponde ao inicio da opera¢dodo Sistema Rodovidrio. O inicio da Fase 3, para
cada um dos quatro trechos, dar-se-a conforme descrito a seguir:
S Trecho 1: apds a conclusdo da Fase 2A;
S Trecho 2: apds a conclusdo da Fase 2B;
S Trecho 3: apds a conclusdo da Fase 2C;

S Trecho 4: apds a conclusdo da Fase 2D.

O projeto atende a 14 municipios, com uma populagao total de 651 mil habitantes e PIB que

em 2010 somava 12,58 bilhdes, representando 4,7% do PIB do Estado.



15

O quadro, a seguir, apresenta as populacdes e os PIBs dos municipios cortados pela Rodovia Concessoes Rodoviarias no Estado do Parana

PR-323.

Municipios Atendidos pela Rodovia PR-323 BR-277, PR-508 e PR-407 Ecovias 1

e Populagao PIB Per Capita BR-116 Regis Bittencourt 1

(el (R$) BR-116 e BR-376 Litoral Sul 1

Maring 367.314 8.263 23.139,83 BRA16 Siamalto Sul .

Paicandu 35.941 255 7.093,57 BR-277, BR-373, BR-476, PR-427 e PR-438 Caminhos do Parana 5

Doutor Camargo 5.829 74 12.819,19 BR-277 Ecocataratas 5

Terra Boa 15791 183 11.647,13 BR-158, BR-369, BR-376, PR-317, PR-444 e PR-986 Viapar 6

Jussara 6.613 150 22.753,86 BR-369, BR-153, PR-090, PR-323 e PR-445 Econorte 3

Cianorte 69.958 1.163 16.264,00 BR-277, BR-376, BR-373, PR-151. Rodo norte 7

Tuneiras do Oeste 8.697 98 11.318,02 Total 21
Tapejara 14.822 265 18.167,03
Cruzeiro do Oeste 23.431 362 15.753,58
Umuarama 102.704 1.375 13.656,15
Perobal 5648 79 14.075,15
Cafezal do Sul 4285 42 9.906,35
Ipor 14 964 202 13.470,73
Francisco Alves 6424 77 11.937,73

Total 651.100 12.588

Atualmente, estdao concessionadas no Estado do Paran3, as rodovias relacionadas no quadro a

seguir e representadas na ilustragdo apresentada adiante.
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1.2.Apresentacao do Agente Empreended

Neste item, aOTP faz a apresenta¢do do Agente Empreendedor, através da exposicdo das em-

presas OTP e da Organizagao Odebrecht.
1.2.1. Odebrecht Transfert Participacbes SA. — OTP

A OTP, constituida em 2010, faz parte da Organizacdo Odebrecht e atua como investidora e
operadora no Brasil nas dreas de mobilidade urbana, rodovias, sistemas integrados de logistica
e aeroportos. Os investimentos da OTP sdo direcionados para projetos desde sua fase inicial de

desenvolvimento até seu pleno funcionamento e operagao.

Atualmente, a OTP reune 14 (quatorze) ativos e se posiciona como uma das mais relevantes
empresas do setor de infraestrutura. A empresa realiza investimentos direcionados a projetos

desde sua fase inicial de desenvolvimento até seu pleno funcionamento e operagao.

Com capacidade para associar-se a parceiros que tenham o mesmo propdsito de acompanhar
o potencial de crescimento do pais, a OTP prioriza a participagdo em concessdes e Parcerias
Publico-privadas (“PPPs”) federais e estaduais. Em outubro de 2010, a Empresa passou a ter
como acionista o Fundo de Investimento do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (“FI-
FGTS”), com 30% de participacdo indireta no capital social, aumentando sensivelmente sua
capacidade de investimento em decorréncia de aporte de capital no montante de aproxima-

damente RS 1,89 bilhdes.
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O FI-FGTS foi constituido em junho de 2007 sob a forma de condominio aberto, com prazo de
duragao indeterminado, tendo por objetivo proporcionar a valorizagdo das suas cotas por meio
da aplicacdo de seus recursos na construcao, reforma, ampliacdo ou implantacao de empreen-

dimentos de infraestrutura em rodovias, portos, hidrovias, ferrovias, energia e saneamento.

FETS

70% 30%

ODEBRECHT

TransPort

Participacao indireta no capital social

Os ativos da OTP seguem principios que privilegiam a gestdo sustentavel, por meio de proces-
sos que valorizam e recuperam todasas formas de capital, seja ele humano, natural ou finan-
ceiro. Dentro dos campos de atuagao, a OTPentende que deve satisfazer as necessidades do

presente sem comprometer as gerag¢des futuras.

A Odebrecht TransPort figura como um dos principais “players” do mercado no ramo de Con-
cessao de servigos logisticos, com grande perspectiva de crescimento e ampliagao do seu port-

folio, que, atualmente, é composto pelos seguintes ativos:
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Composicao de ativos

SuperVia: Um dos meios de transportes essenciais para a populagdo da Cidade do Rio de
Janeiro. Seus trens chegam a 12 (doze) municipios da Regido Metropolitana, atendendo a
mais de 500 mil passageiros/dia, com previsdo de chegar a 1 milhdo de passageiros/dia em
2015;

ViaQuatro: Com percurso todo subterraneo, totalizando 12,8 km de extensdo e 11 (onze)
estacdes, a Linha 4-Amarela do Metr6 de Sdo Paulo liga a Estacao da Luz, no centro da Ci-
dade, a Vila S6nia, na zona oeste, por onde trafegam quase 1 milhdo de pessoas diariamen-
te;

Luquiport: Operadora portudria que administra um terminal de granéis liquidos com 10 mil
m3 de tancagem, no Porto de Vila Velha, no Espirito Santo, dedicado as opera¢des de soda
caustica;

Embraport: Localizada na margem esquerda do Porto de Santos, é um empreendimento
para a construcdo e operacdo de um terminal portudrio privativo de uso misto, com capa-
cidade de movimentar 2 milhdes de TEU (unidade equivalente a um contéiner de 20 pés) e

2 bilh&es de litros de granéis liquidos;
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<& ConectCar: Empresa de abrangéncia nacional que atua no segmento de pagamento eletrd-

nico de peddagios, estacionamentos e combustiveis.

A OTP ainda apresenta reconhecida experiéncia no setor de rodovias e vias urbanas, contando

atualmente com seis ativos nesse segmento, localizados em quatro estados (SP, RJ, BA e PE):

<& Concessionaria Bahia Norte: o contrato assinado em 2010 terd vigéncia de 25 anos. Forma-
da por um sistema de rodovias que somam 125,4 km, suas estradas fazem conexao entre
diversos municipios da Regido Metropolitana de Salvador. Iniciou sua operag¢dao em junho
de 2011;

& Concessionaria Litoral Norte: concessdo de 35 anos, iniciada em 2000, da Rodovia BA-099.
Compreende a Estrada do Coco e a Linha Verde, ligando a Cidade de Lauro de Freitas a di-
visa do Estado de Sergipe;

<& Concessionaria Rota do Atlantico: construcdo e qualificagdo do Complexo Viario e Logistico
de Suape/Expressway, em Pernambuco através de concessdo de 35 anos; A rota de 45 km
atendera a demanda de expansao da regido de Suape e serd uma alternativa de acesso a
PE-60;

& Concessionaria Rota das Bandeiras: concessdo de 30 anos responsavel por administrar o
Corredor Dom Pedro I, no Estado de Sdo Paulo, desde 2009. O trecho de 297 km, por onde
trafegam 150 mil veiculos diariamente, permite o acesso a 17 municipios;

& Concessionaria Rota dos Coqueiros: concessdo assinada em 2005 e inicio da operagdo em
2010. A Rota permite acesso ao litoral Sul de Pernambuco e a Reserva do Paiva. Sdo 6,2 km
de via litoranea, com ciclovia em toda extensdo e quatro faixas de rodagem ligando Barra
de Jangada (Jaboatdo) a Praia do Paiva (Cabo de Santo Agostinho);

& Transolimpica: um dos principais projetos da cidade voltados para os jogos olimpicos Rio
2016, a via expressa Transolimpica ird ligar Magalhdes Bastos, na zona norte, a Jacarepagua
e Barra da Tijuca, na zona oeste. Envolve implantagao e operagao da via de 13,1km, com

capacidade de 90 mil veiculos/dia por meio de uma concessao de 35 anos.



1.2.2.0rganizacdo Odebrech

Fundada em 1944 em Salvador, Bahia, a Organizacao Odebrecht tem quase 70 anos de histé-
ria, sempre alicercada nos principios, conceitos e critérios desenvolvidos por Norberto Ode-
brecht, que compdem a filosofia da Organizagdo, denominada Tecnologia Empresarial

Odebrecht — TEO.

Nessa longa jornada empresarial, podemos destacar algumas das caracteristicas da Organiza-
¢do Odebrecht, que ddo um panorama do que ela representa hoje no mercado brasileiro e
internacional:

© 31 anos de atuagdo internacional, com presenca global e atuagdo em 4 continentes;

<& Lider em Engenharia e Construgdo na América Latina, com presenga significativa, ainda, na

Africa, EUA, Europa e Oriente Médio;

&

Investimentos em Energia, Transporte, Logistica e Saneamento na América Latina e Europa;

<& Lider em Resinas Termoplasticas na América Latina e terceira maior produtora de resinas
nas Américas;

¢© Mais de 194 mil funcionarios no mundo em 2012;

<& Faturamento aproximado de RS 84 bilhdes em 2012.
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1.2.2.1. Areas dé\tuacio da Organizacido Odebrecht

A figura, a seguir, apresenta as areas de atuacgdo da Organizacao Odebrecht:

Engenharia e Construgéo Servigos em Oleo & Gas

1
I 1 I
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| ODEBRECHT | i
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1 gla 1 1
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| | | Realizacoes Imobiliarias
| ODEBRECHT | |
i Engenharia Industrial : i Etanol, Biosnergia e Aclicar e ETTIT T T
i I Agroindustria’
| ODEBRECHT
I Infraestrutura .
| Investimentos em Transportes,
! ODEBRECHT

Logistica e Aerop. Brasil

Defesa e Tecnologia

1
1
1
1
1 TransPort
l
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ODEBRECHT

Defesz e Tecnologia

Invest. em Agua e Esgotos e Tratamento de Residuos
_________________________________ & ODEBRECHT
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Areas de Atuagdo da Organizacio Odebrecht
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1
1
I
I
I
i
I
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1
1
1
1
1
1
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a) Odebrecht Engenharia e Construgao

A Odebrecht Engenharia e Construcgdo, subsidiaria integral da Odebrecht S.A. é a maior cons-

trutora da América Latina e a 152 maior construtora internacional.



Com 68 anos de histdria e mais de 160 mil integrantes no mundo, atua a mais de 31 anos no
ambito internacional, sendo a primeira atuagdo internacional no Peru em 1979, e estd presen-
te em mais de 20 paises.

Ill

E responsabilidade da CNO n3o deixar o Brasil “sair dos trilhos” — nem da estrada ou da rota de
navegacdo. Seus 33 mil integrantes no Pais executam importantes projetos nos setores de
transporte e logistica, mineragao, saneamento, arenas esportivas e irriga¢do, fundamentais

para o desenvolvimento do Brasil.

Com grande capacidade de entrega no crescente segmento de engenharia industrial, o foco da
CNO estda voltado para a continua expansao do setor de infraestrutura no Brasil, visando os
importantes eventos esportivos que acontecerdo nos proximos anos no Brasil: a Copa do

Mundo de 2014 e as Olimpiadas de 2016.

* Infraestrutura

* Energia

* Engenharia Industrial
* Venezuela

* América Latina

* AEP — Africa/Emirados/Portugal

Composicao de ativos
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& Odebrecht Infraestrutura
Presta servicos de engenharia e constru¢cdo em todo o Brasil, para os setores de transporte
e logistica, mineragdo, saneamento, irrigacdo, equipamento urbano e esportivo, de uso

publico e privado.

<& Odebrecht Engenharia Industrial
Presta servigos integrados de engenharia, suprimento, construgao civil, montagem eletro-
mecanica, pré-operacdao, manutencdo e gerenciamento de projetos industriais de grande
porte para varios setores da industria de base como petréleo e gas, quimica e petroquimi-
ca, mineracao, siderurgia, papel e celulose, termoeletricidade, fertilizantes e bioenergia, no

Brasil e no exterior.

& Odebrecht América Latina

Constroi infraestrutura para o desenvolvimento na América Latina e Caribe.

& Odebrecht Venezuela
Presta servigos de engenharia e construcdo e investe em infraestrutura e projetos, publicos
e privados, nos setores imobilidrio, industrial, de dleo e gas, petroquimico e de seguranga

alimentar.

& Odebrecht Africa/Emirados e Portugal

Constroi infraestrutura de transporte, saneamento, energia e mineragao nesses paises.

& Odebrecht Realizagbes Imobiliarias

Desenvolve empreendimentos empresariais, residenciais, comerciais e de turismo, atuando
no segmento econémico através da marca Bairro Novo, dedicada a construcdo de bairros

planejados e a participagdao no Programa Minha Casa Minha Vida.



b) Investimentos em infraestrutura e energia

Fazem parte da area de Investimentos em Infraestrutura e Energia, trés negdcios de atuacao,
além da OTP:
¢ Foz do Brasil
Inserida nos desafios da universalizacdo dos servicos de agua e esgoto e do uso racional
dos recursos naturais atuando em trés frentes de negdcios: saneamento urbano, opera-

¢Oes industriais, e tratamento de residuos e efluentes produzidos por industrias.

& Odebrecht Energia
Investe e opera ativos de geracdao de energia a partir de fontes renovaveis, no Brasil e no

exterior.

& Odebrecht Oleo e Gas
Prové solugdes integradas para a industria upstream de petrdleo, brasileira e internacional,

da concepgdo de engenharia ao gerenciamento de projetos offshore.

c) Odebrecht Properties

O negdcio da Odebrecht Properties consiste em identificar e conceber projetos, mobilizar capi-
tal necessario e realizar investimentos para assumir a operacao de ativos imobilidrios publicos
e privados, bem como prestar servigos suplementares aos usuarios dos ativos.
& Odebrecht Participagdes e Investimentos
Concentra os ativos da Organiza¢do Odebrecht em servigos de infraestrutura na América
Latina e nos Estados Unidos, e em novos negécios no Brasil. Seus investimentos sdo viabili-

zados por Project Financecom base em PPPs e concessdes.
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(d) Latininvest

A empresa, criada pela Organizacdo em 2012, gere investimentos aplicados em estradas, por-

tos, aeroportos e dutos, de modo a agregar valor para a populagao local, Clientes e Acionistas.

Nesse setor, a Odebrecht Latinvest se torna importante parceira de governos que, para fomen-
tar a economia, buscam incrementar a infraestrutura disponivel, muitas vezes defasada. A em-
presa assume entdo o desafio de garantir investimentos adequados a realidade de cada pais,

fortalecendo o transporte rodovidrio, férreo, fluvial, portuario, aéreo e urbano.

e) Africafund

Apds 28 anos de atuagdo no continente africano, tendo contribuido fortemente para o desen-
volvimento social e econbmico de paises como Angola, Mocambique, Gana, Guiné-Conacri,
Libéria e Libia, através de grandes obras de infraestrutura, a Odebrecht AfricaFund (OAF) cons-
titui-se numa empresa de administragdo de ativos estratégicos que ultrapassam o escopo ori-

ginal de atuacdo da Organizacdo Odebrecht na regiao.

A OAF é lider nos mercados em que atua e administra atualmente investimentos nos setores
de varejo, através da rede de supermercados NossoSuper e da operagdo do primeiro centro
comercial de grande porte em Angola, o Belas Shopping; Mineragao, por meio da Sociedade

Mineira de Catoca, a quarta maior do mundo no segmento; e Cinemas, através da Cineplace.



f) Industria

A Organizacdo possui participacdo majoritaria em industrias de segmentos estratégicos, quais
sejam:
<& Braskem

Como produtora de resinas termopldsticas, com foco em polietileno, polipropileno e PVC,

fornecendo matéria-prima para as cadeias de praticamente todos os setores industriais.

<& ETH Bioenergia
No desenvolvimento de energia limpa e renovavel, produzindo e comercializando etanol,

energia elétrica a partir de biomassa e acgucar, para os mercados interno e externo.

<& Estaleiro Enseada do Paraguacu
Com a construcdo e a integracdo de unidades offshore como: plataformas, navios especia-

lizados e sondas de perfuragao.

& Odebrecht Defesa e Tecnologia
Atuando na concepc¢ado, implantacdo, integracao e gerenciamento de grandes empreendi-

mentos na area de defesa, seguranca e tecnologia.
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Além disso, as informacgGes sobre a experiéncia da Organizagdao Odebrecht em projetos de in-
fraestrutura merecem ser ressaltados, pois sdao imprescindiveis ao desenvolvimento de proje-
tos da magnitude e complexidade da PR-323, a saber:

& Comprovada experiéncia no desenvolvimento, implantacdo e operag¢do de sistemas con-
cessionados no Brasil, sendo a pioneira no mercado de saneamento (Aguas de Limeira) e,
apos, no setor de energia (UHE Ita e Santo AntOnio Energia) e no setor rodovidrio (Dutra,
Ponte Rio - Niterdi e Sistema Anhanguera Bandeirantes, em S3o Paulo) tendo sido, inclusi-
ve, uma das sécio-fundadoras da Companhia de Concessdes Rodovidrias - CCR;

& Conhecimento técnico necessario ao Projeto em questdo, dada a comprovada experiéncia
com a conquista de inUmeras Concessdes Rodoviarias, sendo pioneira na implantacdo das
Parcerias Publico-Privadas rodovidrias, através da conquista e implantagdo da ponte e via
de acesso a Praia do Paiva, em Pernambuco;

& Forte compromisso com o desenvolvimento e modernidade da infraestrutura do Brasil,
que, inclusive, é a sua base politico-estratégica, assegurada pela atual maturidade dos
marcos regulatérios do Pais e cujo dominio garante seguranca para investir;

& Ampla e comprovada experiéncia na estruturagdo de operagdes financeiras inovadoras e
complexas, tanto no Brasil como no exterior, capazes de potencializar o retorno de seus a-
cionistas e qualificar a estrutura de capital e de garantias para os negdcios a serem desen-

volvidos, sempre em consonancia com a melhor solugdo para o Cliente.



1.3. Caracteristicas do Sistema Rodoviario
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1.3. Caracteristicas Sistema Rodoviario

A Rodovia foi percorrida pela equipe responsavel pelo desenvolvimento do projeto, com o ob-
jetivo de ter conhecimento das caracteristicas fisicas e ocupacionais peculiares da area. A par-
tir da anadlise dos dados coletados foi elaborado o parecer técnico acerca dos principaispro-
blemas existentes nas Rodovias PR-323/PRC-272, concebendo medidas corretivas e necessa-

rias para a adequacdo das mesmas, de forma a atender as normas técnicas vigentes.

A seguir, estdo apresentadasas principais premissas do Sistema Rodoviario, consideradas pela

OTP, na elaboracdo dos elementosdo projeto basico.

1.3.1. Caracteristicas Geomeétricas

O corredor e as rodovias de interesse terdao as seguintes caracteristicas, apds os servigos de
duplicagdo:

Classe da rodovia: Classe I-A (classificagdo do DNIT);

Velocidade diretriz: 80 km/h;

Extensdo: 219 km;

Largura da pista: 7,20 m(duas pistas de 3,60 m);

Largura acostamento externo: 2,50 m;

Faixa de seguranca: 1,00 m;

oA I R O OB OO

Canteiro central
S Trecho rural: 8,00 m;
S Trecho urbano: 2,80m.

&

Largura da terceira faixa: 3,60 m;

&

Largura do acostamento em locais de32 faixa: 1,20 m;

& Pistas em vias marginais: 9,00 m (7,00 m de pista e 2,00 m de estacionamento);
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& Passeio interno das vias marginais: 1,50 m;

<& Faixa de dominio variando de 80 a 60 m.

1.3.2. Trafego

Segundo os estudos realizados pela OTP em Junho de 2013, foi constatado um grande fluxo de

veiculos entre as cidades da regidao, com destaque para Maringa, Cianorte e Umuarama.

 “Planaltina da
¥ o Par,

Sho Pocd s lvak

Carregamento de Automoveis



VOLIFEE OF CAMINHEES POR DA

Cuaerfncis'd

Carregamento de Caminhdes

Os Estudos de Demanda estao apresentados no Capitulo 3 deste PMI.
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1.3.3. Secdes Transversais

A seguir, estdao apresentadas as sec¢des transversais tipo tangente, desenvolvidas para o proje-
to, pista duplicada em trecho rural, pista duplicada em trecho urbano e duplicacdo em trechos

com implantacao de marginais, respectivamente.
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Secoes Tipo - Folha 2/2
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1.3.4. Estrutura do Pavimento

A estrutura do pavimento flexivel, que sera implantado, sera a seguinte:
CBUQ com asfalto, modificado por polimero —espessura =5 cm;
CBUQ convencional — espessura =7 cm;

Tratamento superficial duplo;

Base estabilizada granulométrica= 20 cm;

Sub-base= 20 cm;

SO R AR O OB O

Regularizacdo do subleito.

1.3.5. Intersecdes e Retornos

O projeto prevé a implantagdo de 38 dispositivos novos em desnivel, sendo 37, em pista dupla

e 1, em pista simples.

Desses, 23 dispositivos foram previstos nos pontos onde hoje existem intersecbes em nivel,
com a finalidade de substituirem essas interse¢des e servirem também de retorno. Os demais

foram previstos com o objetivo principal deservirem de retorno.

1.3.6. Adequacdes da Pista Existentes

A pista existente atende, atualmente, a totalidade das curvas verticais a velocidade de 50 km/h
e nas curvas horizontaisa 80 km/h,sendo necessarias intervengbes para adequa-la a base dese-

jada.
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1.3.7. Vias Marginaise Alcas

De maneira a melhorar a acessibilidade ao longo de perimetros urbanos e interse¢des de rele-
vancia, foram projetados 17segmentos de marginais, ao longo do trecho em duplicagdo, que
perfazem uma extensao total de 24,4 km, além de 73 segmentos de algcas com 59,62 km, tota-

lizando, aproximadamente, 85,50 km.

Dr. Camargo

dfzy 5«9{]

Maringéa

486.09y

Travessia urbana da Cidade de Agua Boa

v

Dr. Camargo

Cianorte

Travessia urbana da Cidade de Jussara



1.3.8. Obras-de-Arte Especiais — OAE’s

Em virtude da futura duplicagdo da Rodovia PR-323 e das interse¢des projetadas em desnivel,
seranecessario a implantacao de 09 pontes, 16 viadutos e 22 Pl. Além do alargamento de 01

ponte e 01 viaduto, que resultardo aproximadamente 38.000m?>.

1.3.9. Passarelas

De maneira a propiciar seguranca aos pedestres o projeto considera 13 passarelas. A localiza-

¢do das passarelas serdo definidas conforme orientagdo do Poder Concedente.

1.3.10. Interferéncias

De modo geral, para as obras de duplicacao, nos trechos urbanos cortados pelas Rodovias,
existirdo interferéncias com postes de energia elétrica, tubulacdes de agua e redes de telefoni-

a.

Foram encontradas placas da GVT, que indicam a implantagdo de cabos dpticos que estao sen-
do implantados no lado esquerdo da rodovia atual, compreendidos entre Cianorte e Umuara-

ma, conforme a foto a seguir.
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LY
ROTA; MARINGA x UMUARAMA
TRECHO: CIANORTE x UMUARAMA

CUIDADO | CABD OPTICO ENTERRADO
_ LIGACADC GRATUITA GVT - TEL.: 0800 603 2500

Placa de interferéncia

1.3.11. Outras Informacoes

Do Municipio de Ipora a Francisco Alves, trecho que permanecera em pistas simples até o 162
ano de Concessdo, os acostamentos apresentam segmentos que serdo restaurados e implan-

tados.

Os servicos de restauro e implantacgdo ja estdo sendo realizados pelo DER-PR, conforme ilus-
tram as fotos a seguir, e deverdo ser concluidos até o inicio das operacdes da CONCESSIONA-

RIA.



Acostamento restaurado
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1.4. Orientacao para Consulta
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1.4. Orientacéo para Consulta

O Estudo apresentado deveraser consultado em func¢do do tema da consulta, nos volumes per-

tinentes.

Alguns itens de consulta como, por exemplo, condi¢cdes do pavimento, deverdo ser buscados
nos diversos Tomos ondeé tratado o assunto. No caso, o tema referente as condi¢des do pa-
vimento, o mesmo assunto é tratado nos itens das fases de Trabalhos Iniciais, Restauragao,
Manutencdo Programada e Ampliagdes, significando, que o leitor, devera consultar varios itens
da Proposta, para conhecer a previsao de desempenho de pavimento ao longo das diversas

fases da PPP.



1.5. Organizacéo da Apresentacao dos Trabalhos
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1.5. Organizacao da Apresentacao dos Trabalhos

O presente Trabalho foi organizado em 11 (onze) capitulose 1 (um) Anexo contemplados nos

Volumes 1 e 2, respectivamente.

O Volume lengloba o desenvolvimento dos estudos realizados pela OTP, para este PMI, con-

forme descricdo a seguir.

1.5.1. Introducéao

Neste capitulo, é apresentado de maneira sucinta, o Agente Empreendedor, onde é feito um
breve relato do curriculo da empresa ODEBRECHT TRANSPORT PARTICIPACOES e da estrutura
e experiéncia da ORGANIZACAO ODEBRECHT.

O capitulo inclui, ainda, a descricdo das principais caracteristicas do Corredor e rodovias de
interesse, apresenta orientagdes para a consulta da Proposta pelo profissional que analisara o

PMledescreve a organizacdo da apresentacdo do PMI.
1.5.2. Caracterizacédo das Rodovias

O Capitulo 2, mostra a caracterizacao do Corredor e rodovias de interesse, descrevendo a ne-
cessidade dasRodoviaspara a Regido, e apresentando o cadastro geral e diagndstico dasRodo-
viasatuais, detalhando o estado de conservagao dos principais elementos da situacdo atual da
Rodovia, tais como: pavimento, sinalizagdo e dispositivos de seguranga, obras-de-arte especi-

ais, sistema de drenagem, terraplenos e estruturas de contencdo, entre outros.
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1.5.3. Diagndéstico e Estudos de Demandas

No capitulo 3, a OTP apresenta os estudos de demanda de trafego elaborados para este PMI,
nos quais sao descritos os itens referentes aos trabalhos de campo que foram executados, a-
juste sazonal, determinagdo de volume didrio médio anualizado, matriz de origem e destino,
localizacdo de pracgas de pedagio, parametros de rotas de fuga, alocacao de viagens e critérios

de projecao de trafego, tarifas e faturamento.

1.5.4. Diretrizes de Projeto Basico, RestauracdoManutencao

O capitulo 4, trata a respeito das diretrizes utilizadas pela OTP, para a elaboracdo do projeto
basico das obras de ampliagdao e melhorias das Rodovias, e dos trabalhos de restauragdo e ma-

nutencado do Sistema Rodoviario.

1.5.5. Administracao e Operacao das Rodovias

O capitulo 5 trata de temas referentes a administragdao e opera¢dao dasRodovias, tais como:
cronograma de implantag3o, estrutura organizacional da CONCESSIONARIA, modelo adminis-
trativo proposto, os modelos operacional e de conservagao propostos, custos operacionais,

investimentos e instalagdes de apoio operacional.



1.5.6. Diretrizes para o Licenciamento Ambiental

O capitulo 6, apresenta as diretrizes para a obtencao do licenciamento ambiental, descrevendo
a regulamentacgado e legislagdo vigentes que regem o assunto e as diretrizes propriamente di-

tas.

1.5.7. Diretrizes para a Desapropriacao

O capitulo 7, apresenta as diretrizes para a desapropriagao de imdveis existentes, necessaria

para as obras de ampliacao das Rodovias.

S3do apresentados mapas dos municipios, a metodologia de calculo das desapropriacdes, varia-

veis importantes na pesquisa mercadoldgica e para o cronograma de desapropriacao.

1.5.8. Modelagem Econdmico—financeira e Estudo de
Viabilidade

No capitulo 8, éapresentado a conceituacdao da modelagem econémico-financeira, as premis-
sas utilizadas para o calculo de impostos, depreciacdo de veiculos, maquinas e equipamentos,
custos e despesas operacionais, investimentos, seguros e garantias e contraprestagdo pecunia-

ria.
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1.5.9. Value for Money

O capitulo 9 apresenta as vantagens socioecondmicas para a sociedade,que serdo obtidas pelo
Empreendimento, ondesao tratados os seguintes itens:

& Conceituacdo;

<& Comparacdo entre PPPs e a Lei de Licitacdes 8.666;

<& Anilises qualitativa e quantitativa;

& Célculo do VIM;

¢ Resultados obtidos.

1.5.10. Modelagem Juridica

O capitulo 10 trata dos estudos referentes a modelagem juridica da PPP, onde sdo apresenta-
dos temas, tais como: arcabouco juridico, fundamentacao juridica, definicio do modelo juridi-
co, matriz de risco e de responsabilidades, estrutura de aportes e de garantias publicas, provi-

déncias necessarias para a Licitacao.
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1.5.11. Ressarcimento de Custos

O capitulo 11 apresentaos custos relativos as despesas realizadas pela OTP, para a realizacdo

dos Estudos e Projetos.

O Volume 2 discorre o Anexo 1 referente aos Elementos do Projeto Basico.



Capitulo 2 - Caracterizacédo das Rodovias

2.1. Necessidade das Rodovias para a Regiao
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Capitulo 2 - Caracterizacao das Rodovias

Neste capitulo, a OTP apresenta a caracterizacdo das Rodovias, através da descricdo dos se-
guintes itens:

Necessidade das Rodovias para a regiao;

Elementos das Rodovias;

Situacao atual das edificagcBes operacionais;

Meio ambiente;

Diagrama unifilar dos principais elementos existentes;

SR R AR O OB O

Relatério fotografico.
2.1. Necessidade das Rodovias para a Regiao

A seguir, esta descrita a necessidade das Rodovias para a regido, apresentando os seguintes
temas:

& As Rodovias PR-323 e PRC-272;

© Mapa;

& GreenfieldxBrownfield.

<& Caracteristicas de uma PPP.
2.1.1. As Rodovias PR-323 e PRC-272

A mesorregido noroeste tem sua area entrecortada pelo leito do Rio Ivai, que historicamente
se constituiu uma barreira natural a implantacdo de estradas, acarretando a nitida divisdao do
territério em duas porg¢des. Essa condi¢ao estabeleceu-se como diretriz as relagdes intermuni-

cipais, bem como ao proprio tracado do seu Sistema Rodoviario.
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Assim, o que se define em termos de estrutura viaria é a presencga de duas rodovias principais,
cada qual apresentando ramificacdes que configuram sistemas independentes, e uma terceira,
de ligacao entre as duas: a BR-376, no sentido leste-oeste na porgdo ao norte do rio, polarizada
por Paranavai; a PR-323, no mesmo sentido na porg¢do ao sul, polarizada por Umuarama e, em
menor grau, por Cianorte; e a que liga Paranavai a Cianorte (PR-492 e PR-082), que transpde o

referido rio, realizando a conexdo entre as duas.

A PR-323 também promove a ligagdo da mesorregido noroeste com Maringa e Londrina, desta
vez através de Umuarama e Cianorte, localizados ao sul do Rio lvai. Nao faz parte do sistema
concessionado, porém encontra-se em boas condi¢des de trafegabilidade, ao menos em seu

trecho principal, de Maringa a Umuarama.

Na sequéncia, a oeste de Umuarama, a situa¢do da Rodovia é deficiente, classificada alterna-
damente como regular e ruim até Francisco Alves. Posteriormente, incorpora-se ao tracado da
PRC-272, em condi¢des consideradas muito boas, até alcangar Guaira, na mesorregido oeste,

abrindo a possibilidade de acesso tanto ao Mato Grosso do Sul quanto ao norte do Paraguai.

O trecho em estudo tem inicio na Cidade de Maringa e término na Cidade de Francisco Alves,

com 219 km de extensdo.

No trecho de interesse, a Rodovia atravessa os Municipios de Maringa, Paicandu, Doutor Ca-
margo, Terra Boa, Jussara, Cianorte, Tuneiras do Oeste, Tapejara, Cruzeiro do Oeste, Umuara-
ma, Perobal, Cafezal do Sul, Ipora e Francisco Alves, atendendo uma populagdo de, aproxima-

damente, 651 mil habitantes, representado 6,3% da populagao do Estado.
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Economicamente, a regido atendida tem um PIB de 12.588 bilhdes de reais, representando

5,8% do PIB do Estado.

A duplicagdo da Rodovia, além de diminuir o nimero de acidentes com morte, trara desenvol-

vimento a regido do noroeste do Estado, principalmente no setor sucroenergético.

A planilha e grafico, a seguir, apresentam o niumero de acidentes ocorridos entre 01/06/2008 a

01/06/2013, na Rodovia, no trecho de interesse.
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Pontos Criticos da Rodovia PR-323

CODIGO
DARODOVIA TRECHO KM LOCAL PERFIL TIPOS ACIDENTES MORTES m

32350190EPR ENTRONCAMEMNTO PH-317 (C) (MARINGA) — ENTROMCAMENTO ACESSO APAICANDU 153 INDUISTRIAL RAMPA TANGENTE 5i3 2 ETY
323S0190EPR ENTRONCAMENTO PR-317 (C) IMARINGA] —ENTRONCAMENTOACESSO APAICANDU 154 | INDUSTRIAL DEPRESSAQ TANGENTE 3 0 &0
[ 323S0190EPR | ENTRONCAMENTO PR-317 (C) IMARINGA] - ENTRONCAMENTO ACESSO APAICANDU 155 | COMERCIAL NIVEL TANGENTE 161 3 106
[ 323S0190EPR | EMNTRONCAMENTO PR-317 (C) (MARINGA) - ENTRONCAMENTO ACESSO APAICANDU 156 | INDUSTRIAL RAMPA TANGENTE 73 5 a0
32350190EFR ENTRONCAMENTO PR-317 (C) (MARINGA] - ENTRONCAMENTO ACESSO APAICANDU 157 INDUSTRIAL RAMPA TANGENTE B4 2 34
32350190EPR ENTRONCAMENTO PR-317 (C) IMARINGA] - ENTRONCAMENTO ACESSC APAICANDU 158 | COMERCIAL RAMPA TANGENTE 28 3 25
32350190EPR ENTRONCAMENTC PR-317 (C) (MARINGA) - ENTRONCAMENTO ACESSO I';PAII!}ANDU 159 COMERCIAL RAMPA, TAMGENTE 15 4 20
32350211EPR ENTROMNCAMENTO ACESSO A PAICANDL — AGUA BOA 160 INDUSTRIAL HIVEL TANGENTE 19 i 15
 32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESS0 APAIGANDU - AGUA BOA 161 | COMERCIAL NIVEL TANGENTE 69 2 30
32350211EPR ENTRONCAMENTOACESSO APAICANDU - AGUA BOA 152 RURAL RARIEA TAMGENTE 25 3 15
32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESSO APAICANDU - AGUA EOA 163 RLIRAL RAMPA, TANGENTE 15 1 4
32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESSDO APAICANDU - AGUA BOA 164 RURAL RAMEA TANGENTE 1 a4 32
32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESS0 A PAICANDU - AGLIA BOA 165 RURAL RANPA TANGENTE £l 5 24
32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESSO A PAICANDU - AGUA BOA 164 RURAL RARIPA TANGENTE 21 3 15
| 32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESSO A PAIGANDU - AGUA BOA 167 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 16 4 10
32350211EPR ENTROMCAMENTO ACESSO A PAICANDL - AGLIA BOA 168 RLIRAL RAMEA TAMGENTE 19 2 5
- 32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESSO A PAICANDU - AGUA BOA 169 RURAL RAMPA TANGENTE 16 6 14
32350211EPR ENTRONCAMEMNTO AGESSO A PAICANDU - AGUA BOA 170 RURAL DEFRESSAD TANGENTE 14 1 19
32350211EPR ENTRONCAMENTO ACESSO APAICANDL - AGUA BODA 171 RURAL RAMNPA TAMGENTE 1& o [
32350213EPR AGUA BOA - ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESSO A DOUTOR CAMARGO) 172 INDUSTRIAL MIVEL TAMGENTE 33 2 9
— 32350213EPR AGUA BOA - ENTRONCAMENTO PR-551 |ACESSO ADOUTOR CAMARGO] 173 RURAL NIVEL TANGENTE 8 0 3
32350213EFR AGUA BOA - ENTRONCAMENTD PR-551 (ACESSC ADCUTOR CAMARGO) 174 RURAL RANPA TANGENTE 11 1 4
32350213EPR AGUA BOA - ENTRONCAMENTO PR-551 |(ACESS0 ADOUTOR CAMARGO) 175 RURAL DEPRESSAD CLIRYA ABERTA 25 2 a0
32350213EPR AGLUA BOA - ENTRONCAMENTD PR-551 |ACESS0 ADCUTOR CAMARGO) 176 RLIRAL RAMPA CURVA ABERTA Q9 4 12
32350213EFR AGUA BOA - ENTRONGAMENTO PR-551 |ACESSO ADOUTOR CAMARGO) 177 RURAL RAMPA CURVA ABERTA g 10 1
32350213EFR AGUA BOA - ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESS0 ADCUTOR CAMARGO) 178 RURAL RAMPA CLURYA ABERTA 9 Fl 12
32350213EPR AGUA BOA - ENTRONCAMENTO PR-G51 (ACESSO A DOUTOR CAMARGO] 179 RURAL DEPRESSAD TANGENTE 3 0 19
32350213EPR AGLUA BOA - ENTRONCAMENTD PR-551 (ACESSO0 A DOUTOR CAMARGO) 180 RLIRAL RARPA, TANGENTE 5 3 7
323S0230EPR ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESSO ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 181 | INDUSTRIAL RAMPA TANGENTE 10 o 5
32350230ERPR EMTROMCAMENTO PR-551 (ACESS0O ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 182 COMERCIAL NIVEL TAMGENTE 28 a 7
 323S0230EPR | ENTRONGCAMENTO PR-551 (ACESSO ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 183 | INDUSTRIAL RAMPA TANGENTE 10 3 )
32350230EFR EMTRONCAMENTO PH-551 (ACESSO ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 184 RURAL RAMPA, TANGENTE 13 0 7
32350230EPR ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESSO ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 185 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 10 2 5
32350230EPR ENTROMNCAMENTO PR-551 (ACESSO ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMEMNTO PH-554 186 RURAL RAMNPA TANGENTE 0 3
32350230EPR ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESSO ADDUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 187 RURAL RAMPA TANGENTE 1 3
323S0230EPR ENTRONCAMENTO PH-E51 (ACESSO ADOUTCOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 188 RURAL RANPA CLRVA ABERTA 6 ! 23
32350230EPR ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESSO A DOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 189 RURAL RAMPA TANGENTE 33 3 21
32350230EPR ENTRONCAMENTO PR-551 (ACESSO ADOUTOR CAMARGO) - ENTRONCAMENTO PR-554 1490 RURAL RARIEA CLRYA ABRERTA 15 2 19
32350251EPR ENTRONCAMENTO PR-554 - ENTRONCAMENTO PR-558 191 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 3 2 g
32350251EPR ENTRONCAMENTO PR-554 - ENTRONCAMENTO PR-553 192 RURAL RAMPA TANGENTE 4 3 1
32350251EPR ENTRONCAMENTO PRS54 - ENTRONCAMENTO PR-558 193 RURAL RAMPA TANGENTE & 0 )
32350251EPR EMTRONCAMENTC PR-554 - ENTRONCAMENTO PR-558 194 RURAL RARPA CURVA ARERTA 3 o 1
32350251EPR ENTRONCAMENTO PR-554 - ENTRONCAMENTO PR-558 185 RURAL MIVEL TANGENTE 5 2 B
32350251EFR ENTRONCAMENTC PR-554 - ENTRONCAMENTO PR-558 196 RURAL NIVEL CURVA ABERTA 7 2 g
32350251EFR ENTRONCAMENTO PR-554 - ENTRONCAMENTD PR-558 197 RURAL RAMPA TANGENTE 14 3 3
32350251EFR ENTRONCAMENTO PH-E54 - ENTRONCAMENTO PR-558 198 RURAL RAMPA TANGENTE 17 ] 14
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Pontos Criticos da Rodovia PR-323

i o | woon [ _remeu | os | sowaes | womes [ remos
32350260EPR ENTROMNCAMENTD PR-558 - ACESSO AJUSSARA 129 RURAL RAMPA TANGENTE 5 0 2
32350260EPR ENTRONCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 200 RURAL NIVEL TANGENTE 7 0 10
32350260EPR ENTROMCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 201 RURAL RAMPA, TARGEMNTE & 0 5
32350260EPR ENTRONCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 202 RURAL FLAMPA TANGENTE b (i 3

" 323S0260EPR ENTRONCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 203 RURAL RAMPA TANGENTE 7 1 8
32350260EPR ENTROMNCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 04 RURBL MIVEL TAMGENTE 7 1 4

T 32350260EPR ENTRONCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 205 RURAL RAMPA TANGENTE 18 4 18
32350260EPR ENTROMCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 206 COMERCIAL RAMPA CURVA ABERTA 71 5 26
32350260EPR ENTRONCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 207 COMERCIAL AANFA TAMGENTE 10 0 9
32350260EPR ENTROMCAMENTO PR-558 - ACESSO AJUSSARA 208 RURAL MIVEL TAMNGENTE 7 il fi
323502TOEPR ACESSO AJUSSARA - ENTROMCAMENTO PR-082 [CIANDRTE) 209 COMERCIAL MIVEL TAMGENTE 3o g &
323502T0EPR ACESSO AJUSSARA - ENTROMCAMENTO PR-082 [CIANDRTE) 210 RURAL RAMPA TAMGENTE a0 4 5
32350270EPR ACESSO AJUSSARA - ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANORTE) 711 | INDUSTRIAL NIVEL TANGENTE 15 0 15
A23S502TOEPR ACESSO AJUSSARA - ENTRONCAMENTD PR-082 (CIANORTE) 212 RURAL LA AR A, TAMNGENTE 13 1 &

 323S0270EPR ACESS0 AJUSSARA - ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANORTE) 213 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 10 o 12
323S0270EPR ACESSO AJUSSARA - ENTRONCAMENTO PR-082 (GIANGRTE) 214 RURAL NIVEL TANGENTE 17 1 17
323502T0EPR ACESSC AJUSSARA - ENTROMCAMENTO PR-082 (CIANORTE) 215 RURAL RAMPA TANGEMNTE 10 0 4

" 323S02T0EPR | ACESSO AJUSSARA - ENTRONCAMENTO PR-082 [CIANCRTE) 216 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 6 0 a4
32350270EPR ACESSO A JUSSARA - ENTROMNCAMENTO PR-082 {CIANORTE) 217 RURAL AARARA, TAMGENTE 14 3 g
32350270EPR ACESSO A JUSSARA - ENTRONCAMENTO PR-082 {CIANORTE) 218 RURAL DEPRESSAD CURMA ABERTA 14 ) 12
32350270EPR ACESS0 AJUSSARA - ENTRONGAMENTO PR-082 (GIANORTE) 219 RURAL NIVEL TANGENTE 11 7 7
32350291EPR ENTROMNCAMENTO PR-082 (CIANORTE) - ACESSO ACIANORTE 220 RURAL MIVEL TAMGENTE 15 5 B
32350291EPR ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANCRTE) - ACESS0 ACIANOATE 21 RURAL FARPA TANGENTE an Q 34
32350291EPR ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANDRTE) - ACESSO ACIANORTE 222 | INDUSTRIAL NIVEL TANGENTE 10 0 1
323s0291EPR ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANCRTE) - ACESSO ACIANDATE 223 COMERCIAL LA NP A TANGENTE o 1 19
32350291EPR ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANORTE) - ACESSO ACIANORTE 224 COMERCIAL ALAMPA TANGENTE 29 0 B
32350291EPR ENTRONCAMENTO PR-082 (CIANCRTE) - AGESSO ACIANDRTE P L] RURAL FLA I TAMGENTE 0 Q 17
32350291EPR ENTROMNCAMENTO PR-082 (CIAMCRTE) - ACESSC ACIANOHTE 226 AURAL AARIPA CURVA ABERTA 11 1 16

 323S0293EPR ACESSO A CIANOHRTE - ENTRONCAMENTO PR-567 227 RURAL NIVEL TANGENTE a7 0 12
32350293EPR ACESSO A CIANDRTE - ENTRONCAMENTO PR-567 28 RURAL FLAMIPA CURMA ABERTA 14 i 11

| 32350293EPR ACESSO ACIANOATE - ENTRONCAMENTO PR-587 229 RURAL RAMPA TANGENTE 11 2 13

" 323S0293EPR | ACESSO ACIANDHATE - ENTRONCAMENTO PR-567 230 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 37 1 a6
32350293EPR ACESS0C A CIANDRTE - ENTRCNCAMENTO PR-56T 231 RURAL RLARPA, TAMGENTE g 3 17
32350293EPR ACESSO ACIANORTE - ENTRONCAMENTO PR-5E7 232 RURAL RAMPA TAMGENTE 11 1 19
32350295EPR ENTRONCAMENTO PR-567 - ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA 233 RURAL MIVEL TAMGENTE 4 il 1
32350295EPR ENTRONCAMENTO PR-S67 - ENTRONCAMENTO ACESE0 AMAHABA 234 RURAL MIVEL TANGENTE 13 & 13
32350295EPR ENTRONCAMENTO PR-567 - ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA 235 RURAL NIVEL CURVA ABERTA 37 3 36
32350295EPR ENTRONCAMENTO PR-567 - ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA 236 RURAL NIVEL TANGENTE 7 2 2
32350295EPR ENTRONCAMENTO PR-567 - ENTRONCAMENTO ACESS0 AMARABA 237 RURAL RAMFA TAMGENTE 22 1 19
32350295EPR ENTRONCAMENTO PR-567 - ENTRONCAMENTO ACESS0 AMARABA 238 RURAL RAMPA TANGENTE g 0 1
32350295EPR ENTROMNCAMENTO PR-56T - ENTRONCAMENTO ACESS0 AMARABA 230 RURAL RAMBS, TAMGENTE 14 4 16

T 32350295EPR | ENTRONCAMENTO PR-567 - ENTRONCAMENTO ACESSD AMARARA 240 RURAL RAMPA TANGENTE 12 0 11
32350297EPR ENTRONCAMENTD ACESSO AMARABA - ENTRONCAMENTD PR-473 (TAPEJARA) 241 RURAL RAMIPA TAMGENTE 11 Q B

T 32350297EPR ENTRONCAMENTO ACESS0 AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-475 (TAPEJARA) 242 RURAL RAMPA CURVA ABERTA g 5 8

" 323S0297EPR | ENTRONGAMENTO AGESSO AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-473 (TAPEJARA) 243 RURAL RAMPA TANGENTE 18 1 14
32350297EPR ENTRONCAMENTO ACESSC AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-470 (TAPEJARA) 244 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 17 0 7
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323S0297EPR ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-479 (TAPEJARA) 245 RURAL NIVEL TANGENTE 12 0 15
323S0297EPR ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-479 (TAPEJARA) 246 RURAL NIVEL TANGENTE 22 3 18
323S0297EPR ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-479 (TAPEJARA) 247 RURAL RAMPA TANGENTE 18 0 8
323S0297EPR ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-479 (TAPEJARA) 248 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 11 1 12
323S0297EPR ENTRONCAMENTO ACESSO AMARABA - ENTRONCAMENTO PR-479 (TAPEJARA) 249 RURAL NIVEL TANGENTE 19 0 11
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 250 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 20 1 20
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 251 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 24 3 18
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 252 RURAL NIVEL TANGENTE 8 5 5
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 253 RURAL NIVEL TANGENTE 10 0 6
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 254 RURAL NIVEL TANGENTE 28 3 16
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 255 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 34 1 19
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 256 RURAL NIVEL TANGENTE 30 1 26
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 257 RURAL RAMPA TANGENTE 8 0 3
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 258 INDUSTRIAL NIVEL TANGENTE 29 0 7
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 259 RURAL NIVEL TANGENTE 10 1 6
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 260 RURAL NIVEL TANGENTE 10 4 18
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTQO PRT-477 261 RURAL NIVEL TANGENTE 8 0 5
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 262 RURAL RAMPA CURVA FECHADA 15 2 20
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 263 RURAL NIVEL TANGENTE 8 0 2
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 264 RURAL RAMPA TANGENTE 16 4 ]
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 265 RURAL RAMPA TANGENTE 0 3
323S0310EPR ENTRONCAMENTOPR-479 (TAPEJARA) - ENTRONCAMENTO PRT-477 266 RURAL RAMPA TANGENTE 2 0
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO QESTE) 267 RURAL RAMPA TANGENTE 10 0 8
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO OESTE) 268 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 12 2 6
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO OESTE) 269 RURAL NIVEL TANGENTE 8 1 10
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO QESTE) 270 RURAL RAMPA TANGENTE 0 0
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO OESTE) 271 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 8 0 4
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO QESTE) 272 RURAL NIVEL TANGENTE 13 0 13
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO OESTE) 273 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 16 0 10
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO QESTE) 274 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 18 0 6
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO OESTE) 275 RURAL RAMPA TANGENTE 19 2

323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO OESTE) 276 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 19 1 17
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO QESTE) 277 RURAL RAMPA TANGENTE 39 2 27
323S0330EPR ENTRONCAMENTO PRT-477 - ENTRONCAMENTO BR-487 (A) (CRUZEIRO DO QESTE) 278 RURAL RAMPA TANGENTE 14 2 8
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSOA LOVAT 279 RURAL RAMPA TANGENTE 35 2 35
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSOA LOVAT 280 RURAL RAMPA TANGENTE 12 1 7
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSOA LOVAT 281 INDUSTRIAL NIVEL TANGENTE 18 0 6
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSOALOVAT 282 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 15 0 4
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSOA LOVAT 283 COMERCIAL NIVEL CURVA ABERTA 18 2 12
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSOA LOVAT 284 COMERCIAL RAMPA TANGENTE 15 1 8
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 285 RURAL NIVEL TANGENTE 0 0
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 286 RURAL NIVEL TANGENTE 0 4
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 287 RURAL RAMPA TANGENTE 12 0 8
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 288 RURAL RAMPA TANGENTE 10 1 6
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 289 RURAL RAMPA TANGENTE 8 1 2
323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 290 RURAL NIVEL TANGENTE 0 1
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32350335EPR ENTROMNCAMENTOPR-622 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 01 RUBAL RAMPA CURVA ABERTA 11 3 11
32350335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESS0 ALOVAT 292 RURAL NIVEL TANGENTE 3 0
32350335EPR T ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTROMGAMENTO ACESSD ALOVAT 793 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 7 1
32350335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSD ALOVAT 794 AURAL MEVEL TANGENTE 3 0

| 2350335EPR | ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSD ALOVAT 795 RURAL NEVEL TANGENTE 16 3

[ 323S0335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESS0 ALOVAT 296 AURAL RAMPA CLURVA ABERTA 18 0 1%
A2350335EPR ENTROMCAMENTOPR-6&2 - ENTRONCAMENTC ACESSD ALOVAT a7 RURAL RAMPR, TANGENTE 17 1 10
323S0335EFR ENTROMCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSD ALOVAT 208 RURAL RAMPA TAMGENTE 17 2 &
323S0335EFR ENTROMCAMENTOPR-6&2 - ENTRONCAMENTC ACESSD ALOVAT 209 RURAL NIVEL CURWA ABERTA 12 i 2
3A2350335EPR ENTRONCAMENTOPR-522 - ENTHONCAMENTO ACESSO ALOVAT 200 RUIFAL RAMPA CURWA ABERTA 15 1 12
32350735EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO AGESSO ALOVAT 301 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 30 2 18
32350335EPR ENTRONCAMENTOPR-682 - ENTRONCAMENTO ACESSO ALOVAT 302 RURAL RAMPA CURVA ABERTA 25 2 b |
323D0350EPR ENTROMCAMENTO PR-482 - ENTRONCAMENTO PR-580 (UMUARAMA - VIADUTO) 303 | COMERCIAL RAMPA TANGENTE B4 a 73

| 323D0350EPR ENTRONCAMENTO PR-482 - ENTRONCAMENTO PR-580 (UMUARAMA - VIADUTO) 304 | COMERCIAL RAMPA TANGENTE 43 2 1
323E0350EPR TENTRONCAMENTO PRE-482 - ENTRONCAMENTOC PR-580 (UMUARAMA - VIADUTO) 305 | COMERCIAL RAMPA TANGENTE 39 ) 0
323D0350EPR TENTRONCAMENTO PR-482 - ENTRONGAMENTO PR-580 (UMUARAMA - VIADUTO) 306 | COMERCIAL NIVEL CURVA ABERTA 43 ) 35
323D0370EFR ENTROMNCAMENTD PR-580 [UMUARAMA) - ENTRONCAMENTD FR-489 307 | COMERCHAL RAMPA TANGENTE 77 1 g
323S0391EPR ENTRONCAMENTO PR-485 - ENTROMCAMENTD PR-4548 308 COMERCEAL MIVEL CLURVA ABERTA a7 1 28
32350391EPR ENTROMCAMENTD PR-489 - ENTRONCAMENTO PR-468 309 COMERCEAL AR TAMGENTE 47 1 14
32350391EPR ENTRONCAMENTO PR-480 - ENTRONCAMENTO PR-468 310 INDUSTRIAL RAMPA TAMGENTE 15 1] 12
323D0370EPR ENTRONCAMENTO PR-580 (UMUARAMA) - ENTRONCAMENTO PA-489 311 | INDUSTRIAL RAMPA TANGENTE 166 0 a2
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2.1.2. Mapa

A seguir, esta apresentado o mapa do Sistema Rodoviario, objeto deste PMI.
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2.2. Situacao Atual do Sistema Rodoviario

Foram realizadas visitas em todo o trecho e realizadas analises dos principais elementos do

Sistema Rodoviario.

O trecho com inicio no km 153+190 da Rodovia PR-323 no entroncamento com a PR-317 no

Municipio de Maringa até o km 160+900, estd sendo duplicado pelo PODER CONCEDENTE.

A partir desse ponto, a Rodovia segue com pista simples até o final do trecho no km 522+500
da PRC -272, no Municipio de Francisco Alves. Entre os km 302 + 300 ao km 307 + 900 (perime-

tro urbano de Umuarama), a Rodovia ja se encontra duplicada.
2.2.1. Situacéo Atual dos Elementos da Rodovia

2.2.1.1. Pavimento

O pavimento foi avaliado através dos levantamentos de LVC (levantamento visual continuo) e

IRI (indice de irregularidade longitudinal).

Com relagdo aos resultados do LVC, no geral, a faixa principal apresenta 50%, em bom estado;
30%, regular; 10%, em péssimo estado e os demais 10%, variando entre 6timo e ruim. As faixas
adicionais apresentam 65% variando entre regular e péssimo, e os 35% restantes, em boas

condigdes.

Quanto ao IRI, a faixa principal apresenta 50%, em 6timo estado, 20%, em bom e o restante,
30%, variando entre regular e péssimo. As faixas adicionais apresentam 30% em 6timas condi-

¢oes, com o restante variado entre bom, regular e ruim.

50

Na sequéncia, estdo apresentados os niveis e conceitos atribuiveis relativos ao IRI.

Conceito | IRl (m/km)
Otimo 1-1,9
Bom 1,9-2,7
Regular 2,7-3,5
Ruim 3,5-4,6
Péssimo 4,6 mm

2.2.1.2. Sinalizagao

A sinalizacdo horizontal ndo podera ser reaproveitada, pois com a alteracdo da classe e da con-
cepcao da Rodovia, a pintura de faixas devera ser refeita. Desse modo, as pinturas existentes

sobre o pavimento serdo apagadas.

A situacdo da sinalizacdo vertical é deficiente, prejudicando o repasse da informagdo ao moto-
rista, € necessaria a troca das mesmas em toda a extensao do trecho. Ainda deve-se considerar

gue como a classe da Rodovia sera alterada, toda a sinalizacdo devera ser substituida.



2.2.1.3. Sistema de Drenagem

Foram verificados pontos onde a capacidade operacional dos dispositivos de drenagem esta

aquém do necessario para um bom funcionamento da Rodovia, pontos onde os dispositivos de

drenagem foram subdimensionados e pontos erodidos e assoreados. A seguir, estao relacio-

nados os principais:

&

o ©

Municipio de Tapejara, no km 255 - ponto de alagamento, ao qual os bueiros encontram-se
assoreados necessitando tanto de limpeza, como dimensionamento para um melhor fun-
cionamento;

Municipio de Cruzeiro do Oeste, no km 290 — talude de aterro erodido atingindo a drena-
gem do tipo sarjeta triangular de concreto;

Municipio de Umuarama, no km 299 — drenagem assoreada devido ao talude de aterro
sem tratamento;

Municipio de Umuarama, no km 306 — ponte sobre o Rio Pinhalzinho Il subdimensionado,
ocorrendo o alagamento do corpo estradal em evento de precipitacao;

Municipio de Umuarama, no km 307 ao 310 - subdimensionamento da drenagem, ocor-
rendo o represamento das aguas pluviais;

Municipio de Perobal, no km 317 — drenagem do tipo bueiro assoreada devido a evolugao
de erosao adjacente a pista;

Municipio de Perobal,no km 324 — drenagem do tipo canaleta em talude de aterro erodida;
Municipio de Cafezal do Sul, no km 336 — drenagem assoreada devido a a¢do de terceiros;
Municipio de Cafezal do Sul, no km 348 ao 360, no Municipio de Ipora — drenagem erodida

em varios trechos, em ambos os lados da Rodovia.

Os dispositivos de drenagem superficial precisam de reparos e deverdo ser recuperados junto

com as rodovias.
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Com relacdo as obras-de-arte correntes, a maior parte se encontra em boas condi¢bes, poden-
do ser reaproveitadas e prolongadas para a implantagao da duplicagdo. Porém, necessitam de
limpeza. A seguir, estdo apresentados o cadastro realizado e a estimativa dos servicos de lim-

peza.

Cadastro de OACs
Localizagdo Bueiro
(km) Dimensdes Extensdo Estimada Extensdo
(m) (m) (m)
Trecho 1: Maringa - Paigandu
153,35 Simples 0,60 19,00
154,23 Tubular Simples 0,60 0,00 23,00
156,33 Tubular Simples 0,60 0,00 24,00
156,83 Tubular Simples 0,60 0,00 20,00
158,73 Tubular Simples 0,60 0,00 20,00
159,68 Tubular Simples 0,60 0,00 22,00
160,03 Tubular Simples 0,60 0,00 22,00
Trecho 2: Paigandu - Agua Boa
161,82 Tubular Simples 0,60 0,00 35,00
162,47 Tubular Simples 0,60 0,00 25,00
162,92 Tubular Simples 0,80 0,00 22,00
163,07 Tubular Simples 0,60 0,00 15,00
163,72 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00
164,42 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00
166,62 Tubular Duplo 0,60 0,00 31,00
167,37 Tubular Simples 0,60 0,00 21,00
167,72 Tubular Simples 0,60 0,00 25,00
168,42 Tubular Duplo 0,60 0,00 21,00
168,62 ARMCO Simples 3,70 0,00 64,00
168,67 Tubular Duplo 0,80 0,00 24,00
170,42 Tubular Triplo 1,00 0,00 27,00
171,12 Tubular Duplo 0,80 0,00 20,00
171,22 Tubular Duplo 0,60 0,00 21,00
171,37 Tubular Simples 0,60 0,00 22,00
Trecho 3: Agua Boa - Dr.Camargo
172,51 ARMCO Simples 2,00 0,00 32,00
172,66 Tubular Simples 0,80 0,00 22,00
173,76 Tubular Simples 0,60 0,00 22,00
174,71 Tubular Simples 0,60 0,00 16,00
175,91 ARMCO Simples 3,70 0,00 28,00
177,36 ARMCO Simples 2,50 0,00 39,00
179,26 ARMCO Simples 4,00 0,00 45,00
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Localizagdo = = = Localizagdao
. Dimensodes Extensdo Estimada Extensdo
(km) Tipo (km)
(m) (m) (m)

. Dimensdes Extensdo Estimada Extensdo
Tipo
(m) (m)

180,41 Tubular Simples 0,60 0,00 19,00 226,75 Tubular Simples 0,80 0,00 78,00
181,61 ARMCO Simples 2,50 55,00 55,00 226,85 Tubular Simples 0,60 0,00 30,00
Trecho4: Dr. Camargo - Ourizona 226,85 Tubular Simples 0,80 0,00 65,00
182,66 Galeria Celular 2,00 x 2,00 0,000 18,00 226,85 ARMCO Simples 3,70 0,00 131,00
183,71 ARMCO Simples 2,50 0,000 53,00 227,15 Passa Gado Simples 1,60 x 1,80 0,00 15,00
184,91 Tubular Simples 0,80 0,000 32,00 227,65 Tubular Simples 0,80 0,00 23,00
185,36 Tubular Duplo 0,60 0,000 26,00 228,25 PassaGado Simples 2,60 x 2,00 0,00 17,00
186,86 Tubular Duplo 0,60 0,000 17,00 Trecho 9: Cianorte (Intersegdo Principal) - Sdo Lourengo
188,26 Tubular Simples 1,00 0,000 32,00 230,47 Tubular Simples 0,60 0,00 28,00
188,61 Tubular Duplo 0,60 0,000 19,00 232,27 Tubular Simples 0,60 0,00 20,00
Trecho 5: Ourizona - Terra Boa 232,87 Tubular Simples 0,60 21,00 21,00
234,17 Tubular Simples 0,60 0,00 0,00
189,92 Tubular Duplo 0,80 0,00 27,00 234,92 Tubular Simples 0,80 0,00 31,00
235,02 Tubular Duplo 0,60 0,00 24,00
193,32 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00 Trecho 10: S50 Lourengo - Maraba
194,62 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00 235,83 Tubular Simples 0,60 17,00 17,00
196,22 Tubular Simples 0,80 0,00 17,00 237,13 Tubular Simples 0,60 0,00 19,00
Trecho 6 : Terra Boa - Jussara 237,73 Tubular Simples 0,60 0,00 19,00
199,18 Tubular Simples 1,00 0,00 20,00 238,33 Tubular Simples 0,60 0,00 18,00
199,23 ARMCO Simples 3,00 0,00 38,00 239,13 Tubular Simples 1,00 17,00 17,00
200,48 Tubular Simples 0,80 0,00 24,00 240,13 Tubular Simples 1,00 0,00 23,00
201,08 Tubular Simples 1,00 0,00 39,00 240,43 Tubular Simples 1,00 0,00 30,00
201,83 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00 242,23 Tubular Simples 0,80 35,00 35,00
204,03 Tubular Duplo 0,80 0,00 22,00 242,83 Tubular Simples 0,60 23,00 23,00
206,98 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00 243,03 Tubular Simples 0,80 31,00 31,00
207,78 Tubular Simples 1,00 0,00 23,00 243,13 Tubular Simples 0,80 0,00 31,00
208,63 Tubular Simples 1,00 0,00 32,00 243,33 Tubular Simples 0,80 0,00 20,00
209,08 Tubular Simples 1,00 0,00 19,00 243,73 Tubular Simples 0,80 0,00 24,00
Trecho 7: Jussara - Cianorte (Viaduto) 244,43 Tubular Simples 0,60 0,00 20,00
209,73 Tubular Simples 0,80 0,00 25,00 244,53 Tubular Simples 0,60 0,00 20,00
210,03 Tubular Simples 1,00 0,00 21,00 Trecho 11: Maraba - Tapejara
212,53 Tubular Simples 0,60 0,00 20,00 245,41 Tubular Simples 0,60 0,00 19,00
213,03 Tubular Simples 0,80 0,00 31,00 247,36 Tubular Simples 0,60 19,00 19,00
213,73 Tubular Duplo 0,80 0,00 45,00 247,91 ARMCO Simples 3,60 0,00 47,00
214,58 Tubular Simples 0,80 0,00 22,00 249,26 Tubular Simples 0,80 20,00 20,00
215,83 Tubular Simples 0,80 0,00 45,00 250,36 Tubular Simples 1,00 0,00 18,00
216,13 Tubular Duplo 0,80 0,00 43,00 251,06 PassaGado Celular 2,60 x 2,80 0,00 16,00
216,73 Galeria Celular 3,00 x 4,00 0,00 0,00 252,11 Tubular Simples 0,80 0,00 29,00
Trecho 8: Cianorte (Viaduto) - Cianorte (Interse¢do Principal) 253,25 Tubular Simples 0,60 0,00 24,00
224,65 Tubular Simples 0,80 24,00 24,00 Trecho 12: Tapejara - Nova Olimpia
224,75 Tubular Duplo 1,00 70,00 70,00 253,94 Tubular Simples 0,80 0,00 20,00
226,15 Tubular Simples 0,60 0,00 21,00 254,79 Tubular Simples 0,80 0,00 20,00
226,55 Tubular Simples 0,60 0,00 35,00 255,82 Tubular Simples 0,80 0,00 34,00
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Localizagdo = = = = = Localizagdo : = = = =
(km) Dimensoes Extensdo Estimada Extensao (km) Dimensoes Extensao Estimada Extensao
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
256,45 Tubular Simples 0,80 0,00 28,00 289,53 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
256,95 Tubular Simples 0,60 0,00 24,00 Trecho 16:Lovat - Umuarama (Inicioda Pista Dupla)
258,75 Tubular Simples 0,60 0,00 21,00 290,57 Tubular Simples 0,60 19,00
259,23 Tubular Simples 0,80 0,00 27,00 291,37 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
260,20 Tubular Simples 0,80 0,00 37,00 292,52 Tubular Simples 30,00 30,00
260,35 Tubular Simples 0,80 34,00 34,00 293,28 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
260,95 Tubular Simples 0,80 0,00 47,00 293,69 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00
261,85 Tubular Simples 0,80 0,00 29,00 294,32 Tubular Simples 30,00 30,00
262,25 Tubular Simples 0,80 0,00 29,00 295,12 Tubular Simples 30,00 30,00
263,05 Tubular Simples 0,80 0,00 27,00 295,75 Tubular Simples 30,00 30,00
264,50 Tubular Simples 0,80 0,00 40,00 297,42 Tubular Simples 30,00 30,00
265,40 Tubular Simples 1,00 0,00 35,00 298,22 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00
266,40 Tubular Simples 0,80 36,00 36,00 298,87 Tubular Simples 30,00 30,00
267,10 Tubular Simples 1,00 0,00 35,00 299,27 Tubular Simples 30,00 30,00
267,60 Tubular Simples 1,00 0,00 34,00 300,87 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
268,90 Tubular Simples 0,80 0,00 19,00 301,13 ARMCO Simples 30,00 30,00
269,50 Tubular Simples 0,80 0,00 35,00 302,07 Tubular Simples 30,00 30,00
269,90 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00 Trecho 17: Umuarama (Pista Dupla - Lado Direito 3,25 km)
271,00 Tubular Simples 0,80 0,00 24,00 302,56 ARMCO Simples 2,80 26,00 26,00
272,10 Tubular Simples 0,80 0,00 32,00 303,26 Tubular Simples 0,80 0,00 23,00
272,60 Tubular Simples 0,80 0,00 32,00 303,76 ARMCO Simples 2,20 0,00 30,00
273,50 Tubular Simples 0,80 0,00 30,00 303,86 ARMCO Simples 2,80 20,00 20,00
Trecho 13: Nova Olimpia - Cruzeiro do Oeste 305,26 ARMCO Simples 3,10 70,00 70,00
273,71 Tubular Simples 0,80 0,00 34,00 305,36 Tubular Simples 0,80 0,00 70,00
274,09 Tubular Simples 0,80 0,00 26,00 Trecho 18: Umuarama (Pista Dupla - Lado Esquerdo 3,25 km)
275,13 Tubular Simples 0,80 0,00 25,00 302,97 Tubular Simples 0,60 0,00 300,00
276,03 Tubular Simples 1,00 0,00 40,00 303,87 Tubular Simples 0,60 0,00 200,00
Trecho 14: Cruzeiro do Oeste - Mariluz 304,76 Tubular Simples 0,60 0,00 100,00
277,49 Tubular Simples 0,80 0,00 30,00 Trecho 19: Umuarama (Pista Dupla - Lado Direito 3,25 km) - Umuarama (Final da Pista Dupla)
277,83 Tubular Simples 0,80 0,00 30,00 305,69 Tubular Simples 0,60 0,00 60,00
Trecho 15:Mariluz - Lovat 306,79 ARMCO Simples 1,50 0,00 47,00
279,44 Tubular Simples 1,20 30,00 30,00 Trecho 20: Umuarama (Pista Dupla - Lado Esquerdo 3,25 km) - Umuarama (Final da Pista Dupla)
280,47 Tubular Simples 1,00 30,00 30,00 305,49 Tubular Simples 0,80 0,00 12,00
281,14 Tubular Duplo 0,60 30,00 30,00 306,29 Tubular Simples 1,00 0,00 16,00
282,19 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 307,39 Tubular Simples 0,80 0,00 12,00
283,04 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 307,59 Tubular Simples 1,00 0,00 20,00
283,14 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 Trecho 21: Umuarama (Final da Pista Dupla) - Mariluz
283,79 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 307,99 Tubular Simples | 0,60 | 0,00 20,00
284,98 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 Trecho 22:Mariluz - Cedro
285,04 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 310,65 Tubular Simples 0,60 0,00 16,00
285,87 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 312,15 Tubular Simples 1,00 0,00 45,00
287,04 Tubular Simples 0,60 30,00 30,00 313,73 Tubular Simples 0,80 0,00 32,00
289,04 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00 317,42 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
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Bueiro
Loc?lil:);ao Dimensoes Extensdo Estimada Extensao LOC?Ii';a)‘}aO Dim(e;)sﬁes Enensi:ansstimada Ext(sz;;éo
(m) (m) (m)
318,25 Tubular Simples 0.80 0,00 42,00 347,36 Tubular Simples 0,80 23,00 23,00
318,55 Tubular Simples 0,80 0,00 30,00 319,45 Tubular Simples 0,50 0,00 2100
350,06 Tubular Simples 0,80 0,00 47,00
320,50 Tubular Simples 0,60 0,00 30,00 351,36 ARMCO Simples 3,50 0,00 60,00
321,45 Tubular Simples 0,80 20,00 20,00 351,86 ARMCO simples 3.50 0,00 70,00
321,65 Tubular Simples 1,00 0,00 40,00 352,76 Tubular Simples 0,80 21,00 21,00
322,55 Tubular Duplo 0,80 0,00 42,00 353,66 Tubular Simples 0,80 0,00 21,00
323,40 Tubular Duplo 0,80 35,00 35,00 354,26 Tubular Simples 0,80 20,00 20,00
323,65 Tubular Simples 0,80 0,00 42,00 355,56 Tubular Simples 0,80 0,00 25,00
324,15 Tubular Simples 0,80 0,00 50,00 356,56 Tubular Simples 0,80 0,00 50,00
325,39 Tubular Simples 1,00 0,00 45,00 356,76 Tubular Simples 0,80 0,00 60,00
326,70 Tubular Simples 0,80 0,00 27,00 Trecho 25: Ipord - Oroité
327,50 Tubular Simples 0,80 0,00 45,00 357,47 Tubular Simples 0,80 20,00 20,00
329,20 Tubular Simples 0,60 0,00 26,00 358,57 Tubular Simples 0,80 20,00 20,00
Trecho 23: Cedro - Cafezal 360,25 Tubular Simples 0,80 20,00 20,00
330,58 Tubular Simples 0,80 47,00 47,00 Trecho 26:0roité - Francisco Alves
331,53 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00 360,98 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
332,28 Tubular Simples 0,80 0,00 50,00 362,22 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
332,58 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00 363,03 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
333,68 Tubular Simples 0,80 0,00 50,00 369,07 Galeria Celular 2,00x2,00 30,00 30,00
333,73 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00 369,13 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
Trecho 24: Cafezal - Ipora 370,56 Tubular Simples 0,80 30,00 30,00
334,51 Tubular Simples 0,80 0,00 20,00 370,78 Galeria Celular 2,00x2,00 30,00 30,00
334,86 Tubular Simples 0,80 24,00 24,00 Total 7.872,00
335,36 Tubular Simples 0,80 0,00 17,00
336,96 Tubular Simples 0,80 0,00 19,00
337,06 Tubular Simples 0,80 0,00 35,00
337,76 Tubular S!mples 0,80 0,00 29,00 2 2 1.4. Obras-de-arte Especiais
338,11 Tubular Simples 0,80 0,00 41,00
338,66 Tubular Simples 0,80 0,00 46,00
339,16 Tubular Simples 0,80 0,00 46,00
33996 Tubular Simples 0,80 0,00 42,00 As estruturas em concreto armado das obras apresentam um bom aspecto sem ocorréncia de
340,26 Tubular Simples 0.80 0,00 33,00 defeitos visiveis a olho nu, tais como: fissuras, armaduras expostas, deformacdes excessivas,
340,56 Tubular Simples 0,80 10,00 10,00
340,76 Tubular Simples 0,80 40,00 40,00 recalques, entre outros.
342,16 Tubular Simples 0,80 25,00 25,00
342,46 Tubular Simples 0,60 0,00 40,00
342,76 Tubular Simples 0,60 0,00 40,00 Um ponto a ser considerado é a grande erosdo existente nos taludes dos encontros das obras,
342,96 Tubular Simples 0,60 0,00 24,00
343,66 Tubular Simples 0,80 0,00 34,00 motivada pela auséncia total de captacdo de dgua da pista.
344,66 Tubular Simples 1,00 37,00 37,00
345,66 Tubular Simples 0,80 0,00 36,00
346,46 Tubular Duplo 0,80 0,00 30,00
346,76 Tubular Simples 0,80 39,00 39,00




E necessdria a recomposicio desses taludes, ao mesmo tempo em que deverd ser providenci-
ada a execug¢do de canaletas tipo “escada”, para a dissipacao de energia da dgua captada da

pista e escoada para o leito do rio.

Em muitas pontes também sdo observados defeitos da pista de rolamento nas cabeceiras das

obras.

O trecho apresenta algumas obras-de-arte especiais, relacionadas a seguir:

Relagdo de Obras-de-arte Existentes

Ntimero OAEsExistentes Coordenadas — UTM Observacdo
Oeste Norte

1 Pl - km 153+400 399.465,36 7.406.704,24 Sobre PR 317
2 Pl - Ferrovia 398.742,41 7.406.724,25
3 Pl 398.153,66 7.406.701,41
4 Pl - Em Obras 397.274,65 7.406.261,91
5 Pl 395.641,89 7.405.512,14
6 Passarela 395.011,50 7.405.312,38
7 Pl 394.570,55 7.405.178,32
8 Pl 393.057,33 7.404.697,69
9 Ponte Riolvai 366.990,73 7.392.207,36 km190 + 430
10 0s 363.866,86 7.389.253,99 km195 + 350
11 PonteR. SdoMatheus 362.354,79 7.389.029,51 km196 + 510
12 PonteR.Bertioga 357.916,18 7.389.575,18 km201 + 150
13 Ponte R.Cananeia 354.126,33 7.387.668,56 km205 + 430
14 PonteR.Ligeiro 346.326,45 7.382.987,43 km214 + 460
15 Pl 338.664,47 7.381.553,11
16 PonteR. Catingueiro 336.396,89 7.380.056,73 km226 + 040
17 PonteR. dos indios 322.985,40 7.374.434,44 km241 + 290
18 Ponte R. SdoVicente 315.669,61 7.371.649,81 km249 + 460
19 Pl 307.452,30 7.373.611,82
20 PS - Umuarama 265.933,38 7.368.450,03

2.2.1.5. Terraplenos
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No que tange os taludes de corte e aterro ao longo do trecho da Rodovia estudada, esses a-
presentam-se em grande parte estdveis possuindo, em geral, revestimento vegetal. Somente
alguns pontos de instabilidade foram evidenciados, ao qual ocorreu processos de escorrega-
mento e eventual processo erosivo, sendo os seguintes:

Km 175 —talude de corte erodido, mas ndo atinge corpo estradal;

Km 290 —talude de corte erodido, que atinge o acostamento;

Km 290+500 — talude de aterro erodido, que atinge o acostamento;

Km 306+500 — talude de aterro erodido, que atinge a drenagem da Rodovia;

Km 313 —talude de corte erodido, que atinge o acostamento;

Km 324 —talude de aterro erodido, que atinge a drenagem da Rodovia;

SR R AR O OB OO

Km 358 —talude de corte erodido, que atinge o acesso adjacente a Rodovia.

2.2.1.6. Geometria, Canteiro Central e Faixa de Doimio

A geometria da pista existente necessita de corregdes verticais e horizontais para adequacgao a

velocidade desejavel de 80km/h.
A faixa de dominio existente entre Maringa e o Umuarama é de 80m, e entre Umuarama e

Francisco Alves é de 60m. O trecho da Rodovia que se desenvolve com pista duplicada, no Mu-

nicipio de Umuarama, possui um canteiro central de aproximadamente ém.

2.2.1.7. Sistemas Elétricos e lluminacéo

A iluminacdo é deficitaria em grande parte do trecho, instalada somente nos acessos as sedes

dos municipios, salvos os Municipios de Cianorte e Umuarama, que possuem iluminacdo ao



longo da Rodovia em trecho urbano. Outros pontos que foram evidenciados no sistema de

iluminagao rodoviaria sdo os seguintes:

®
®

Acesso ao Distrito de Terra Boa: iluminagdao com poste de concreto do tipo pétala;

Trevo de acesso a sede do Municipio de Doutor Camargo: iluminagao com poste de concre-
to do tipo pétala;

Trevo de acesso a sede do Municipio de Jussara: iluminagdo com poste de concreto do tipo
pétala;

Trevo de acesso a Sede do Municipio de Tapejara: iluminacdo com poste de concreto do
tipo pétala;

Trevo de acesso principal a Sede do Municipio de Cruzeiro do Oeste: iluminagdao com poste
de concreto do tipo pétala;

Acesso secundario, no km 283+200, no Municipio de Cruzeiro do Oeste: iluminacdao com
poste de concreto do tipo pétala;

Trevo de acesso a Sede do Municipio de Perobal: iluminagdo com poste de concreto do
tipo pétala;

Trevo de acesso ao Distrito de Cedro, no Municipio de Cafezal do Sul: iluminagao com pos-
te de concreto do tipo pétala;

Trevo de acesso a Sede do Municipio de Cafezal do Sul: iluminacdo com poste de aco do
tipo ornamental duplo;

Trevo de acesso ao Distrito de Guaipora, no Municipio de Ipora: iluminagdao com poste de
concreto do tipo pétala;

Trevo de acesso a Sede do Municipio de Ipora: iluminagdao com poste de concreto do tipo
pétala;

Trevo de acesso a Sede do Municipio de Francisco Alves: iluminagao com poste de concreto

do tipo ornamental duplo.

2.2.2. Edificacbes Operacionais

No trecho em questdo foram identificadas as edificagdes relacionadas a seguir:

Edificacdo Rodovia km
Base de balanga mével PR-323 192+600
Posto da Policia Rodoviaria PR-323 222+400
Posto da Policia Rodoviaria PR-323 294+400
Posto da Policia Rodoviaria PRC-272 506+400

Posto da Policia Rodoviaria existente
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2.2.3. Relatorio Fotografico

A seguir, estdao apresentados os painéis fotograficos referentes as condi¢ées do Sistema Rodo-

viario.
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Final da duplicagdo existente em Paicandu

Tracho de pista dupla em Paigandu

Trecho de pista dupla em Paigandu

Final da Travessia Urbana de Paigandu
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Detalhe do acesso a Cocamar - Paicandu Trecho Rural da PR-323 entre Paigandu e Agua Boa
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Detalhe do acesso a Cocamar - Paicandu Trecho Rural da PR-323 entre Paicandu e Agua Boa
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lazida de empréstimo para obras de duplicagio em Palgandu Trecho Rural da PR323 entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Trecho Rural da PR323 entre Agua Boa e Doutor Camargo Trecho Rural da PR323 entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Trecho Rural da PR323 entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Condicdo do pavimento no trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Condicdo do pavimento no trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo

Condigdo do pavimento no trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camarge
E—_

Trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo

Trecho rural entre Agua Boa e Doutor Camargo
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Trecho rural entre Doutor Camargo e Sdo Jorge do Ivai

Trecho rural entre Doutor Camargo e Sdo Jorge do Ivai
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Trecho rural entre Doutor Camargo e 53o Jorge do lvai

Trecho rural entre Doutor Camargo e 530 Jorge do |val
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Ferrovia ALL na chegada 3 ponte do Rio Ivai
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Ferrovia ALL na chegada i ponte do Rio lvai
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Estrutura da Ponte sobre o Rio Ival
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Estrutura da Ponte sobre o Rio lvai
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Estrutura da Ponte scbre o Rio Ival

Estrutura da Ponte sobre o Rio Ival
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Estrutura da Ponte sobre o Rio lvai Ponte sobre o Rio Ival

Pante sobre o Rio lvai Pante sabre o Ria lvai



Ponte sobre o Rio Ivai

Ponte sobre o Rio Ivai

Ponte sobre o Rio Ivai

Ponte sobre o Rio Ivai

Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 10/24
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Ponte sobre o Rio lvai

RSN

Ponte sobre o Rio lvai

== Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 11/24

Ponte sobre o Rio Ivai

Ponte sobre o Rio lvai
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Estrutura ponte sobre o Rio vai

=% Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 12/24

Estrutura ponte sobre o Rio vai

Estrutura ponte sobre o Rio Ival

Estrutura ponte sobre o Rio lvai
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Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 13/24

Obras do programa de recuperacdo e conservagio de estradas em Clanorte Trecho rural entre Cianorte e Tapejara
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Obras do programa de recuperacio e conservacao de astradas em Cianorte Trecho rural entre Cianorte e Tapejara



Trecho rural entre Cianorte e Tapejara

Trecho rural entre Cianorte e Tapejara

=2 Condicoes Atua

Trecho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste
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Trecho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste

do Sistema Rodoviario - 14/24
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Tracho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste

Trecho rural entre Tapejara & Cruzeiro do Deste

=2 Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 15/24

Trecho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste

Trecho rural entre Tapajara e Cruzeiro do Oeste

72



Trecho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste

Trecho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste

=2 Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 16/24

Trecho rural entre Tapejara e Cruzeiro do Oeste
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Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

=2 Condicoes Atuais do Sistema Rodovidrio - 17/24

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama
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Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

=2 Condicoes Atuais do Sistema Rodovidrio - 18/24

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste & Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama
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Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

us Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 19/24

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Treche rural entre Cruzeiro do Oeste & Umuarama
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Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste @ Umuarama

=2 Condicdes Atuais do Sistema Rodoviario - 20/24

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama
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=2 Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 21/24

r

Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama
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Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama Trecho rural entre Cruzeiro do Oeste e Umuarama



Treche rural entre Umuarama e Perobal
P ———————

Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 22/24

Trecho rural entre Umuarama & Perobal

Trecho rural entre Umuarama e Perobal

Trecho rural entre Perobal e lpord
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Trecho rural entre Perobal e pord

Trecho rural entre Perobal e lpord

=z Condicoes Atuais do Sistema Rodoviario - 23/24

Trecho Rural entre [pord e Francisco Alves

Trecho Rural entre Ipord e Francisco Alves
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Trecho Rural entre lpord e Francisco Alves

Trecho Rural entre Ipord e Francisco Alves

=® Condicoes Atuais do Sis

Trecho Rural entre Ipord e Francisco Alves

ma Rodovidrio - 24/24
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2.2.4. Meio Ambiente

O transporte é uma atividade que promove a movimentagao de bens, produtos e pessoas, des-
sa forma atua como ponto de partida para o desenvolvimento urbano e rural de uma regido.
Assim, um sistema de transporte diversificado e eficiente é um dos pressupostos basicos para
a viabilizacdo e crescimento econémico de uma regido, uma vez que transporta divisas para os

municipios e propicia a qualidade de vida da populacao ali residente.

Partindo de tal assertiva, este item tem como finalidade formar uma base de coleta de dados
secunddrios embasada em bibliografia referente ao contexto geografico onde esta inserido o
sistema vidrio, conjugado a inspecdo “in loco”, objetivando identificar possiveis obstaculos de
ordem ambiental as obras previstas e orientar o processo decisorio a ser assumido nas fases

de Projeto.

Essa base serd composta pelas seguintes informacodes:
< Diagnodstico ambiental sintético;

<& Inventario de passivos ambientais vistoriados “in loco”.

A caracterizagao regional tem como objetivo identificar as principais caracteristicas dos diver-
sos componentes socioambientais na drea do Empreendimento, de forma a permitir o enten-
dimento da dinamica e das interagdes existentes entre os meios fisico, bidtico e socioecondmi-

co.

O diagndstico ambiental sintético tem com intuito indicar as caracteristicas ambientais ao lon-

go do trecho das Rodovias, apresentando possiveis pontos sensiveis a futuras obras.
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O passivo ambiental pode ser definido como o conjunto de dividas reais e potenciais que a
empresa/propriedade possui em relagdo a natureza, por estar em desconformidade com a
legislacdo, normas e procedimentos ambientais propostos na sociedade. Os passivos ambien-
tais representam os danos causados ao meio ambiente, e a utilizacdo de seus recursos; repre-
sentando, assim, a responsabilidade e a obrigacdo sociais da instituicdo com os aspectos ambi-

entais e a legislacao pertinente.

Para o DNIT (IPR-730, 2006), considera-se Passivo Ambiental Rodoviario como toda a ocorrén-

cia decorrente de:

<& Falha na construgdo, restauragdo ou manutencdo de Rodovia, capaz de atuar como fator
de dano ou de degradacdo ambiental a area de influéncia direta, ao corpo estradal ou ao
usuario;

© Condigdes climaticas adversas ou causadas por terceiros, capaz de atuar como fator de
dano ou de degradagdao ambiental a faixa de dominio da Rodovia, ao corpo estradal ou ao

usuario.

Apresente avaliacdo ambiental das Rodovias em questao utiliza informagdes coletadas em visi-
tas a campo, juntamente com informa¢ées compiladas de relatérios, bibliografias e publica-
¢Oes técnicas, especificas sobre as caracteristicas ambientais da regido. Para o levantamento
detalhado dos passivos ambientais, sdo utilizados mapas, plantas, GPS e maquina fotografica
digital. A coleta de dados primarios em campo foi realizada nas datas de 15/07/2013 a

18/07/2013.



2.2.4.1. Diagnostico Ambiental Sintético

a) Trecho de duplicagao

O trecho de duplicagdo tem inicio na area urbana do Municipio de Paicandu. De acordo com o
projeto funcional elaborado para o presente PMI, a duplicacdo sera implantada no sentido

Paicandu — Francisco Alves,na faixa de dominio esquerda da Rodovia PR-323.

No trecho de duplicagdo, avaliou-se que basicamente o uso do solo na regido é basicamente
agricola quase em que sua totalidade, salvo os trechos urbanos dos municipios atravessados

pela Rodovia.

J4 no inicio, pode-se averiguar, na drea de implantacao da duplicagdo, uma franja de arvores
na faixa de dominio da Rodovia, onde estdo instaladas algumas ocupagdes de comércio local,

nas quaissdao comercializados varios produtos.

Vista do inicio do trecho, arvores na faixa de dominio
que serao suprimidas

Comércio instalado nas margens da Rodovia
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Também nesse trecho, o acesso a area urbana do Municipio é precario, com trafego intenso de

caminhdes.

O acesso a drea urbana é feito através de vias marginais sem pavimentag¢ao, onde verifica-se a
umidificagdo dos acessos pelos proprios moradores/comerciantes, para minimizar a presenga

de material particulado (poeira).

Dando sequéncia ao trecho avaliado da Rodovia, nota-se que o uso do solo continua sendo de
propriedades agricultdveis onde, algumas possuem franja de vegetagao arbdrea arbustiva na
area que serd implantada a faixa de duplicacdo. Nos trechos de travessias com corregos e rios
da regiao,foi evidenciada mata ciliar em ambas as areas de preserva¢dao permanente, havendo

assim, a interferéncia do projeto em tais areas.

P

Acesso marginal a Rodovia Marginal sem pavimentagao, onde o trafego de

caminhdes é grande. Nota-se a pista umida

No Distrito de Agua Boa, Municipio de Paicandu, logo na sua entrada, evidencia-se que ha in-
vasdo da faixa por um cemitério, que deve ser avaliada a necessidade de remanejamento da

invasdo para ndo comprometer o projeto de duplicacao da Rodovia.



1+ Cemitério
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Vista do cemitério na faixa de dominio da Rodovia

Percorrendo a Sede do Municipio de Doutor Camargo até a travessia do Rio Ivai, as variaveis
ambientais se limitam a area agricultavel com algumas residéncias lindeiras a Rodovia, onde
ora a faixa de duplicagdo atravessa pequenos trechos com cortina de arvores e arbustos, ora

plantac¢des diversas.

Nas margens do Rio Ivai, nota-se o surgimento de processos erosivos e escorregamentos, de-
vido ao evento excepcional de cheia ocorrido na regidao nos meses passados, onde o rio trans-
bordou e inundou terrenos ao longo de suas margens passando por cima da ponte que divide

os Municipios de Doutor Camargo e Terra Boa.
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Agua represada adjacente a Rodovia, devido a cheia

Escorregamento no talude, margem direita do
Rio Ivai

do Rio Ivai

As margens do Rio Ivai no trecho de projeto, ha presenca de solos hidromérficos e a vegetagdo
é composta de arbustos e arvores de menor porte a montante da Rodovia e a jusante, a area
de preservagdao permanente possui mata densa denominada Floresta Semidecidual Caducifé-

lia.

A faixa de duplicagdo percorre entre o km 191+000 e o 194+757, area com cobertura florestal
com individuos arbéreos da referida floresta, entre o km 194+757 e o 196+736, a Rodovia pro-

jetada perpassa em area com pasto adjacente a floresta.

Tipologia da mata adjacente a Rodovia

Margem esquerda do Rio Ivai, Florestal semidecidu-

alcaducifédlia



Dando sequéncia ao trecho até a Sede do Municipio de Cianorte,a duplicagdo projetada da
Rodovia atravessa vastas dreas com agriculturas diversas, rios com suas areas de preservagao
permanentes vegetadas, alguns focos erosivos na area do projeto e propriedades lindeira a

Rodovia funcionando como jazida de material argiloso.

Atravessando a drea urbana de Cruzeiro do Oeste seguindo até o Municipio de Perobal, onde
termina o trecho de duplicacdo da Rodovia, préximo ao km 330+000 no Distrito de Cedro, em
geral a drea atingida é composta por algumas residéncias lindeiras, com pouca vegetacado e

areas com lavouras.
O relevo nesse trecho de duplicacdo é suave ondulado e composto por solos em sua grande
maioria argilosos, com poucos focos erosivos,0s quais, em alguns casos, a a¢gdo antrdpica con-

tribuiu para o seu surgimento.

A seguir, estdo apresentadas fotos do trecho, para uma melhor visualiza¢do da dinamica local.

Mata ciliar do Rio Sao Mateus

Plantacdo de milho ao longo do trecho de duplicagao
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Area degradada no Municipio de Cianorte

Trecho urbano de Cianorte, residéncias lindeiras

b) Trecho de melhorias

O trecho que recebera as obras de melhorias tem inicio no Municipio de Perobal, apds o en-
troncamento com a PR-486 para o Municipio de Alto Piquiri, e segue até o Municipio de Fran-

cisco Alves.

No Municipio de Cafezal do Sul, no km 334+680, na lateral direita da Rodovia, sentido Francis-
co Alves, hd uma grande vogoroca instalada, tendo sua dinamica de evolugdo ligada a Rodovia.
A vogoroca possui forma linear, apresentando um grande desenvolvimento longitudinal, asse-

melhando-se a um canion.

Esse tipo de erosdo caracteriza-se pelo desenvolvimento inicial em grande velocidade e por
sua ocorréncia acontecer em locais de solos e/ou rochas fridveis, conjugado com a agua que

contribui com varios efeitos dindmicos.
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A evolucdo da vocoroca esta intimamente ligada a Rodovia, visto que a drenagem dessa propi- Os resquicios de Florestal Estacional Semidecidual sdo poucos, sendo encontrados somente
cia sua evolugao, canalizando toda agua da chuva para a vogoroca. Esse passivo é um dos pou- areas de preservagdo permanente dos rios atravessados pela Rodovia.

cos encontrados na regido, mas é o mais problematico.
A seguir,estdo apresentadas fotos de pontos notdveis do trecho para uma melhor visualizacao:

Cultivo de milho, ao longo do trecho de

Vogoroca adjacente a Rodovia, no Municipio de Drenagem da Rodovia que converge todo fluxo hidrico

Cafezal do sul . melhorias
da pista para a vogoroca

A regido esta sentada sobre rochas da Formagdo Caiua composta por arenitos finos a médios,
em relevo suave ondulado em area onde a vegetacdo natural cedeu lugar a pastagem e a agri-

cultura. Os processos erosivos sao atuantes e se tornam presentes em grande parte da regido.

Os processos erosivos na area se remetem as caracteristicas dos solos derivados de arenitos e

do uso do solo, onde o pasto e lavouras, sem manejo adequado, deram lugar a vegetagao na-

tural.Com o solo desprotegido, mesmo em relevo caracterizado como suave ondulado, o sur-

gimento de erosdes e sua evolugao sdao mais frequentes. Erosdo em sulco na lavoura de soja sem adequado Cultivo de cana, ao longo do trecho
manejo, adjacente a Rodovia

As caracteristicas ambientais desse trecho se remetem a relevo suave ondulado, apresentando No item, a seguir, estdo expostos, ao longo dos dois trechos da Rodovia de duplicacio e me-
? ’ ’

i 3 A i i i o i . . . . . . . ’
dissecacdo média com declividade entre 6 e 12% e formas alongadas aplainadas. O uso do solo lhorias, os passivos ambientais cadastrados em visita a campo, realizada no periodo de

é praticamente voltado para a agropecudria, com grandes areas de pasto, plantacdes de milho 15/07/2013 a 18/07/2013.

e cana-de-agucar.



2.2.4.2. Cadastro de Passivos Ambientais

A caracterizagdo dos passivos ambientais da area de influéncia do projeto foi realizada em visi-
ta a campo, e coleta de dados e informagdes pertinentes a situagao dos passivos ambientais
existentes na Rodovia, tanto em sua faixa de dominio, nas adjacéncias,como nas antigas areas

de uso.

Foram realizadas coletas de informacdes primarias (em campo) e secunddrias (bibliografia e
materiais graficos). Os dados primdrios foram levantados diretamente em campo, percorren-
do-se o corpo estradal (faixa de dominio), onde foram observadas as caracteristicas ambientais
contidas na area do projeto. Os dados secundarios sdo levantados através de pesquisa digital e

bibliografica.

O passivo ambiental, apresentado por redes viarias, limita-se e é constituido por externalida-
des geradas pela existéncia da Rodovia sobre terceiros e de terceiros sobre a mesma. Embora
os ultimos sejam passivos gerados por terceiros, nem sempre eles podem ser identificados ou
responsabilizados, obrigando o 6rgao rodoviario a assumi-lo em beneficio da Rodovia e/ou de

seus usuarios.

Para o presente PMI, foram identificados os passivos ambientais ao longo dos trechos de du-

plicagao e melhorias na Rodovia em estudo.

O cadastro dos passivos ambientais foi realizado durante saida a campo,nos dias 15/07/2013 a
17/07/2013, seguindo a metodologia definida pela IPA-08 - instrucdo de Prote¢do Ambiental
para Recuperagdo de Passivos Ambientais contida na publicagdo IPR-713 — Instru¢do de Prote-

¢do Ambiental das Faixas de Dominio e Lindeiras das Rodovias Federais (DNIT, 2005).
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Tendo como embasamento a IPR-713 - Instrucdo de Protecdao Ambiental das Faixas de Dominio
e Lindeiras das Rodovias Federais (DNIT, 2005), foram cadastrados 29 (vinte e nove) passivos

ao longo da Rodovia PR-323/272, conforme a tabela apresentada a seguir.



Passivos Ambientais ao longo do Sistema Rodoviario

Gravidade

Coordenadas UTM

Estaca
de Tipo do Passivo Faixa Faixa

Campo Interna Externa

N° do

: Descrigao do local
Passivo

Causa do passivo

1 390.104 | 7.402.936 | 8175 | 163+500 | Descarte de lixo OF-67 | GRUPOIII 0 1 Empréstimo Lateral Agao de terceiros e falta de manejo

2 389.305 7.402.403 8242 164+841 | Ocupagéo OF-65 GRUPO V 0 0 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

3 386.721 7.401.051 8380 167+640 | Eroséo Simples ER-18 GRUPO | 1 1 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
4 380.588 7.399.685 8751 175+000 | Escorregamento ES-37 GRUPO| 0 0 Lateral Fx de dominio | Falta de Manejo

5 373.080 7.394.121 9201 1844000 | Eroséo Simples ER-18 GRUPO | 1 1 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
6 371.479 7.393.089 9300 186+000 | Descarte de lixo OF-67 GRUPO IlI 0 1 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

7 367.095 7.392.340 9529 190+590 | Escorregamento Fluvial ES-12 GRUPO| 2 2 Lateral Fx de dominio Cheias exepcionais

8 341.131 7.382.819 11015 220+300 | Descarte de lixo OF-67 GRUPO IlI 0 1 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

9 336.300 7.379.996 11285 225+700 | Erosdo Simples ER-31 GRUPO Il 0 2 Empréstimo Lateral Area de empréstimo sem manejo adequado
10 331.960 7.377.328 11565 231+300 | Descarte de lixo OF-67 GRUPO IlI 0 0 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

11 310.563 7.373.083 12755 255+120 | Alagamentos AL-75 GRUPO | 3 3 Corpo estradal Drenagem mal executada e falta de manejo
12 290.834 7.366.601 13915 278+400 | Eroséo Simples ER-31 GRUPO Il 2 1 Empréstimo Lateral Area de empréstimo sem manejo adequado
13 289.108 7.367.047 14007 280+140 | Descarte de lixo OF-67 GRUPO IlI 0 1 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

14 280.166 7.369.707 14510 290+200 | Escorregamento ES-07 GRUPO | 3 0 Talude de Corte Falta de Manejo

15 279.825 7.369.569 14526 290+510 | Escorregamento ES-23 GRUPO | 3 0 Talude de Aterro Falta de Manejo

16 272.606 7.369.421 14957 299+140 | Erosdo Simples ER-46 GRUPO IlI 1 0 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

17 265.592 7.368.385 15296 305+980 | Alagamentos AL-76 GRUPO | 3 3 Corpo estradal Drenagem mal executada e falta de manejo
18 265.085 7.368.170 15323 306+500 | Escorregamento ES-22 GRUPO | 3 3 Talude de Aterro Drenagem mal executada e falta de manejo
19 262.865 7.364.504 15545 310+980 | Vocoroca ER-18 GRUPO | 3 3 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
20 262.404 7.364.023 15644 312+880 | Escorregamento ES-07 GRUPO | 3 0 Talude de Corte Falta de Manejo

21 258.752 7.360.523 15835 316+700 | Erosao Simples ER-18 GRUPO | 1 0 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
22 256.106 7.357.436 16075 321+500 | Erosdo Simples ER-32 GRUPO | 1 0 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
23 254.445 7.355.769 16204 324+080 | Erosao Simples ER-18 GRUPO | 1 0 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
24 243.707 7.354.498 16735 334+750 | Vogoroca ER-18 GRUPO | 3 3 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
25 243011 7354107 16818 336+360 | Assoreamento AS-72 GRUPO IlI 2 2 Lateral Fx de dominio | Acdo de terceiros e falta de manejo

26 239255 7352525 16990 339+800 | Eroséo Simples ER-31 GRUPO Il 1 1 Empréstimo Lateral Area de empréstimo sem manejo adequado
27 224439 7341890 17917 358+340 | Escorregamento ES-40 GRUPO | 3 3 Lateral Fx de dominio | Falta de Manejo

28 224070 7341692 18000 360+000 | Erosao Simples ER-18 GRUPO | 3 1 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo
29 215081 7336728 18459 369+180 | Erosdo Simples ER-18 GRUPO | 1 1 Lateral Fx de dominio | Drenagem mal executada e falta de manejo




Dentre os tipos de passivos ambientais presentes nos trechos avaliados da Rodovia, aqueles
que apresentam maior representatividade sdao os processos erosivos, como pode ser visualiza-

do no gréfico a seguir.

Os escorregamentos estdo em segundo, aparecendo em taludes de cortes e aterros e em darea

de empréstimo sem manejo adequado.

Outro passivo que se destaca é o descarte de lixo na faixa de dominio, o qual foi evidenciado
em 5 locais, sendo que em alguns desses locais foi verificada uma grande quantidade de lixo e

entulho, derivada da construcgao civil, principalmente em area estudada para duplicacao.

Tipos de Passivos

4%

B Alagamentos

B Assoreamento
m Descarte de Lixo
B Erosao

M Escorregamento
= Vogoroca

= Ocupagao

Tipos de passivos cadastrados

As causas desses passivos estdo ligadas desde a falta de manejo em conjunto com acdo de ter-

ceiros na faixa de dominio e areas adjacentes, e a drenagens e OAC’s subdimensionadas.
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No grafico seguinte verifica-se que 41% das causas estdo ligadas ao sistema de drenagem mal
executado e a falta de seu manejo. Em segundo lugar, estd a acao de terceiros nas adjacéncias

da faixa de dominio e falta de manejo.

Causa do Passivo

B Acgdo de terceiros e falta
de manejo

4%

B Drenagem mau executada
e falta de manejo

i Falta de Manejo

m Area de empréstimo sem
manejo adequado

M cheias exepcionais

Causas dos passivos ambientais cadastrados

Dentre os tipos de passivos e as causas, também temos os locais de ocorréncia dos mesmos,

ao longo da Rodovia, como pode ser observado no grafico a seguir:

Locais de Ocorréncia

H Talude de Corte

M Talude de Aterro

i Lateral Fx de dominio
M Empréstimo Lateral

m Corpo estradal

Locais de ocorréncia dos passivos



Junto a faixa de dominio é onde predomina a maioria dos passivos ambientais. As areas com

3

empréstimo lateral estdo presentes em 14% da Rodovia, apresentam-se sem conformacgao

adequada e encontram-se em maioria adjacentes ou na faixa de dominio.

Conforme enfatizado no item caracterizagdao regional, meio fisico, um trecho da Rodovia se
encontra em area da formacao geoldgica Caiua, onde os solos derivados das rochas areniticas
sdao extremamente propensos a erosdo, mesmo em declividades baixas, sendo evidenciadas

duas grandes fei¢des erosivas do tipo vogorocas.

Essas erosdes tém forte influéncia na drenagem da Rodovia, afetando areas adjacentes. Esses

grandes areas de pasto e solo exposto, que geraram o desenvolvimento e evolugao desses X ; - . T

problemas sdao causados devido ao uso do solo da regido. A vegetacdo natural deu lugar a

processos erosivos.

Vogoroca, passivo ambiental n2 19 Vista do terreno onde a vogoroca evolui

Passivo ambiental n® 24, vocoroca adjacente a Vista do terreno onde a vogoroca evolui

Rodovia
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Vogoroca adjacente a Rodovia, com varios metros de extensdo

Ao longo do trecho avaliado, além dos passivos cadastrados, evidenciam-se casos em que os
acessos a Rodovia sao feitos de forma irregular e sem manejo. Principalmente em acessos,
com cota superior a Rodovia. Nesses acessos, parte do solo é lixiviado e depositado na pista de
rolamento, por vezes chegando uma grande carga de material para drenagem, ocorrendo o
acumulo de agua em eventos de precipitacdo, visto que o escoamento na drenagem da Rodo-

via fica comprometido.

=<

Acumulo de solo na Rodovia derivado de acesso Drenagem da Rodovia obstruida por solo lixiviado

Uma proposta de facil manejo e implantacdo é a conformacdo do acesso e a criagdo de bacias

de contencgdo e retencdo de sedimentos, em ambos os lados do acesso, como estrutura de
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drenagem. Assim, em eventos de precipitacdo, a d4gua escoard até a bacia de contencdo junto

com o material lixiviado, conforme a figura a seguir.

Escoamento 1 Escoamento

Croqui de acesso conformado e com bacia de retengio d’agua

Nos 21 (vinte e um) acessos listados na tabela a seguir, serdo necessadrias intervencdes para
melhoria e conformagdo, como a construcdo de barragens do tipo bacia de conteng¢do nas
margens dos acessos para minimizar os processos de degradacao e lixiviacdao do solo para dre-

nagens existentes e pista de rolamento.

Também indica-se associar a essas estruturas de drenagem, barreiras vegetais para o controle
de enxurradas, redu¢ao da intensidade do fluxo d’agua e retencdo de sedimentos, minimizan-
do o assoreamento e contribuindo para melhora a conservagao e redugdo de servigos de ma-

nutenc¢ao dos dispositivos.



Acessos a PR-323 com Possiveis Problemas

Coordenadas - UTM SIRGAS 2000
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Acesso km
A-01 387.293,03 7.401.316,85 167+060
A-02 387.082,61 7.401.220,61 167+280
A-03 386.870,77 7.401.092,43 167+520
A-04 373.536,87 7.394.618,52 183+240
A-05 371.947,99 7.393.209,51 185+420
A-06 353.718,62 7.387.407,80 206+000
A-07 346.042,27 7.382.970,72 215+100
A-08 345.012,19 7.383.159,27 216+140
A-09 344.151,90 7.383.204,72 217+000
A-10 320.630,11 7.374.278,18 243+820
A-11 319.691,51 7.373.847,96 244+840
A-12 306.674,79 7.373.321,14 259+080
A-13 305.458,77 7.373.116,34 260+400
A-14 304.151,13 7.373.952,05 262+100
A-15 302.160,20 7.372.901,86 264+360
A-16 295.527,99 7.370.327,17 271+780
A-17 274.006,30 7.369.377,76 296+940
A-18 261.439,14 7.363.086,35 312+900
A-19 259.560,87 7.361.656,69 315+300
A-20 252.068,42 7.355.548,09 325+860
A-21 214.081,92 7.336.381,43 370+185




2.2.4.3. Consideracbes

A situacdo ambiental da regido é uma das mais degradadas do Parana, sendo esse quadro
consequénciadireta do intenso desmatamento e da forma inadequada do uso da terra. Isso se
acentuou devido a vulnerabilidade erosiva dos solos de arenito Caiua, associada ao tipo de

clima, contribuindo para o surgimento e instalagdo de processos erosivos.

Considerando os fatores inerentes ao meio fisico da regido na qual a Rodovia esta inserida, o
relevo de boa parte do trecho é basicamente condicionado pela ocorréncia do arenito Caiua,
muito susceptiveis a erosdo hidrica. Hd predominio de declividades entre 3 a 10% (até 6 graus

de inclinagdo do terreno), apresentando um relevo suavemente ondulado.

Ndo obstante, os fatores antrépicos que influenciam diretamente no bom funcionamento da
Rodovia se mostram criticos frente aos passivos cadastrados,havendo ac¢ao de terceiros tanto

na disposicao de lixo e rejeitos na faixa de dominio, quanto em intervencdes irregulares.

Para os passivos de ordem antrdpica relacionados a ocupacao e para a presenca de lixo e
entulho na faixa de dominio da Rodovia, a solugao é a simples remocdo do lixo e do entulho

para local apropriado e a remocao das benfeitorias.

Avaliando o trecho da Rodovia existente, pode-se verificar que os demais passivos ambientais
decorrentes sdo:
<& Passivos causados principalmente porproblemas de drenagem mal planejada e mal conser-

vada;

&

Areas de empréstimo sem tratamento ambiental adequado;
& Areas de corte e aterro que s3o mais suscetiveis aproblemas de erosdo e deslizamento,

principalmente devido as caracteristicas do solo da regido.
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Varias sdo as técnicas para a execucdo dos servicos de correcao ambiental, dos passivos
relacionados a problemas de drenagem, conformagdo das areas de empréstimos, erosdo e
escorregamentos dos taludes de corte e aterro, como:

Reconstrucao dos dispositivos de drenagem;

Preenchimento dos locais erodidos com solo inerte (obturacao);

Aplicacado de hidrossemeadura;

Aplicacdao de biomanta antierosiva;

Plantio de muda de erva cidreira;

Utlilizacao de retentores de sedimentos;

Desobstrucao de bueiros;

Conformacao do terreno;

IO IR R C IR O O SR O O O

Regularizagdo dos taludes de corte e aterro.

Contudo, ndo se pode negar que o monitoramento e manejo da Rodovia e faixa de dominio é
de suma importancia para a eliminacdo de todos os passivos encontrados. Um efetivo monito-
ramento e manejo adequado da Rodovia, como forma de prevencdo, com certeza é a melhor

alternativa frente aos custos de reparagao que sao gerados apds os passivos instalados.



2.2.5. Diagrama Unifilar dos Principais Elementos

A seguir, é apresentado o diagrama dos principais elementos do corpo estradal.
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Capitulo 3 - Diagndstico e Estudos de Demandas



Capitulo 3 - Diagndstico e Estudos

de Demandas

3.1. Apresentacao

Este documento apresenta os estudos de trafego realizados para a estimativa da demanda e
arrecadagao da Rodovia PR-323 e PRC-272 no trecho entre os municipios de Maringa no

Km153 e Francisco Alves no Km 522,50 da PRC-272, considerando quatro pragas de pedagio.

S3do apresentados dados, analises, metodologia e resultados para a implantacdo Pracas de Pe-

dagios na rodovia.

O item 3.2 — Caracteriza¢do do Local e Trabalhos de Campo: apresenta uma descri¢do sumaria
da drea de estudo, as possiveis rotas de fuga, as informacdes coletadas nas vistorias, nas pes-

quisas OD e de contagem classificada direcional, seus resultados e analises.

O item 3.3 — Ajuste Sazonal: apresenta a metodologia basica utilizada para o calculo dos fato-

res de sazonalidade utilizados e seus resultados.

O item 3.4 — Volume Didrio Médio Anual: apresenta os resultados do calculo do VDMA nas

secOes pesquisadas.

O item 3.5 — Matrizes Origem e Destino para o Ano Base: apresenta a metodologia para a cons-

trugao das matrizes de viagem utilizadas no estudo.
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O item 3.6 — Localizacdo das Pracas de Pedagio: apresenta as alternativas de locais para im-

planta¢do de praga de pedagio na drea de estudo.

O item 3.7 — Rede de Simulagdo: apresenta os elementos basicos da rede de simulagdo e suas

carateristicas.

O item 3.8 — Taxas de Crescimento do Trafego: apresenta a metodologia e os resultados da

projecao do trafego.

O item 3.9 — Resultados da Demanda e Arrecadac¢do: contém os resultados da calibracdo do
modelo de simulagdo, os resultados e as andlises da simulagao das alternativas de pedagia-

mento no trecho de estudo para o ano base. Contém também as estimativas de arrecadacao.

O item 3.10 — Analise da Necessidade de Ampliacdo da Capacidade: apresenta a metodologia e
os resultados da analise de necessidade de obras de ampliacdo da capacidade no trecho de

estudo.
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3.2. Caracterizacao do Local e Trabalhos de Campo



3.2. Caracterizacao do Local e Trabalhos de Campo

A PR-323 é uma rodovia de pista simples que apresenta alguns trechos duplicados e liga os
municipios de Maringd e Ipora. Através de seu entroncamento com a PRC-272, liga o Municipio
de Ipora a Francisco Alves e a BR-272 liga Francisco Alves a Guaira, na divisa do Mato Grosso
do Sul e do Paraguai. Esse estudo contempla o trecho entre Maringa e Francisco Alves. A
PR-323 atravessa outros municipios importantes da regido como Umuarama e Cianorte e se
constitui como uma rota alternativa a BR-369, que atualmente ja é pedagiada, de acesso aos

municipios da regido de Cascavel para Maringa e Londrina.

3.2.1. Trecho Objeto do Estudo

Foram percorridos e coletados dados sobre as caracteristicas fisicas e operacionais dos trechos
rodoviarios e seu estado de conservagao, incluindo potenciais rotas de fuga; em especial, a
fuga local, ndo constante da cartografia oficial e nas proximidades dos locais previstos para
implantagdo de pragas de pedagio. As vistorias foram realizadas entre 26 e 27 de agosto de

2013. O trecho percorrido esta apresentado na figura a seguir.
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Trecho vistoriado

s

St 2
.

Durante a vistoria verificou-se o carater predominantemente rural da rodovia e a existéncia de

lavouras principalmente de cana-de-agucar, mas também a existéncia de industria de benefici-

amento dos produtos agricolas da regido.

Também, foi verificado que a rodovia apresenta uma caracteristica de pista simples com acos-
tamento e trechos em aclive cujo acostamento foi transformado em terceira faixa em pratica-

mente toda a sua extensdo.

A PR-323 nem sempre atravessa as dreas urbanas dos municipios, mas algumas vezes apenas

margeia estes perimetros urbanos.
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Lavoura de milho

A rodovia apresenta alguns trechos com pavimento ruim, mas no geral apresenta pavimento
regular ou em bom estado de conservacdo. Foi verificada também a existéncia de trechos du-
plicados e em duplicagdo entre os municipios de Maringa e Paigcandu, e trecho duplicado no
contorno do municipio de Umuarama. A seguir sdo apresentados alguns pormenores dos tre-

chos vistoriados.



Tramo 1 — Maringa - Paicandu

Tramo 4- Jussara— Cianorte
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RODOVIA PR-323 RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Maringa TRAMO inicio: Jussara
fim: Paicandu fim: Cianorte
TIPO dupla TIPO simples
PAVIMENTO bom PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 2 N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 80 km/h VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO alto VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) plana TOPOGRAFIA (vertical) ondulado
Tramo 2- Paigandu — Doutor Camargo Tramo 5 — Cianorte —Rodovia Bento Fernandes Dias
RODOVIA PR-323 RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Paicandu TRAMO inicio: Cianorte
fim: Doutor Camargo fim: Rod. Bento Fernandes Dias
TIPO simples TIPO simples
PAVIMENTO regular PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1 N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO médio VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) ondulado TOPOGRAFIA (vertical) ondulado
Tramo 3— Doutor Camargo— Jussara Tramo 6 — Rodovia Bento Fernandes Dias— Tapejara
RODOVIA PR-323 RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Doutor Camargo TRAMO inicio: Rod. Bento Fernandes Dias
fim: Jussara fim: Tapejara
TIPO simples TIPO simples
PAVIMENTO regular PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1 N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO baixo VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (harizontal) retilineo com poucas curvas TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) ondulado TOPOGRAFIA (vertical) ondulado




Tramo 7 — Tapejara — Cruzeiro do Oeste

Tramo 10 — Umuarama —Perobal
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RODOVIA PR-323 RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Tapejara TRAMO inicio: Umuarama
fim: Cruzeiro do Oeste fim: Perobal
TIPO simples TIPO simples
PAVIMENTO regular PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1 N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO medio VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) ondulado TOPOGRAFIA (vertical) ondulado
Tramo 8 — Cruzeiro do Oeste — Umuarama Tramo 11 - Perobal — Cafezal do Sul
RODOVIA PR-323 RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Cruzeiro do Oeste TRAMO inicio: Perobal
fim: Umuarama fim: Cafezal do sul
TIPO simples TIPO simples
PAVIMENTO regular PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1 N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO medio VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) ondulado TOPOGRAFIA (vertical) ondulado
Tramo 9 — Umuarama Tramo 12 - Cafezal do Sul - Ipora
RODOVIA PR-323 RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Umuarama TRAMO inicio: Cafezal do Sul
fim: Ipord
TIPO dupla TIPO simples
PAVIMENTO bom PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 2 N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 60 km/h VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO medio VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) ondulado TOPOGRAFIA (vertical) ondulado




Tramo 13 - Ipora — Francisco Alves

RODOVIA PR-323
TRAMO inicio: Ipora
fim: Francisco Alves
TIPO simples
PAVIMENTO regular
N°DE FAIXAS POR SENTIDO 1
VELOCIDADE REGULAMENTADA 110 km/h
ACOSTAMENTO sim
VOLUME DE TRAFEGO medio
VEICULO PREDOMINANTE automoveis
TRAGADO (horizontal) retilineo com poucas curvas
TOPOGRAFIA (vertical) ondulado

3.2.2. Contagens Volumétricas Classificadas Direcionais

Foram realizadas pesquisas de contagem volumétrica classificada direcional de veiculos tipo

manual de até sete dias nos trechos homogéneos que deverdo estar localizado as pragas da

PR-323 e da PRC-272 nos meses de agosto e setembro de 2013. Estes pontos de pesquisa fo-

ram definidos em conjunto com a contratante. Os veiculos foram classificados segundo as clas-

ses a seguir:

&
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Automoével, caminhoneta, furgdo (2 eixos rodagem simples);
Automovel (3 eixos);

Automovel (4 eixos);

Onibus (2 eixos);

Onibus (3 eixos);

Onibus (4 eixos);

Veiculo oficial ou diplomatico;

Veiculos especiais;

Motocicletas;

Caminh3do leve (2 eixos);

Caminhao trator com ou sem reboque (3 eixos);
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¢ Caminh3o com reboque ou caminh3o trator com semirreboque (4 eixos);
<& Caminh3o com reboque ou caminh3o trator com semirreboque (5 eixos);
<& Caminh3o com reboque ou caminh3o trator com semirreboque (6 eixos);
<& Caminh3o com reboque ou caminh3o trator com semirreboque (7 eixos);

<& Caminh3o com reboque ou caminhdo trator com semirreboque (8 eixos).

3.2.3. Pesquisa de Origem e Destino

Foram realizadas entrevistas de origem e destino dos atuais usuarios da rodovia, nos pontos
que estardo localizados as pragas, de pesquisa de contagem classificada. Foi prevista uma a-

mostra dentro da margem de erro de 5% e intervalo de confianca de 95%.

Foram caracterizados a origem e o destino, a frequéncia e o motivo das viagens, a marca, o
modelo e o ano do veiculo, a renda do condutor dos autos, a propriedade dos veiculos comer-
ciais (autonomos ou de empresas/transportadoras), nimero de eixos dos caminhdes e a iden-

tificacdo de quem paga a tarifa do pedagio (préprio motorista, empresa, entre outros).

Os usudrios de automodvel entrevistados apresentam as seguintes caracteristicas, quanto a

propriedade do veiculo, cerca de 75% é proprio e de 20% de empresas.

Nos graficos a seguir apresentam-se a distribuicdo da propriedade dos entrevistados:



Propriedade
80% 75%
60% -
40% -
20% -
00% 28 -—03% o0

o Proprio
B #Alugado

mm Empresa
o Qutra

Quanto a frequéncia da realizagdo das viagens 92% dos entrevistados realizam mais de uma
viagem por més. No grafico a seguir apresentam-se a distribuicdao da frequéncia das viagens

dos entrevistados:
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Quanto ao motivo de viagem cerca de 67% realizam as viagens para trabalhar. No grafico a

seguir apresentam-se a distribuicdao dos motivos de viagem dos entrevistados:

Motivo de Viagem
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A idade média dos automoveis dos entrevistados é de 9,97 anos. No gréfico a seguir apresen-

tam-se a distribuicdo por idade dos veiculos dos entrevistados:

ldade dos Veiculos-ldade Média 9,97
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Os usuarios de caminhdo entrevistados apresentam as seguintes caracteristicas, quanto a pro-
priedade do veiculo de caminhdes, cerca de 27% é préprio e de 73% de empresas. No grafico a

seguir apresentam-se a distribuicao da propriedade dos veiculos dos entrevistados:

Propriedade Caminhdes
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A maioria dos caminhdes realiza a mesma viagem mais de uma vez ao més (89%). No grafico a

seguir apresentam-se a distribuicdo da frequéncia das viagens dos caminhdes:

Frequéncia Caminhdes
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A idade média dos caminhdes dos entrevistados é de 10,7 anos. No grafico a seguir apresen-

tam-se a distribui¢cdo dos veiculos dos entrevistados por faixa de idade:

Idade Caminhoes Média=10,7
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3.3. Ajuste Sazonal

Os fatores de sazonalidade mensal foram calculados considerando as estatisticas de trafego do

Estado do Parana desde janeiro de 1999 a julho de 2013, obtidos na pdgina da ABCR.

ABCR-PR - Fatores de Sazonalidade Mensal
Jan-99 a Jul-13 — Census X12 (EViews)

Veiculos Leves Veiculos Pesados

Janeiro 1,34 0,95
Fevareiro 0,99 3,95
Margo 0,92 1,09
Abril 0,98 1,00
Maio 0,50 1,05
Junho 0,87 0,99
Julho 1,01 1,03
Agosto 0,89 1,04
Setembro 0,94 1,00
Outubro 0,94 1,00
Novembro 0,96 0,96
Dezembro 1,26 0,92
TOTAL 12,00 12,00
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3.4. Volume Diario Médio Anual (VDMA)

Os volumes de trafego tém flutuagbes durante os periodos do dia, da semana, do més e do
ano. S3o também diferentes para automoveis e veiculos comerciais. Assim, para considerar a
flutuacao diaria, foram executadas pesquisas em sete dias consecutivos, cujo resultado, o vo-
lume didrio médio da semana (VDMS) pesquisada, servira de base inicial para os estudos de
trafego. Admitiu-se que o VDMS pesquisado numa determinada semana equivale a um VDMS

médio do més de pesquisa.

A esse VDMS foi aplicado um indice de sazonalidade para o més de agosto, més de realizagcao
das pesquisas para obtenc¢do do Volume Diario Médio Anual (VDMA) do ano base. O VDMA foi

obtido dividindo-se o VDMS pelo fator de sazonalidade de agosto.
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3.5. Matrizes Origem e Destino para o Ano Base

3.5.1. Matrizes de Viagens das Pesquisas

Das entrevistas de Origem/Destino realizadas especificamente para este Estudo, depois de
expandidas, as amostras resultaram para cada um dos postos de pesquisa, oito matrizes de
viagens:
¢ Matriz O/D de veiculos leves:

< Baixarenda;

S Médiarenda;

< Altarenda;

< Baixa frequéncia.
<& Matriz O/D de caminhdes com dois e trés eixos:

< Veiculo da empresa;

< Veiculo de propriedade do condutor.
¢ Matriz O/D de caminhdes com quatro ou mais eixos:

< Veiculo da empresa;

< Veiculo de propriedade do condutor.
3.5.2. Matrizes Base

Para obter a matriz completa de viagens em toda a malha viaria da Area de Influéncia, foram
geradas matrizes correspondentes aos tipos de veiculos das matrizes resultantes das pesqui-
sas, através de utilizacdo dos dados da matriz de origens e destinos de outros estudos realiza-

dos pela consultora.
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3.5.3. Matrizes de Viagens Atuais

Inicialmente, foram retiradas das matrizes base todas as viagens que passam por mais de um
posto de pesquisa O/D executada especificamente para este Trabalho. A retirada dessas via-
gens foi efetuada através de uma fung¢ao do modelo de simulagdao denominada “select link”,
onde é possivel a identificagcdo e a retirada de matrizes de viagens que passam por determina-

do “link” da rede de simulagao.

A cada uma dessas matrizes, foram adicionadas as correspondentes matrizes de viagens obti-
das das pesquisas O/D, descontadas de duplas/triplas contagens/entrevistas, obtendo-se as

matrizes de viagens atuais e que serviram de base para este Estudo.
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3.6. Localizacao das Pracas de Pedagio

Tomou-se como premissa que seriam estudadas as localizacées de quatro pracas de pedagio

de maneira que ter-se-ia uma praga de peddgio aproximadamente a cada 40 quildmetros.

Para a localizagdao das pracgas de pedagio foram inicialmente realizadas pesquisas no Google
Mapspara verificacdo de possiveis trechos, de maneira que as pracas ficassem equidistantes
em cerca de 40 quildmetros, o que apontou para localizagdo, no sentido Maringd - Francisco
Alves, de uma praca logo ap6s o Rio lvai, uma segunda praca entre a Rodovia Bento Fernandes
Dias e a PR-479, uma terceira logo depois do municipio de Cruzeiro do Oeste e a quarta entre a

BR-486 e Francisco Alves.

Em seguida foram realizadas vistorias em campo para verificar a viabilidade das localizagdes
inicialmente cogitadas, uma vez que as pesquisas no Google Maps indicavam uma grande

quantidade de fugas em estradas de terra nessa regiao, que é permeada de lavouras.

Dessa forma, observou-se que a primeira praga seria no mesmo local onde havia uma balanca
desativada no Km 197, pois ndo havia possibilidade de fuga. Com relagao a segunda praga, no

Km 245, esta proxima ao Rio dos indios, que dificulta a geracdo de rotas de fugas.

Quanto a localizagdo da terceira praca no Km 286, esta foi considerada muito proxima a area
urbana, o que pode por ventura significar possibilidade de existir ou se construir rota alternati-
va ao pedagio, mas também significa a possibilidade de capta¢do de demanda entre os muni-

cipios de Cruzeiro do Oeste e Umuarama.
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Por fim, a localizagdo da quarta praca aproximadamente no Km 338, ndo apresenta muitas
rotas alternativas vidveis e esta localizada em um ponto estratégico que capta o fluxo oriundo

de Guaira.
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3.7. Rede Base de Simulacao

3.7.1. Consideracdes Iniciais

Para simular os efeitos da implantagao de pragas de pedagio e melhoramentos na malha rodo-
viaria da Area de Influéncia deste Estudo, durante o periodo considerado, foi utilizado o mode-
lo de simulagdo de trafego Emme (Multi-modalTransportation Planning System), reconhecido
internacionalmente como uma poderosa ferramenta de planejamento de trafego e auxiliar
para muitas decisdes que dependam de estimativas do comportamento do trafego de veiculos

em redes vidrias de grande complexidade.

A seguir, esta descrita a metodologia basica utilizada para a calibragdao do modelo a situagado atual

da malha rodovidria da Area de Influéncia da PR-323.
3.7.2. Zoneamento de Trafego

Para efeitos de zoneamento de trafego, definimos como malha viaria as rodovias dos Estados

do Parana, Mato Grosso do Sul e S3o Paulo como area de influéncia do Estudo.

O zoneamento de trafego foi efetuado considerando que os municipios mais importantes corres-
ponderiam a uma zona de trafego e municipios menores foram agregados em uma unica zona de
trafego, resultando em um total de 1.067 zonas de trafego. Ao longo da rodovia, cada municipio foi

considerado como uma zona.
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3.7.3. Montagem da Rede Base de Simulacao

3.7.3.1. Codificacao da Rede de Simulagdo

As variaveis independentes introduzidas no modelo, para ajustar a rede de simulagdo ao sis-

tema vidrio atual, foram as seguintes:

& Coordenadas dos nés: permite ao modelo representar a rede viaria no monitor de video do
computador e calcular a distancia das ligagdes resultantes (link);

<& Distancias dos “links”: incorporando as distancias exatas dos tramos representados na rede
(calculados graficamente e/ou ajustados para a realidadegeografica - sinuosidades e altimetri-

a);



¢ Velocidade de fluxo livre no "link": representa, principalmente, as caracteristicas fisicas e
geomeétricas (sec¢ao transversal, tipo de via) dos tramos representados na rede, condicio-
nando o desempenho vidrio operacional;

¢ Capacidade dos "links": permite a representagcdo, em conjunto com a velocidade de fluxo
livre, das caracteristicas fisicas e geométricas (tipo de via, numero de faixas, topografia, a-

costamento, composicao do trafego, entre outros).

3.7.3.2. Parametros Adotados

¢ Coordenada dos noés: foi adotada uma rede de coordenadas em UTM, que podem ser loca-
lizadas espacialmente em visualizadores virtuais modernos como o Google Earth;
¢ Velocidade de fluxo livre: velocidade adotada em cada “link” de acordo com a hierarquia da

via;
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& Penalidades dos pedagios: os valores das cobrangas dos pedagios foram considerados na
rede de simulagdo através da penalidade de tempo, que é baseada nos custos do tempo
dos usudrios. Foram consideradas oito classes de usuarios, considerando-se os motoristas
de automoveis (subdivididos em quatro tipos: baixa, média e alta renda, e baixa frequén-
cia), os caminhdes (2 e 3 eixos) e as carretas (4 ou mais eixos), ambos subdivididos em duas

categorias (veiculos préprios ou veiculos da empresa).

A sensibilidade do custo do pedagio foi definida em funcdo da classe de renda, indicada pelo
valor do veiculo dos motoristas de automoéveis, de modo que quanto mais baixa a renda, maior
o tempo atribuido ao valor do peddgio. Para os motoristas de caminhao considera-se a propri-
edade do veiculo, e considera-se também o tipo de carga transportada (representada pelo

tamanho do veiculo: 2 e 3 eixos; 4 eixos ou maior).

Além disso, considerou-se que esses valores aumentam com o decorrer do tempo, proporcio-

nalmente a evolugdo da economia.

Partindo-se de valores pré-estabelecidos em estudos anteriores, o modelo foi calibrado para as
situacdes identificadas nas pesquisas de trafego, contagem classificada e entrevista Ori-

gem/Destino dos postos de pesquisas deste Estudo.

3.7.3.3. Modelagem com Custo Generalizado

Dentre as hipdteses adotadas, vale esclarecer aquela que trata do célculo dos itinerdrios feito
pelo modelo EMME 3.0que é o resultado da combinacdo de dois fatores: (i) tempo de viagem e

(ii) custo do peddagio, sendo este ultimo em tempo equivalente.
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& Tempo de Viagem Este fator de custo foi ponderado no modelo pelo valor do tempo relativo a cada categoria
O tempo de viagem é obtido por uma fungdo que considera o fluxo de veiculos e as carac- de usuarios. Foram definidas 11 categorias de usudrios para o modelo, conforme a tabela a
teristicas da via como: extensao, capacidade e velocidade de fluxo livre. O Grafica seguir seguir.

exemplifica a equagdo para um trecho de via com 1,0 km de extensdo, 2 faixas de rolamen-

to, capacidade de 20.000 veiculos equivalentes/diaxfaixa e velocidade de fluxo livre de 100 Categorias Adotadas para o Modelo
km/h. O eixo das abscissas corresponde ao volume didrio de veiculos e o das ordenadas Classes do Modelo | Tipo de Veiculo | Classificagdo dos Usuarios
corresponde ao tempo em minutos. a Automdveis Baixa Renda
c2 Automoveis Média Renda
c3 Automoveis Alta Renda
Curva Tempo x Volume ca Automaveis Baixa Frequéncia
reueo FUNGOES VOLUME RETARDAMENTO c6 Caminhdes Propriedade da Empresa
Cc7 Caminhoes Propriedade do Motorista
; c8 Carretas Propriedade da Empresa
_ c9 Carretas Propriedade do Motorista

De acordo com a divisdo de classes do modelo, o calculo do At, descrito anteriormente, foi

obtido através da divisdao do valor da tarifa do pedagio pelo valor do tempo de cada classe de

usuarios.

’ 2000 4000 5000 2000 10000 Tabop M AUTES 3.7-3.4. Estimativa das Fugas

A implanta¢do de cobranga de pedagio implica em trés fatores de redu¢ao do trafego com a
<& Custo do Pedagio perda de receita correspondente.
O custo do pedagio nas rodovias caracteriza-se na rede como uma impedancia no link cor-
respondente. Esta impedancia é medida em tempo, onde um At é acrescido a viagem de O primeiro é a opgao dos usuarios por rotas competitivas de curta, média ou de longa distan-
um usuario que percorre trechos pedagiados. cia. Este fator ocorre em todo o periodo de concessao podendo sofrer alteracées em funcao de

mudancas nas rotas de fuga, tais como: implanta¢do de novos pedagios, degradac¢do do reves-



timento, saturacdo da operacdo, ou pela percepcdo de que a “reducdo” do custo de viagem

pela rota alternativa ndo é mais compensadora.

Como segundo fator de reducdo de trafego o estudo se buscou desestimular a mudanga no
comportamento dos usuarios de automoével ou de 6nibus, que tem a caracteristica de ser tem-

poraria, anulando-se quando os usuarios habituam-se a cobranca da tarifa de pedagio.

O terceiro fator de reducao de trafego é a competicdao modal:

<& Para os usuarios de automaével e 6nibus, a alternativa atual restringe-se ao modo aéreo,
cujo custo é bem superior a tarifa do 6nibus e ao custo operacional do automovel;

<& Para as cargas o modal alternativo é basicamente o ferroviario, limitando-se aos casos de
ferrovias devidamente modernizadas, com capacidade de atrair cargas com distancias de

deslocamento superiores a 700km.

No estudo foram consideradas unicamente as redugbes por rotas alternativas, ja que o segun-
do fator de redugdo de trafego tem carater temporario e no terceiro os modos alternativos
ndo apresentam atualmente competitividade seja para deslocamentos de pessoas ou de car-

gas.

A determinagao da probabilidade de fuga por praga de peddgio foi realizada através do pro-

grama de simulacdo de sistemas de transportes EMME.

A infraestrutura de transporte da regido estudada é representada por uma rede multimodal.

Assim, todos os modos de transporte podem ser modelados de forma integrada.

A rede é composta por modos, nés, ligacdes, conversdes e linhas de transporte coletivo. A ca-

da um destes elementos podem ser especificados dados relevantes, como os resultados de
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uma alocacdo ou outros atributos definidos pelo usudrio. Podem ser definidos até 30 modos
(automodveis, caminhdes, trem, a pé, balsa, conexdo, transbordos, entre outros). Para cada
ligacdo se especifica o subconjunto de modos nela aplicaveis. E possivel modelar as interacdes
entre os veiculos que compartilham uma mesma infraestrutura, ja que todos os modos estao
integrados em uma rede coerente. Por exemplo, o impacto do trafego de automdveis na velo-

cidade dos 6nibus, ou a contribuicao dos 6nibus ao congestionamento.

As fungdes usadas no EMME (por exemplo, no calculo de tempos de viagens por ligacdo) sao
definidas pelo usuario, e especificadas como expressdes algébricas por meio de operadores e

variaveis.

A alocacao foi realizada pelo processo Multiclass, com custo generalizado, considerando restri-
¢do de capacidade. O procedimento de alocagdao do EMME utiliza o conceito de equilibrio en-

tre rotas alternativas, podendo-se considerar outros custos além dos tempos de viagem.

3.7.4. Calibracao da Rede Base

3.7.4.1. Carregamento

O software EMME efetua um carregamento de equilibrio, considerando rotas alternativas que

apresentam valores de tempos/custos generalizados semelhantes.

Para o calculo dos tempos minimos, foram utilizadas fun¢des de volume/retardamento para
cada tipo de rodovia, que calculam os tempos de deslocamento em fung¢do das velocidades de
fluxo livre, capacidade e do carregamento para cada link, representadas por equacgées de cal-

culo de tempos de percurso.



As fungdes volume/retardamento utilizadas sdo do tipo:

o
. 60 volume
tempo= distancia* , —* | ——
velocidade_fluxo_livre capacidad
onde:
Keo = sdo parametros especificos do tipo de via;
distancia =em km;

velocidade fluxo_livre =em km/h;

volume = em veiculos equivalentes passeio/dia;
capacidade = veiculos passeio/dia;
temp = minutos

3.7.4.2. Verificacao

Para a verificacao da rede, foram comparados os carregamentos resultantes das matrizes atu-

ais, com os volumes de trafego em contagens existentes.

Foi efetuada ainda, uma andlise dos carregamentos de links especificos, com a utilizacdo do
recurso selectlinkdo modelo, carregando somente os volumes desses links especificos, de ma-
neira que possam ser efetuadas analises das origens e destinos dos usuarios que passam pelo

link selecionado.

A velocidade resultante também foi verificada, sendo analisadas as isdcronas a partir de alguns
centréides tipicos. Também foram analisados os tempos de percurso de distancias conhecidas

da rede viaria simulada.
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Esse conjunto de observagdes permitiu a deteccdo de links com resultados insatisfatorios, para
os quais se efetuaram verificacdes dos parametros adotados na elaboragdo da rede, sendo,
quando necessadrios, ajustados. Novos carregamentos foram efetuados, os quais, analisados,
subsidiaram novos ajustes na rede. O processo foi iterativo, até se obter um carregamento

julgado satisfatério e representativo da situacao atual do trafego.

Ao fim do processo de calibragdo do modelo, obteve-se a rede base ajustada e os carregamen-
tos de trafego para a situacdo atual da malha viaria representada no modelo para cada uma

das classes de veiculos mencionadas.

3.7.5. Resultado da Calibracao do Modelo de Simulacao

A partir da rede de transportes da area de estudos atualizada e devidamente calibrada para a
situacado atual, com as pesquisas de trafego realizadas e devidamente tratadas, foram obtidas
as matrizes de viagem a partir da amostra coletada para cada par origem e destino. As figuras a
seguir ilustram o carregamento resultante da rede de simulagdo, que reproduz de maneira fiel

o perfil de trafego da drea de estudo no ano 2013.
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3.7.6. Alternativas de Cenarios

A determinacdo do volume de trafego na PR-323 em andlise, com a cobranca de pedagio, teve
por base o pré-carregamento das matrizes de viagens,advindas da pesquisa realizada em 2013,

por automével e caminhGes na rede de simulagao.

A alocacdo foi realizada pelo processo Multiclass, com custo generalizado, considerando restri-

¢do de capacidade.

O custo generalizado considera o custo do tempo e o custo varidvel do veiculo, para os auto-
moveis e os caminhdes de propriedade do préprio motorista, o custo do tempo contempla
unicamente a renda do usudrio, para os caminhdes de empresas o custo do tempo contempla

todos os custos fixos.

As simulagbes foram realizadas para as tarifas base de pedagio de RS 4,00, RS 4,50 e RS 5,00

para as Pragas do tipo barreira localizadas como mostrado na tabela a seguir:

RODOVIA
1 PR-323 197
2 PR-323 245
3 PR-323 286
4 PR-323 338

A localizacdo das pracas esta apresentada a seguir.
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3.8. Taxas de Crescimento do Trafego



3.8. Taxas de Crescimento do Trafego

3.8.1. Taxas de Crescimento - Estado do Parana

Para a projecdo de trafego foi elaborado um modelo econométrico, calcado na projecao de

variaveis macroeconémicas, considerando o Estado do Parana como area de influéncia.

A projecao de volumes de trafego, em bases anuais, para o periodo de 2013 a 2048 baseou-se
nas estimativas do Volume Didrio Médio Anual (VDMA) de 2013, para veiculos leves e pesados
e nas seguintes varidveis externas adotadas no modelo econométrico:

¢ Estimativa da elasticidade - PIB Brasil x ABCR Brasil;

<© Projegdo do PIB nacional, adotando as previsées do Banco Central;

<& Projegdo do PIB do Estado do Parana, com base na relagdo com o PIB nacional;

& Projegdo de fatores de crescimento do volume de veiculos leves e pesados, com base na

projecdo do PIB do Estado e elasticidade PIB x trafego de veiculos de cada categoria.
3.8.2. Taxas de Crescimento - Variaveis Municipais

Nesta projecdo de trafego foi elaborado um modelo econométrico, calcado na projecao de
variaveis macroeconOmicas, que apresentam elevada correlagdo com o fluxo de veiculos na

area de influéncia do estudo.

A projecao de volumes de trafego, em bases anuais, para o periodo de 2013 a 2048 baseou-se
nas estimativas do Volume Diario Médio Anual (VDMA) de 2013, para veiculos leves e pesados
e nas seguintes variaveis externas adotadas no modelo econométrico:

& Estimativa da elasticidade - PIB Brasil X indice ABCR Brasil para veiculos leves e pesados;
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<& Projecdo do PIB dos municipios que contribuem com viagens nas pragas consideradas, com
base na relagdo com o PIB nacional;

& Projegdo de fatores de crescimento do volume de veiculos leves e pesados nos postos, com
base na projecdo do PIB dos municipios, propor¢do de viagens na praga com extremo nos
municipios (obtida das pesquisas origem-destino realizadas para este Estudo) e elasticida-

de do PIB do volume de veiculos de cada categoria.
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Taxas de Crescimento do Trafego Considerada

Pesados
Acumuiado 09

2014 2,73% 2,73% 2,73% 2,73%
2015 2,60% 5,40% 2,60% 5,40%
2016 3,12% 8,69% 2,90% 8,46%
2017 4,29% 13,35% 2,97% 11,68%
2018 4,29% 18,22% 3,20% 15,26%
2019 4,16% 23,13% 3,26% 19,02%
2020 4,03% 28,10% 3,22% 22,86%
2021 4,03% 33,26% 3,29% 26,89%
2022 4,03% 38,63% 3,35% 31,14%
2023 4,55% 44,94% 3,82% 36,15%
2024 4,55% 51,53% 3,82% 41,34%
2025 4,55% 58,42% 3,85% 46,78%
2026 4,55% 65,63% 3,85% 52,43%
2027 4,55% 73,17% 3,85% 58,30%
2028 4,55% 81,05% 3,85% 64,40%
2029 4,55% 89,29% 3,85% 70,73%
2030 4,55% 97,90% 3,85% 77,30%
2031 4,52% 106,83% 3,85% 84,12%
2032 4,48% 116,10% 3,85% 91,21%
2033 4,41% 125,63% 3,85% 98,57%
2034 4,34% 135,42% 3,85% 106,22%
2035 4,31% 145,56% 3,85% 114,16%
2036 4,24% 155,96% 3,85% 122,40%
2037 4,17% 166,62% 3,85% 130,97%
2038 4,10% 177,53% 3,85% 139,86%
2039 4,06% 188,80% 3,85% 149,09%
2040 3,99% 200,33% 3,85% 158,68%
2041 3,92% 212,10% 3,85% 168,64%
2042 3,89% 224,22% 3,85% 178,99%
2043 3,82% 236,59% 3,85% 189,73%
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3.9. Resultados de Demanda e Arrecadacao



Resultados de Demanda e Arrecadagdo
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Cena-
rio 4,0
VEQ 9.823 25.537 47 431 68.657 73.858 76.437 79.138 81.969 85.299 88.765 92.393 96.171 100.104 104.199
Receita 14.341 37.284 69.250 100.240 107.833 111.598 115.542 119.674 124.536 129.596 134.894 140.410 146.152 152.131
Cena-
rio 4,5
VEQ 10.912 28.438 53.012 76.780 82.611 85.495 88.517 91.683 95.407 99.284 103.342 107.568 111.967 116.548
Receita 15.932 41.520 77.398 112.099 120.612 124.823 129.234 133.856 139.294 144.954 150.880 157.049 163.472 170.160
Cena-
rio 5,0
VEQ 11.498 30.249 57.278 83.481 89.894 93.033 96.321 99.766 103.819 108.038 112.455 117.054 121.841 126.826
Receita 16.788 44 164 83.625 121.882 131.246 135.828 140.629 145.659 151.576 157.736 164.185 170.898 177.888 185.166

Cena-
rio 4,0
VEQ 108.463 112.903 117.511 122.295 127.244 132.363 137.672 143.160 148.832 154.692 160.764 167.034 173.506 180.208 187.124
Receita 158.356 164.838 171.566 178.550 185.776 193.249 201.001 209.014 217.295 225.851 234.715 243.869 253.319 263.104 273.200
Cena-
rio 4,5
VEQ 121.317 126.283 131.437 136.788 142.323 148.049 153.987 160.126 166.470 173.025 179.816 186.829 194.069 201.565 209.300
Receita 177.123 184.373 191.898 199.710 207.792 216.151 224.821 233.784 243.047 252.616 262.531 272.770 283.340 294.284 305.577
Cena-
rio 5,0
VEQ 132.016 137.420 143.030 148.852 154.876 161.107 167.570 174.250 181.154 188.287 195.678 203.309 211.188 219.345 227.762
Receita 192.743 200.633 208.823 217.324 226.120 235.217 244.652 254.405 264.485 274.899 285.689 296.831 308.334 320.243 332.533
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3.10. Anadlise Preliminar da Necessidade de Ampliacao da

Capacidade

O célculo do desempenho operacional da Rodovia PR-323 foi realizado com base na metodolo-
gia preconizada pelo Highway Capacity Manual, Transportation Research Board, Nacional Re-
search Council, 1994 e 2000 e pelos IP-00.000.000-0-A23_001 e IP-00.000.000-0-A24_001, ins-
trucoes da ARTESP.

A atual analise de capacidade corresponde a uma analise preliminar a qual possibilita estimar
quando e quantas faixas adicionais serdo necessarias durante o periodo de concessado. Para
uma analise mais detalhada sera necessario realizar outros levantamentos que fornegam in-

formacgdes mais detalhadas.

Para a andlise de capacidade foi considerado a divisdo de trechos conforme o cronograma de
implanta¢do da rodovia e a homogeneidade dos segmentos. Desta forma, o estou de nivel de

capacidade dividiu a rodovia conforme os segmentos abaixo:

<& Trecho 1a- km 153+000 ao km 161+000 e km 171+800 ao km 173+200: Segmento é carac-
terizado por rodovia duplicada ou em processo de duplicagao e, portanto, foi utilizada a

metodologia Multilane de analise de capacidade.

& Trecho 1b — Km 161+000 ao 171+800 e km 173+200 ao km 202+000: Segmento em pista

simples. Foi utilizada a metodologia Two-Lane.

& Trecho 2 - km 202+000 ao km 250+000: Segmento em pista simples. Foi utilizada a meto-

dologia Two-Lane.
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& Trecho 3 - km 250+000 ao km 291+000: Segmento em pista simples. Foi utilizada a meto-

dologia Two-Lane.

& Trecho 4a —km 291+000 ao 302+800 e km 308+400 ao km 311+400: Segmento em pista

simples. Foi utilizada a metodologia Two-Lane.

& Trecho 4b - km 302+800 ao km 308+400:Segmento é caracterizado por rodovia duplicada

e, portanto, foi utilizado a metodologia Multilane de analise de capacidade.

& Trecho 4c — km 329+500 ao km 373+564: Segmento em pista simples. Foi utilizada a meto-

dologia Two-Lane.

3.10.1. Critério de Capacidade

Devera ser implantada a ampliacdo de capacidade quando o Volume da 502 hora mais carre-
gada do ano atingir o nivel de servico correspondente ao momento de mudanga do nivel “D”
para “E”, de acordo com a metodologia do HCM. Este momento representa a necessidade de
ampliar a capacidade da via, ou seja, a necessidade de faixas adicionais ou duplicagdo da rodo-

via.

3.10.1.1. Calculo do Fator da 50* Hora Anual

Para efeitos de verificagdao do nivel de servigco operacional da infraestrutura foi utilizado o cri-
tério do volume de trafego da 50* hora mais carregada do ano, impondo que a rodovia opere
no maximo 50 horas por ano em nivel de servigo acima do D durante todo o periodo de Con-

cessao.



A 502 hora de maior fluxo foi calculada a partir dos resultados das contagens volumétricas ma-
nuais especificas executadas para o estudo. A seguir, estd descrita a metodologia utilizada para

o calculo da 502 hora de maior volume do ano.

Para cada posto de contagem semanal de veiculos, os resultados podem ser agregados em
volumes horarios; foi admitido que a semana de contagem corresponde a uma semana média
do més de pesquisa. Aplicando-se os fatores de sazonalidade mensal, metodologia de calculo
dos fatores apresentada no Capitulo 2,pode-se obter a série anual de todos os volumes hora-
rios, classificados em ordem decrescente desses valores.Portanto, o volume da 50 hora é o

volume que tem o indice 50 nessa série.

Devido a auséncia de séries histéricas durante pelo menos um ano no trecho em estudo e as
contagens volumétricas manuais terem sido realizadas em uma semana tipica com auséncia de
feriado, foi admitido que as primeiras cinquenta horas corresponderiam aos periodos de feria-
do e superariam os dados pesquisados, sendo o volume da 502 hora correspondente ao indice

1 da série obtida das pesquisas realizadas.

Como a 502 hora obtida para cada sentido ocorreu em hordrios diferentes foi necessario obter
a 502 hora dos dois sentidos para realizar a andlise de capacidade Two-Lane resultando em

volumes diferenciados para cada sentido, em cada posto de contagem e nos dois sentidos.

3.10.2. Metodologia de Calculo do HCM

O critério de nivel de servigo consiste em determinar a densidade de veiculos na rodovia, grandeza
esta que reflete diretamente na liberdade de manobra que o motorista encontra ao trafegar nela.

A seguir, esta a descri¢do sucinta do comportamento da rodovia para cada nivel de servigo.
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Nivel A — A velocidade média é praticamente igual a velocidade de fluxo livre, nenhum veiculo
tem sua liberdade de manobra restringida por outro veiculo, e sim apenas por caracteristicas

geométricas da via.

Nivel B — A velocidade é a mesma do nivel A, porém ja comeca a ocorrer uma certa influéncia,

embora pequena, de alguns veiculos sobre outros, ndo chegando a afetar a velocidade.

Nivel C — A interferéncia entre veiculos é bem mais notdavel, a liberdade de manobra dos moto-
ristas ja € bem menor, qualquer turbuléncia em algum ponto da rodovia ja pode causar uma

razodvel reducdo da velocidade.

Nivel D — A velocidade média ja ndo é mais proxima da velocidade de fluxo livre, qualquer ten-
tativa de manobra é afetada pela presenca de outros veiculos e a densidade ja se encontra em

niveis criticos.

Nivel E — A rodovia opera préoximo da capacidade, a velocidade média cai drasticamente e a
distancia entre os veiculos é a minima possivel, qualquer pequena turbuléncia na corrente de
trafego leva a formacao de filas, podendo alcancgar o nivel F, em que a rodovia opera congesti-

onada.

Nivel F — Predomina a formacdo de filas, ocorre quando a demanda de veiculos supera a capa-
cidade, levando os veiculos a trafegarem num regime instdvel, em que aceleram e param, e

conseqiientemente a grandes atrasos.

Para efeito de calculo os trechos de pista dupla da Rodovia PR-323 foram avaliados pela meto-
dologia preconizada no capitulo 21 do HCM 2000 e capitulo 7 do HCM 1998 “MultilaneHigh-

way”(via de multiplas faixas sem controle de acesso). Ja os trechos de pista unica foram avalia-



dos pela metodologia preconizada no capitulo 20 do HCM 2000 e capitulo 8 do HCM 1998

“Two-Lane Highway”(rodovia de pista simples com uma faixa por sentido).

a) Metodologia de calculo para Multilane

1°Passo:determinar a Velocidade de Fluxo Livre (FFS) de cada trecho homogéneo a ser analisa-

do. A velocidade de fluxo livre é determinada pela equagao apresentada a seguir.

FES = FFS; — fiw — fuc — fu — fa(Equagdo 7.1 — HCM 1998)(Km/h)

Onde:

& FFS;: Velocidade de Fluxo Livre basica ou ideal (Km/h);

& fLw: Parcela de ajustamento para largura de faixa de trafego (tabela 7.3 — HCM
1998)(Km/h);

& fLc: Parcela de ajustamento para distancia a obstrugdo lateral (tabela 7.4 — HCM 1998)
(Km/h);

& fu: Parcela de ajustamento para tipo de separador central (tabela 7.2 — HCM 1998) (Km/h);

fa: Parcela de ajustamento para densidade de acessos (tabela 7.5 — HCM 1998) (Km/h).

22 Passo: calcular a Maior Taxa de Fluxo (V,,) de servico pela equagdo apresentada a seguir.

V, =V /(N = PHF * fuy * fp)(Equagdo 7.3 — HCM 1998)

Onde:

& V,:Maior Taxa de Fluxo (cp/hora/faixa), na hora analisada;
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©

V:Volume — veiculos/hora: volume de servico para as N faixas, no sentido analisado, na
hora analisada;

N:Numero de Faixas por sentido;

PHF: Fator de Pico Horario;

fyy:Fator de Veiculos Pesados (ver equagdo abaixo);

S O O ©

fp:Fator de Ajuste dos Motoristas.

fyv:Fator de ajuste para veiculos pesados;
Pr:Porcentagem de caminhdes;

Er:Equivalentes de caminhdes (tabela 7.7 — HCM 1998);

Eg:Equivalentes de 6nibus (tabela 7.7 — HCM 1998);

&
&
&
& Pg:Porcentagem de 6nibus;
&
& Pr:Porcentagem de veiculos recreacionais (Traylers);
&

Egr:Equivalentes de veiculos recreacionais (tabela 7.7 — HCM 1988).
32 Passo: determinar a densidade de trafego (D) pela relagao apresentada na equacgao a seguir.
D =V, /S(Equagdo 7.5 — HCM 1998)
Onde:
<& D:Densidade na hora analisada (cp/km/faixa);

& Vp:Maior taxa de fluxo na hora analisada (cp/h/faixa);

& S:Velocidade média operacional (Km/h).
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42 Passo: comparar a densidade de trafego (D) resultante de cada ano com os limites de densi- & fLs:Parcela de ajustamento para largura de faixa e de acostamento (tabela20.5
dade para cada nivel de servigo. A tabela,a seguir, contém a relagao nivel de servico com a HCM2000)(Km/h);
densidade de trafego do HCM 1998. & fa:Parcela de ajustamento para densidade de acessos (tabela 20.6 — HCM 2000) (Km/h).
Critérios para Nivel de Servico em Muiltiplas Faixas 29 Passo: determinar a Taxa de Fluxo da demanda (V) pela equagdo apresentada a seguir.
Nivel de Servico | A B | (o D E ‘
Densidade Maxima (pc/km/fx) 7 11 16 22 25 v v /(PHF £ 502 HCM 2
Média de Velocidade (km/h) 100 100 98,4 91,5 88 »=V/( * fe * fuv)(Equagdo 20.3 — HCM 2000)
100 Km/h —
Maximo v/c 0,32 0,5 0,72 0,92 1,00
Méximo Vp (cp/km/fx) 700 1.100 1.575 2.015 2.200
Densidade Méxima (pc/km/fx) 7 11 16 22 26 Onde:
90 km/h Média de Velocidade (km/h) 90 90 89,8 84,7 80,8 204 Vp:Taxa de Fluxo de veiculos de passeio equivalentes para o periodo de pico de 15 minutos
Méximo v/c 0,3 0,47 0,68 0,89 1,00
Maximo Vp (cp/km/fx) 630 990 1435 | 1.860 | 2.100 (cp/hora);
Densidade Maxima (pc/km/fx) 7 11 16 22 27 © V:Volume de demanda para o periodo de pico horario (veiculo/hora);
80 km/h Média de Velocidade (km/h) 80 80 80 77,6 74,1 © PHE:F de Pico Horari
m Méximo v/c 0,28 0,44 0,64 0,85 1,00 + Fator de Pico Horario;
Méximo Vp (cp/km/fx) 560 880 1.280 1.705 2.000 & f:Fator de Ajuste de grade (tabela 20.7 e tabela 20.8- HCM 2000);
Densidade Maxima (pc/km/fx) 7 11 16 22 28 © fooFator de Aiuste Veiculos Pesad . .
Média de Velocidade (km/h) 20 20 o 69.6 579 gv:Fator de Ajuste Veiculos Pesados (ver equagdo a seguir).
70 Km/h —
Maximo v/c 0,26 0,41 0,59 0,81 1,00
Méximo Vp (cp/km/fx) 490 770 1.120 1.530 1.900

Fonte: HCM 2000 — Tabela 21-2LOS Criteria for MultilaneHighways — Pagina 21-3 fav =1/(1 + Pr(Er — 1) + Pr(Eg — 1))(Equagao 20.4 — HCM 2000)

Onde:
b) Metodologia de calculo para Two-Lane - Classe |

& fyy: Fator de ajuste para veiculos pesados;

) ] ] ) ) <& Pr:Porcentagem de caminhdes;
1° Passo: determinar a Velocidade de Fluxo Livre (FFS) de cada trecho homogéneo a ser anali-

) ) ) ) . ) & Er:Equivalentes de caminhdes (tabela 20.9 e 20.10 — HCM 2000);
sado. A velocidade de fluxo livre é determinada pela equagdo apresentada a seguir.
& Pgr:Porcentagem de veiculos recreacionais (Traylers);

. & Eg: Equivalentes de veiculos recreacionais (tabela 20.9 e 20.10 — HCM 2000).
FFS = BFFS — f;s — f4(Equagdo 20.2 — HCM 2000)(Km/h)

Onde:
& BFFS: Velocidade de Fluxo Livre basica ou ideal (Km/h);



32 Passo: determinar a velocidade média de viagem (ATS) pela equagdo a seguir.

ATS = FFS — 0.0125V, — f,,,(Equagao 20.5 — HCM 2000)

Onde:

© ATS:Velocidade Média de Viagem para os dos dois sentidos da viagem (km/h);

& f,p: Ajuste para a porcentagem de zonas de ndo ultrapassagem (tabela 20.11 — HCM 2000);
& V,: Taxa de Fluxo de veiculos de passeio equivalentes para o periodo de pico de 15 minutos

(cp/hora).

42 Passo: determinar a porcentagem de tempo em fila (PTSF) pela equacgao a seguir.

PTSF = BPTSF + fq/np(Equagdo 20.6 — HCM 2000)

Onde:

<& PTSF: Porcentagem de tempo em fila;

<& BPTSF: Porcentagem de tempo gasto em fila base para as duas dire¢des da viagem (Equa-
¢do 20.7 — HCM 2000);

& fgq/np: Ajuste para o efeito combinado da distribuigdo direcional do trafego e da porcenta-

gem de zonas de ndo ultrapassagem em porcentagem de tempo gasto em fila (tabela 20.12
— HCM 2000).

BPTSF = 100 (1 — e~ %000879%)(Equacdo 20.7 — HCM 2000)

52 Passo: determinar o nivel de servigo. Para determinar o nivel de servigo devera ser seguido

as seguintes etapas:
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& 1° Etapa: Verificar se Vp é maior ou igual a 3.200 cp/h, caso seja maior ou igual a 3.200
cp/h o nivel de servigo é “F”, caso ndo seja seguir para a 2° Etapa;

& 2° Etapa: Verificar se Vp por sentido é maior ou igual a 1.700 cp/h, caso seja maior ou igual
a 1.700 cp/h o nivel de servico é “F”, caso ndo seja seguir para a 3° Etapa;

<& 3° Etapa: Caso ndo tenha verificado nivel de servico “F” nas duas etapas anteriores definir o

nivel de servico pela tabela a seguir.

Critérios para Nivel de Servigo em Pista Simples

Nivel de Servico | Porcentagem de Tempo Gasto em Fila | Velocidade Média de Viagem (Km/h) ‘

A <35 >90
B >35-50 >80-90
C >50-65 >70-80
D >65-80 >60-70
E >80 <60

Fonte: HCM 2000 — Tabela 20-2LOS Criteria for Teo-Lane Highways in Class | — Pagina 20-3

3.10.3. Resultados da Avaliacao de Capacidade

Conforme detalhamento a seguir, o estudo de avaliacdo de capacidade demonstrou que sera
necessaria a duplicagdona maioria dos segmentosja no primeiro ano. Os trechos 2, 3 e 4a ja
estdo com nivel de servico “E”, considerado inadequado para a rodovia. O trecho 1b devera
atingir o nivel de servico “E” no ano de 2018. Os trechos 1la e 4b ja estdo duplicados e nao
precisao de ampliagdes. O trecho 4c possui menor trafego e ndo precisara de duplicagdo até o

ano de 2029.

Apods a duplicagdo, todos os segmentos foram analisados pela metodologia Multi-Lane. Este
estudo constatou que em nenhum momento da concessao serdao necessarias novas ampliagdes

na rodovia.
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Nivel de Servigo por Segmento

4b (duplicado)

la (duplicado)

Trechos

Ambos

Ambos

Ambos

Ambos

Ambos

Sentido

2013

2014
2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024
2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034
2035

2036

2037

2038

2039

2040
2041

2042
2043
2044

2045
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Capitulo 4 - Elementos do Projeto Basico
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Capitulo 4 - Elementos do Projeto Basico

Este capitulo é composto pelos seguintes itens:
Introducao;

Ampliagdes e Melhorias;

Trabalhos Iniciais e Restauragao;
Interferéncias;

Cronograma de Implantagdes;

O IR CR O OB Of

Cronograma de Investimentos em Obras Durante a Concessao.

Os elementos do projeto basico estdao descritos no Anexo 1, que esta apresentado no Volume

2 deste PMI.
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Capitulo 5 - Administracao e Operacao das Rodovias



Capitulo 5 - Administracédo e Operacao das Rodovias

5.1. Administracdo da Rodovia

5.1.1. Apresentacao

A operacao do Sistema Rodovidrio terd por premissa basica a prestacdo de um servicopublico

de qualidade, que possa assegurar a satisfacdao do usudrio dentro de padrdes apropriados, com

a utilizacao de técnicas e tecnologia de ponta.Para que esse nivel de operagdo seja atingido, a

CONCESSIONARIA estara voltada para alcangar:

¢ Quanto ao fluxo: fluidez permanente e continua do trafego, respeitadas as velocidades
adequadas ao projeto das rodovias em cada um de seus segmentos, evitando retengdes,

paradas, congestionamentos ou outras interferéncias;

&

Quanto ao conforto: superficie de pavimento com padrido adequado de acabamento;

¢ Quanto a seguranga: sinalizacdo adequada e dispositivos de seguranca e protecdo em bom
estado e corretamente assentados; condi¢Ges satisfatérias de drenagem superficial, mes-
mo em situac¢des climaticas dificeis;

¢ Quanto ao ambiente rodoviario: paisagismo agradavel das areas adjacentes, com perma-
nente limpeza de canteiros e demais areas componentes do corpo estradal;

< Quanto ao meio ambiente: tratamento adequado e constante recuperagdo, preservando as

fontes de recursos naturais.

Quanto ao apoio aos usuarios: implantacdo de uma estrutura que garanta maior seguranga e
conforto e que assegure adequado atendimento caso haja a ocorréncia de problemas com vei-
culos e seus ocupantes.Os servicos de operacdo a serem prestados pelaCONCESSIONARIA o-

correrao ao longo de toda a extensdo do Sistema Rodovidrio e se constituirdo em uma das
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principais expressdes da gestao rodoviaria proposta, sendo exercidos desde os primeiros ins-
tantes apds a assinatura do Contrato de Concessao Patrocinada, assumindo sua configuragao
definitiva conforme Cronograma Referencial Basico do Programa de Exploragdo da Rodovia

(PER), da maneira descrita neste capitulo.

5.1.2. Sistema Rodoviario

O Sistema Rodoviario, objeto da presenteConcessdao Patrocinada possui uma extensdo de
219 km, englobando a PR-323 e a PRC-272 em seu trecho estadual, ligando as Cidades de Ma-

ringa a Francisco Alves.

O Sistema Rodovidrio tera caracteristicas de uma via de transito rapido, suprindo o programa
de desenvolvimento regional do Estado do Parana e interligara os Municipios de Maringa, Pai-
candu, Doutor Camargo, Terra Boa, Jussara, Cianorte, Tuneiras do Oeste, Tapejara, Cruzeiro do
Oeste, Umuarama, Perobal, Cafezal do Sul, Ipora e Francisco Alves, trazendo maior facilidade
de locomogao e maior desenvolvimento a regido, além de atribuir maior conforto e seguranga

a0s usuarios.

O trecho tem inicio no km 153+190 da PR-323 no municipio de Maringd e término no
km 522+500 da PRC-272, no municipio de Francisco Alves, Do km 153+400 ao 160+965 os ser-
vigos de duplicagdo estdao em andamento pelo PODER CONCEDENTE e do km 302+300 ao
km 3074900 (perimetro urbano de Umuarama) a rodovia ja se encontra duplicada. No primeiro
momento o trecho entre os km 153+190e km 329+500 da Rodovia PR-323 sera totalmente
duplicado pela CONCESSIONARIA, seguindo o Cronograma Basico Referencial da obra. A partir
do término da duplicacdo até o final do trecho, a rodovia funcionara em pista simples até sua

duplicagdo, também seguindo os prazos contidos no Cronograma Basico Referencial da obra.
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5.1.3. Cronograma de Implantacao

A seguir, encontra-se o cronograma de implanta¢do de opera¢dao do trecho concessionado.

Servigos Ano 6 ao 30

Trecho 1- Operagdo
Trecho 2 - Operagdo
Trecho 3 - Operagdo

Trecho 4 - Operagdo

5.1.4. Estrutura Administrativa

Os parametros adotados para a estrutura organizacional sdao baseados na concepc¢ao organiza-
cional de uma empresa prestadora de servigos voltada a Concessdo de rodovias, onde o foco
estd voltado a operacao e conservacdo rodoviaria, pelo um periodo de Concessao, consideran-

do o tempo e porte das construgdes e conservagado dos trechos rodovidrios.

A estrutura organizacional considerou os principais niveis hierarquicos, listados e descritos a
seguir:

<& Presidéncia;

<& Diretorias;

& Geréncias.

Como parametro criou-se as seguintes Diretorias/Presidéncia:

© Presidéncia: responsavel pelas relagdes institucionais, comunicagdo corporativa, adminis-
tracdo contratual e juridica da Concessao;

& Operacgido: responsavel por todo atendimento ao usudrio, arrecadagdo nos pedagios, con-

serva¢dao e manutengdo da rodovia, bem como os equipamentos e sistemas operacionais;
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¢ Administrativo Financeiro: responsavel por toda parte financeira e contabil da CONCES-
SIONARIA, bem como a parte administrativa, seguranca do trabalho, qualidade e suprimen-
tos;

¢ Engenharia: responsavel pelo projeto de engenharia e pelo meio ambiente, além do plane-

jamento, controle e fiscalizagdo das obras constantes durante todo Contrato de Concessao.

PRESIDENCIA

[ COMUNICACAD _[ COMTRATO ]
RI JURIDICO

CONTROLE DA
QUALIDADE

ENGENHARTA

FLANEJAMENTC [ PROJETO ] FISCALIZAGAC
CONTROLE MEIC AMBIENTE OBRAS
ADMINISTRATIVO
FINANGETRO

|
[ ADMINISTRATIVO ] FINANCEIRO

OPERACOES

I l
CONSERVACAD
[ ATENDIMENTO ][ TECNOLOGIA ] [ MANUTENGAD ]

Para a estimativa de custos com pessoal considerou-se a seguinte estrutura organizacional,

com variacoes de efetivo em decorréncia do dimensionamento de pessoal adotado ano a ano.

Para a otimizacdao da estrutura organizacional considerou-se o dimensionamento de pessoal
adotando-se 3 (trés) turnos de trabalho de 8 (oito) horas cada, para as areas operacionais e

regime administrativo com um turno de 8 horas para as demais areas.
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Cronograma de Permanéncia de Mao-de-obra
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Permanéncia 60. Ano
adiante
Presidéncia
Presidéncia
Diretor Presidente 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo Senior 1 1 1 1 1
Motorista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Unidade de Relagdes Institucionais
Gerente de Rl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo Senior 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Ouvidor 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Controle da Qualidade
Gestor da Qualidade 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 0 0 0 0 0 1

Comunicagao

Gerente de Comunicagdo 1 1 1 1 1

Assistente de Comunicagao 0 0 0 0
Administracao do Contrato de Concessao

Gerente de Contrato 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Assistente Administragdo do Contrato 0 1 1 1

Analista de Planejamento 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assessoria Juridica

Assessor Juridico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Advogado Pleno 0 1 1 1




Permanéncia

Diretoria Administrativa / Financeira

6° S

7° S

8°S

9° s

10°S
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6° Ano
ELELIE

Diretor Administrativo Financeiro

Auxiliar Administrativo

Geréncia Administrativa

Gerente Administrativo

Auxiliar Administrativo

o

o

O |-

[

[

[ SN

S

[

[ SN

[

Sec¢do de Recursos Humanos

Coordenador de RH

Analista de RH

Eng? Seguranca do Trabalho

Técnico Seguranca do Trabalho

Meédico do Trabalho

Ok, |O|N|F

OIN|O|IN|K-

RIN[R|IN|R

RIN[R|IN|R

[N Nl N N

[ Nl N N

RIN[R|IN|R

[ Nl N N

[ Nl N N

RIN[R|IN|R

[ Nl N N

Se¢do de Suprimentos e Contratos

Analista de Suprimentos/Compras

Assistentes de compras

Analista de contratos

Almoxarife

O |0 |O |

[SEN (TSN PSRN S

(S N TS S

Rk k|-

[EEN (TSN RN S

NININ |-

NININ |-

NININ |-

NININ |-

NININ |-

NININ |-

Segdo Transporte e Servigos Gerais

Analista de manuteng&o veiculos/servigos gerais

Motorista (Servigos gerais)

Copeira/Faxineira (terceirizado)

Telefonista/Recepcionista

(SN TSN TSN SN

[SEN TSN RN

(SN TSN TSN Y

NIN|FP P

NIN|F |-

APl |

Blw|r |~

APlW R |

APl R |

Blw|R |~

APlW|iFR |

Geréncia Financeira

Gerente Financeiro

=

Juny

JEny

JEny

=

Auxiliar Administrativo

O |k

[

[R

==

==

Segdo de Finangas

Analista Financeiro

Assistente financeiro

Sec¢do de Contabilidade

Contador

Técnico em Contabilidade

Controle Patrimonial




Permanéncia 1°S 208 3°s 4°S 5°s 6° S 7°s 8°S 9°s 10°S ::i::t:
Diretoria de Operacoes
Diretor Operagoes 1 1 1 1
Auxiliar Administrativo 1 1 1 1
Geréncia de Atendimento
Gerente de Operagdes 0 1 1 1 1 1 1
Engenheiro de Seguranga de Transito 0 1 1 1 1 1 1
cco
Encarregado de CCO 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador de CCO 0 0 4 8 8 9 9 14 14 14 14
Atendente - 0800 0 0 4 4 5 5 9 9 9 9
SAU
Médico coordenador 0 0 1 1 1
Médico Plantonista * 0 0 4 7 7
Enfermeiro 0 0 2 4 5
Resgatista 0 0 2 4 4 16 16 29 29 29 29
Operador de guincho leve 0 0 2 4 4 8 9 13 13 17 17
Operador de guincho pesado 0 0 2 4 4 5 5 9 9 9 9
Recepcionista SAU 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trafego
Supervisor de Trafego 0 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4
Inspetor de Transito 0 0 2 4 4 8 9 13 13 17 17
Atendimento a Incidentes
Operador Caminhdo Pipa / Apreensdo de Animais 0 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4
Operador Caminhdo Guindauto 0 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4
Operador Caminhdo Cesta Elevatéria 0 0 2 4 4 4 4 4 4 4 4
Segurancga Viaria
Supervisor 0 0 1 1 1
Auxiliares Seg. Viaria 0 0 1 1 1
Balanca
Supervisor 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operador de Pesagem Movel 0 0 7 13 13 13 13 13 13 13 13
Pedagio
Gerente de Pedagio 0 0 1 1 1 1 1
Coordenador de Pedagio 0 0 1 1 1 1 1
Supervisor de pedégio 0 0 2 4 4 12 12 16 16 18 18
Assistente Técnico 0 0 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Arrecadador 0 0 8 17 17 36 36 55 55 74 74
Auxiliar de Pista 0 0 2 4 4 9 9 13 13 17 17
Coordenador CCA 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de CCA 0 0 1 2 2 2 2 4 4 4 4
Geréncia de Tecnologia
Gerente Tecnologia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Coordenador TI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Analista de TI Sr 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnicos Informatica 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnicos Manut. Eletrdnica Sr 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico Sistemas 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Técnico Pedagio 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Geréncia de Conservagdo e Manutengao
Gerente de Conservagdo e Manutengdo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assist. Técnico 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Analista 0 0 1 1
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6° Ano
adiante

Permanéncia

Diretoria de Engenharia

Diretor Engenharia 1

Auxiliar Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Geréncia de Planejamento e Controle
Gerente de Planejamento e Controle 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro Pleno de Planejamento 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assistente Técnico Planejamento 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Assistente Técnico MedicGes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Assistente Técnico de Contratagdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Geréncia de Projeto e Meio Ambiente
Gerente Projeto e Meio Ambiente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro Pleno em Projeto 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro Pleno Orgamentista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
Engenheiro Pleno Ambiental 0 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Assistente Técnico (AutoCad, Documentacdo, etc.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Geréncia de Fiscalizagdo de Obras
Gerente de Fiscalizagdo de Obras 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Engenheiro de Obras 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspetor de Obras 0 5 5 5 5 5 5 5 5 2 2
Eng. Controle Qualidade 0 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1
Assistente Ténico Controle de Qualidade 0 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2
Engenheiro de Pavimento 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inspetor de Pavimento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cronograma de Permanéncia de Veiculos



1. SERVICO DE ATENDIMENTO AO USUARIO

Cronograma De Reposicoes E Investimentos
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1.1 Servico de Primeiros Socorros
1.1.1 Ambulancia - Tipo C MERCEDES-BENZ SPRINTER 2.2 VAN 415 CDI TETO ALTO DIESEL 3P MANUAL 5
1.1.2 Ambulancia - Tipo D (UTI) MERCEDES-BENZ SPRINTER 2.2 VAN 415 CDI TETO ALTO DIESEL 3P MANUAL 2
1.2 Servico de Inspecao de Trafego TOYOTA HILUX 3.0 SRV 4X4 CD 16V TURBO INTERCOOLER DIESEL 4P MANUAL 5
1.3 Servico de Guincho
1.3.1 Guincho Leve VOLKSWAGEN WORKER 9.150 E 7
1.3.2 Guincho Pesado CAVALO MERCEDES-BENS AXOR 2035S 3
2. SERVICO DE APOIO A INCIDENTES
2.1 Caminhdo Pipa CAVALO MERCEDES-BENS AXOR 2035S 1
2.2 Caminhao Guindauto VOLKSWAGEN WORKER 9.150 E 1
2.3 Carreta de Apreensao de Animais 1
2.4 Caminhdo Cesta Elevatoria VOLKSWAGEN WORKER 9.150 E 1
3. SERVICO DE APOIO A FISCALIZACAO
3.1 Veiculo de Pesagem Moével MERCEDES-BENZ SPRINTER 2.2 VAN 415 CDI TETO ALTO DIESEL 3P MANUAL 1
3.2 Veiculo da Policia Rodoviaria Estadual TOYOTA COROLLA 2.0 ALTIS 16V FLEX 4P AUTOMATICO 6
4. VEICULOS ADMINISTRATIVOS
4.1 Veiculo Leve - Executivo TOYOTA COROLLA 2.0 ALTIS 16V FLEX 4P AUTOMATICO 4
4.2 Veiculo Leve - Administrativo II VOLKSWAGEN GOL 1.6 MI I-MOTION 8V TOTAL FLEX 4P AUTOMATIZADO 15
4.3 Veiculo Leve - Administrativo III FIAT DOBLO 1.4 MPI ATTRACTIVE 8V FLEX 4P MANUAL 8
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5.2. Operacao do Sistema Rodoviario



5.2. Operacéao do Sistema Rodoviario

A exploragao da Rodovia PR-323considera o periodo de 30 anos de Concessdo Patrocinada,
onde a Rodovia deverd apresentar condi¢des operacionais de forma a garantir a mobilidade

regional, a fluidez, a seguranca do trafego e conforto do usudrio.

O projeto compreende a implantacdo de servicos adequados, mediante a identificacdo e pa-
droniza¢do dos processos, treinamento e capacitacao dos funciondrios e a implantagao de um
eficiente sistema de monitoramento de trafego, atendimento, comunicagao e informagdo para

0 usuario.

Para o dimensionamento dos investimentos durante todo o periodo de Concessdo, além do
valor de aquisicdo dos equipamentos e demais itens listados, devem ser previstos valores para
suas substituicbes conforme sua vida util, com a finalidade de manter sua operacionalidade. Os
equipamentos deverao apresentar, no final do periodo de Concessdao, no minimo, meia vida

util.

Para todos os itens constantes no presente programa, o érgao responsavel pela fiscalizagdo da
Concessdo determinard, quando detectar equipamento com falha, prazo em conjunto com
representante da CONCESSIONARIA para recuperac¢do dos equipamentos ou demais itens rele-

vantes.

Os prazos e quantidades para a implantacdo dos sistemas encontram-se previstos no Crono-

grama Basico Referencial.
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5.2.1. Modelo Operacional Projetado

Para a elaboragao do modelo operacional projetado foram considerados os parametros opera-
cionais adotados nas Concessdes Federais atuaise também nas Concessdes do Estado do Para-
na e de S3o Paulo, além das novidades tecnoldgicas do setor para os Servigos de Atendimento
aos Usuadrios - SAU, os quais subsidiaram a modelagem de abrangéncia da Concessao, no di-
mensionamento dos equipamentos e pessoal necessdrio para a viabilizacdo e funcionalidade

no estado da arte.

Dentre as atividades de operacdo identificam-se alguns grupos de acdo da CONCESSIONARIA
para que se tenham garantidas as condi¢des de seguranca e fluidez do trecho, dentro dos pa-
rametros de qualidade dos servigos ofertados, estabelecendo, ao mesmo tempo, condigdes
favoraveis de resposta aos investimentos realizados, quais sejam: o controle da utilizacdo da

rodovia, a prestacao dos servigos de atendimento aos usuarios e de arrecadagdo de pedagio.

O modelo operacional projetado contempla a implantagao das seguintes atividades:
Sistema Inteligente de Monitoramento de Trafego - SIM;

Centro de Controle Operacional - CCO;

Sistema de Arrecadacao;

Servico de Pesagem,;

Servicos de Atendimento ao Usudrio - SAU;

LR OB C R OB O R

Servicos de Comunicacdo e Informacao ao Usuario.

Vale destacar que todas as atividades acima deverao iniciar conforme cronograma detalhado

no item 5.1.3.deste estudo.



5.2.2. Comunicacéo e Transmisséo de Dados para
Monitoramento de Trafego

Os servigos correspondentes as fun¢des operacionais, servigos delegados e o apoio aos servi-
¢os nao delegados sdao baseados em um Sistema Inteligente de Monitoramento que permite o
acompanhamento das condi¢cdes de trafego ao longo da Rodovia, através de uma rede de
transmissao de dados interligada a um Centro de Controle de Operag¢des -CCO, que, por sua
vez, coordena e controla todas as fun¢des operacionais, durante 24 horas por dia, todos os

dias do ano.

5.2.2.1. Sistema Inteligente de Monitoramento - SIM

O Sistema Inteligente de Monitoramento — SIM é a principal ferramenta que dard suporte a
operacgao da rodovia, fazendo a integracao de todos os sistemasoperantes no CCO. Cobrira a
rodovia integralmente de forma a permitir o acompanhamento da evolugdo de todo o trecho
concessionado. O Sistema sera a unificacao de todos os sensores de trafego, de incidentes, de
comunicacao, de imagem, de pesagem, de atendimento ao usudrio, de suporte ao policiamen-
to e de arrecadagdo. Dessa forma dara suporte a todas as decisGes operacionais envolvidas no

dia a dia da Concessao.

Os sistemas integrados ao Sistema Inteligente de Monitoramento de Trafego possuirdo Siste-
ma de Controle por Telemetria - SCT, atendendo as funcionalidades basicas e operacionais dos
sistemas instalados na rodovia, com vistas a verificagdo em tempo real da funcionalidade dos
equipamentos em operacdo durante todo o periodo de operacdo, cabendo a CONCESSIONARIA

a manutencao de estoque regulador de componentes para cumprir os niveis de servigo.
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5.2.2.2. Centro de Controle de Operagdes - CCO

O Centro de Controle de Operagées — CCO seraa estrutura fisica que abrigara o Sistema Inteli-

gente de Monitoramento de Trafego — SIM. Sera implantado préximo a Rodovia, preferencial-

mente junto as instalacdes operacionais da CONCESSIONARIA. Esta central de operac¢des segui-
ra os seguintes padrdes operacionais:

& Coordenar todos os eventos extraordinarios que envolvam operagbes especiais de qual-
quer natureza no Sistema Rodoviario;

& Exercer a monitoragdo rotineira do trafego do Sistema Rodoviario e coordenar as agdes do
Sistema de Atendimento aos Usudrios, bem como, das unidades de Inspecdo de Trafego,
acionando todos os recursos necessarios as intervengdes operacionais, inclusive de outras
entidades relacionadas direta ou indiretamente a Rodovia (Policia Rodoviaria, Corpo de
Bombeiros, 6rgaos do Meio Ambiente, Policia Civil, Policia Militar,entre outros.);

<& Deve ser operado por pessoal qualificado e dispor de banco de dados operacionais, desti-
nado a alimentar um sistema de informagdes on-line com o PODER CONCEDENTE, permi-
tindo ao drgdo regulador e fiscalizador coletar informacgGes inerentes ao Sistema Viario e

demais assuntos correlatos.



analisadores atendimento a ) manutencio
de trafego incidentes comunicagdo de vias

servico de

guincho banco de

dados

monitoramento
climatico monitoramento
por cameras

servicos
ndo delegados

§ acionamento

primeiros
SOCOrros

monitoramento pedagio rede de
de frota fibra atica

Centro de Controle Operacional
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5.2.2.3. Banco de Dados do CCO

A CONCESSIONARIA mantera a disposicdo do poder concedente todos os dados e informacdes
operacionais disponiveis através do banco de dados no CCO, inclusive as informacgdes referen-
tes as pracgas de peddgio, arrecadacao e operagao, a manuteng¢ao e conservagao para fins de

fiscalizacdo e auditoria.

5.2.2.4. Rede de Comunicacao Digital - RCD

A Rede de Comunicagao Digital incluira como meio fisico a fibra 6ptica em toda a extensdo da
Rodovia, garantindo a cobertura de processamento e transmissao de dados, voz e imagens,
bem como o acesso a essas informagGes em tempo real, a partir do Centro de Controle de O-

peracdes — CCO da CONCESSIONARIA.

A RCDsera projetada para suportar os servicos de atendimento, de informacées e de assistén-
cia ao usuario e devera integrar os diversos servigos de forma flexivel, modular e capaz de su-
prir as necessidades a curto, médio e longo prazo, além de ser dimensionada para atender to-
dos os dispositivos e equipamentos componentes do SIM. Possuira redundancia fisica e logica

para garantir funcionalidade nos casos de danos e problemas técnicos aos cabos de fibra ética.

Todos os sistemas, meios de comunicacgdo, protocolos e equipamentos deverdo ser especifica-
dos de forma a garantir a compatibilidade com expansées e modificagdes futuras, com simples

adi¢Oes de equipamentos ou mddulos e a respectiva reprogramacgao operacional dos sistemas.

A RCD é também um meio de comunicagao entre as instalagdes operacionais da CONCESSIO-

NARIA, PODER CONCEDENTE e a Policia Militar Rodoviaria.

5.2.2.5. Sistema Andlise de Trafego - SAT

fibra dtica

lago induwtivo
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A CONCESSIONARIA efetuara contagens de trafego ordenadas por classes de veiculos, de for-
ma a permitir a elaboragdo do fluxograma do trafego da rodovia, mantendo banco de dados
com essas informagbes, permanentemente atualizadas e acessiveis, em tempo real, para o

PODER CONCEDENTE.

As unidades definidas serdo instaladas em trechos da rodovia que caracterizem trechos homo-
géneos ou areas de maior complexidade operacional e devendo dispor das fung¢Ges de analise
automatica de trafego, possuindo interface com outros sistemas de monitoragao existentes no

Cco.

5.2.2.6. Sistema de Telefonia Operacional — STO

Sera implantada pela CONCESSIONARIA uma rede de telefonia comutada privada que atendera
a comunicagao operacional entre o CCO, Pragas de Pedagio, SAUs, Postos da Policia Rodoviaria,
Escritdrio da Fiscalizagdo do PODER CONCEDENTE e outros locais pertinentes da CONCESSIO-
NARIA.
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A central sera interligada a rede publica, objetivando estender-se o servico para telefonia geral

(PABX). O principal meio de comunicagao da telefonia operacional serd pela RCD.

5.2.2.7. Sistema de Gravacao Digital de Voz — SGDV

O Centro de Controle de Operacées disponibilizara um Sistema de Gravacdo Digital de Voz —
SGDV, para realizar a gestdao de gravagdao de comunicagdo de voz dos sistemas utilizados den-
tro do CCO, tais como:

& Sistema de radio comunicagdo (SRC);

& Sistema de telefonia gratuita — 0800 (SAC);

& Todos os aparelhos de telefonia existentes no CCO, inclusive o telefones e radios de uso do

Policiamento Rodoviario.

5.2.2.8. Sistema de Radio Comunicacéo - SRC

A CONCESSIONARIA implantard um sistema de radio comunica¢do que permita agilidade ope-
racional, propiciando rapidez e flexibilidade nos contatos entre seus integrantes. Este sistema
serda constituido por estac¢des fixas ao longo da rodovia, estaces moveis, viaturas e estagoes
portateisindividuais, que serdao operadas em frequéncia a ser definida pelo projeto técnico da
rede. Este projeto permitira que todas as estacdes de atendimento e apoio operacional sejam

integradas e possa comunicar-se entre si, com o CCO e com os SAUs.

O SRC abrangera os itens listados a seguir:
& As unidades méveis serdo instaladas em todos os veiculos operacionais da CONCESSIONA-

RIA;



& As estagdes fixas serdo instaladas nas Pracas de Pedagio, SAUs, CCO, Posto da Policia Mili-
tar Rodoviaria presente junto a Concessao e a rede possuird estagdes repetidoras de forma

a permitir total cobertura da rodovia.

5.2.2.9. Circuito Fechado de TV - CFTV

Com o objetivo de fornecer continuamente informagdes sobre as condi¢des de trafego no tre-
cho, sera instalado um Sistema de Circuito Fechado de TV - CFTV, de modo a monitorar toda a
rodovia em tempo real através demonitores de video instalados no Centro de Controle Opera-

cional.

Circuito Fechado de TV
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5.2.2.10. Sistema de Gravacao de Imagens - SGI

Como parte integrante do Centro de Controle Operacional — CCO, a CONCESSIONARIA instalara

um Sistema de Gravacdo de Imagens geradas pelo CFTV.

As imagenscomo acidentes, congestionamentos, manifestacdes e demais ocorréncias serdo
registradas e arquivadas nos servidores para um possivel aproveitamento, tanto para a utiliza-
¢do educacional - relagdo com a comunidade e demais programas educacionais pertinentes,

como também para possiveis fiscalizagdes ou interven¢cdes do PODER CONCEDENTE.

5.2.2.11. Sistema 0800 — Call Center

A implantagdo de Sistema 0800 — Call Center é obrigatdria e de responsabilidade da CONCES-
SIONARIA, sendo operado por integrantes devidamente treinados e capacitados para a fungdo

e integrados ao CCO.

Sistema 0800 — Call Center



Este sistema deve ser oferecido gratuitamente ao usuario e devera funcionar os sete dias da
semana, vinte e quatro horas por dia, com o objetivo de ser a interface do usudrio com a CON-
CESSIONARIA, tanto para acionamento de prestacdo de servicos de atendimento de incidentes

e também como canal de comunicagao para quaisquer duvidas ou solicitagdes do usudrio.

5.2.2.12. Portal de Informacdes Virtuais - PIV

A CONCESSIONARIA desenvolvera um portal de informacdes eletrdnico - “website”, com a fun-
¢do de disponibilizar todas as informagdes de condi¢des de trafego da rodovia em tempo real,
além de apresentar aos usuarios todas as informagdes sobre os servicos prestados, tarifas de
pedagio, niumeros para atendimento telefonico, servicos de atendimento ao usudrio, dentre

outras informagGes pertinentes.

5.2.2.13. Painéis de Mensagens Variaveis Fixo e Mbv PMVs

A CONCESSIONARIA implantara um Sistema de Painéis de Mensagens Varidveis — PMVs, com a
finalidade de transmitir de forma clara e sucinta as informacdes e orienta¢gdes aos motoristas

que trafegam pela rodovia.

Os painéis de mensagens varidveis serao de dois tipos caracteristicos: os painéis fixos, instala-
dos sobre a rodovia e os painéis mdveis, instalados sobre estruturas méveis que permitam o

deslocamento deles pelo trecho.

As mensagens serdo veiculadas a partir do Centro de Controle Operacional, que tera controle

sobre todos os painéis fixos e mdveis em operagao.
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5.2.2.14. Painel de Mensagem Variavel Fixo

O Painel de Mensagem Variavel Fixo serado tipomodular, permitindo sua ampliacdo em fungao

das necessidades operacionais. As mensagens serdo controladas pelo CCO.

As mensagens veiculadas pelos painéis serao classificadas em:
& Mensagens Institucionais;
& Mensagens Orientativas;

& Mensagens de Adverténcia.

As Mensagens institucionais objetivam apresentar ao usudrio as acées promovidas pela CON-
CESSIONARIA que acarretem em intervencdes tanto para a operagdo da via como também pa-

ra a comunicacao das a¢des socioambientais presentes neste dominio.

Painel de Mensagem Variavel Fixo



As Mensagens Orientativas objetivam alterar o comportamento dos usuarios enquanto na ro-
dovia ou ainda orientar os usuarios quanto as a¢ées a serem adotadas em determinados locais

sinalizados.

As Mensagens de Adverténcia tem por objetivo alertar os usudrios da rodovia sobre condi¢des

adversas de transito em determinados locais.

5.2.2.15. Painel de Mensagem Variavel Movel

O Painel de Mensagem Varidvel Movel tera carreta dotada de engate para que possa ser re-

manejada conforme a necessidade da operacdo.As mensagens serdo controladas pelo CCO.

Fonte: www.sunrisesafetyservices.com

Painel de Mensagem Variavel Mével
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5.2.2.16. Sistema de Arrecadacdo de Pedagio — SAP

O sistema de pedagiamento prevé a implantacdo de pracas de pedagio em func¢do dos resulta-
dos dos estudos de trafego dos trechos rodoviarios integrantes da Concessao, admitindo-se os

valores da tarifa base para ida e volta para todos que acessarem o trecho concessionado.

A cobranga de tarifa contempla as modalidades de pagamento manual e automdtica com a

implantagao de sistema IVA — Identificagdo Automatica de Veiculo.

As localizagGes das Pragas de Pedagio devem ser resultantes do Estudo de Trafego, dimensio-
nando-se o niumero de cabines em func¢do do fator hora pico/dia, ajustando pela participagdo
de veiculos comerciais com a aplicacdo do fator direcional, a adesdo média ao IVA e a capaci-
dade e desempenho das cabines manuais, avaliadas nas experiéncias de rodovias com o em-

prego deste tipo de cobranca.

Foi estimada a implantagdo de 04 (quatro) pracas de pedagio, com as especificacdes técnicas
definidas conforme os requisitos presentes no PER,e com as localizagdes (com desvios de posi-
cionamento da ordem de +/- 5km, em relagdo aos quilémetros de referéncia) previstos na ta-

bela e no mapa de localizagdo a seguir.

Rodovia Praga Trecho km
PR-323 P1 Terra Boa - Jussara 197
PR-323 P2 Tuneiras do Oeste - Tapejara 245
PR-323 P3 Cruzeiro do Oeste 286
PR-323 P4 Cafezal do Sul 338
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5.2.2.17. Sistema de Informacédo de Velocidade - SIV

O Sistema de Informacdo de Velocidade — SIV tera por objetivo verificar a velocidade dos veicu-
los que transitam pela pista de arrecada¢do automatica. Esta velocidade serd mensurada atra-
vés de sensores instalados no pavimento e a velocidade detectada serd exposta em um painel
de mensagem varidvel instalado junto a ilha de segregacao dos veiculos e permitira que o mo-

torista tenha conhecimento da velocidade praticada.
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5.2.2.18. Sistema de Controle de Pesagem — SCP

O sistema adotado prevé a operacdo de postos moéveis, através de balancas portateis, opera-
das respectivamente por equipes de trabalho volantes que operardo em dareas ao longo da
Rodovia, onde estdo previstas as plataformas construidas dentro de uma concepgao que per-

mita a pesagem e o estacionamento de pelo menos 06 (seis) veiculos e areas de manobra.

Para a realizagdo do Servico de Pesagem Modvel, dimensionou-se um veiculo utilitario tipo fur-
gao, para transporte da equipe e do equipamento de balanga portatil. O veiculo contard com
equipamentos padronizados, acessorios de seguranca veicular, sistema de radiocomunicacao e

de materiais diversos de apoio.

5.2.2.19. Sistema Detector de Velocidade Fixo/MoveEDV

O Sistema de Controle de Velocidade Fixo/Mével operara durante 24 horas por dia, durante os
7 (sete) dias da semana, para monitorar a velocidade em todas as faixas de rolamento e regis-

trar imagem dos veiculos infratores.

Sera de responsabilidade do PODER CONCEDENTE emissGes dos autos de infracdo, sendo a

operagdo e manutencg3o dos equipamentos de responsabilidade da CONCESSIONARIA.
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5.2.2.20. Sistema Detector de Velocidade Fixo 5.2.2.21. Servico de Inspecédo de Trafego
A CONCESSIONARIA implantara equipamentos do tipo radar fixo em pontos da rodovia prees- O servico de inspecdo de trafego contara com unidades madveis, operadas por pessoal qualifi-
tabelecidos em conjunto com o PODER CONCEDENTE, em suportes fixos para a instalagao dos cado e integradas ao CCO, destinadas a circular permanentemente pelo trecho concessiona-
controladores de velocidade. do7 (sete) dias da semana, 24 (vinte e quatro) horas por dia, com o objetivo de detectar a ne-

cessidade de ajuda ao usuario, inspecionar as pistas e a faixa de dominio quanto a irregulari-

dades, necessidade de manutengdo, presencga de animais entre outros.

Participara ativamente na ocorréncia de acidentes e outras situacdes de emergéncia, provi-

denciando sinalizacdo de emergéncia e desvios de trafego, além de apoio aos demais servigos.

Sistema detector de velocidade mavel

A CONCESSIONARIA se responsabilizara pelo fornecimento, manutencdo e certificacdo dos
equipamentos de monitoracao de controle de velocidade mével, equipamentos estes que se-
rdo entregues ao policiamento rodovidrio responsdvel pela operacao da rodovia, seguranca e

conforto dos usuarios.

Servico de Inspegdo de trafego
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5.2.3. Servico de Primeiros Socorros 5.2.4. Servigo de Guincho
O Servigo de Primeiros Socorros compreende uma rede de unidades mdveis de suporte avan- O Servigco de Guincho compreende uma rede de unidades méveis de guinchos leves e pesados
¢ado (ambulancias tipos C e D) operadas por pessoal qualificado, integrado ao CCO, e equipa- destinados a proceder, por pessoal especializado e integrado ao CCO, a operagdes de desobs-
das para atendimento de primeiros socorros e remog¢ao de vitimas. trucdo de pista, remogao de veiculos e remogao de cargas tombadas dentro da faixa de domi-

nio da rodovia.

Em condigGes normais de operagao, o tempo de chegada ao local de atendimento para os vei-
culos de guincho ndo devera ser superior a 30 (trinta) minutos em 85% das ocorréncias men-

sais.Nos 15% restantes o tempo de chegada ndo podera superar 60 (sessenta) minutos.

Em condi¢Ges normais de operacao, o tempo de chegada ao local de atendimento para os vei-

culos de primeiros socorros ndo devera ser superior a 15 (quinze) minutos em 85% das ocor- . . . . . o
Considerou-se no dimensionamento do estudo para o Servico de Guincho, caminhdes leves e

réncias mensais.Nos 15% restantes o tempo de chegada nao podera superar 20 (vinte) minu- . . - . . .
pesados com equipamentos padronizados, acessorios de seguranca veicular, sistema de radio-

tos. o e .
comunicagao e de materiais diversos de apoio.

Estad considerada a utilizacdo de ambulancia de suporte basico, composta de veiculo utilitario

adaptado com carroceria especial, com equipamentos padronizados (acessérios de seguranca

veicular, sistema de radiocomunicac¢do e de materiais diversos de apoio).
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5.2.5. Servigco de Atendimento a Incidentes

O Servico de Atendimento a Incidentes deverd contar com unidades devidamente equipadas,
operadas por pessoal especializado e integrado ao CCO, para operagdes de combate a peque-
nos incéndios, transporte de agua, auxilio na lavagem de pista na liberacdo de acidentes com
produtos perigosos, além de limpezas de dispositivos de seguranca e sinalizagdo, com o objeti-

vo de garantir a seguranga com o usuario.

Esta considerado um conjunto minimo operacional composto pelos seguintes veiculos: cami-
nhao pipa, caminhdo guindauto, caminhdo cesta elevatdria e carreta de apreensdo de animais.
Todos contardao com equipamentos padronizados, acessorios de seguranca veicular, sistema de

radiocomunicagao e de materiais diversos de apoio.

5.2.6. Policiamento de Transito

O policiamento ostensivo de transito preventivo e repressivo cabe a Policia Militar Rodovidaria

do Parana.

O relacionamento com o Policia Militar Rodoviaria do Parana, no ambito operacional e admi-
nistrativo, sera disciplinado mediante adesdo ao convénio a ser celebrado com o Estado do
Parand, por intermédio de seus drgdos responsaveis pelo policiamento com a interveniéncia

do PODER CONCEDENTE.
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Radiocomunicacao cCo '; Atendimento a Incidentes
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para limpeza da pista
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5.3. Instalacbes de Apoio
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5.3. Instalacbes de Apoio

A CONCESSIONARIA, no desenvolvimento das suas atribuicdes, contard com instalacdes de

apoio a prestacdo de servicos a que propde, tais sejam: sede da CONCESSIONARIA, CCO - Cen-

tro de Controle Operacional, balangas méveis e bases operacionais.

Os layoutsesquematicos das edificacGes estdo apresentados no item 5.5, adiante.
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5.3.1. Sede Administrativa e Centro de Controle d®peracéo —
CCO

A Sede o e Centro de Controle Operacional serdo compostos por edificios distintos com area
minima construida de 3.000 m? em um terreno com area minima de 20.000m?. Com func¢do
extremamente estratégica no decorrer das atividades da Concessdo, devem estar situadas em

localizac¢do privilegiada dentro do Sistema Rodoviario.

A Sede sera um edifico com dreas para escritérios, salas de diretores, salas de reuniao, audito-
rio, recepc¢ao, copa, banheiros e sala de equipamentos. Esta sede conta ainda com um prédio

de servicos composto por areas de oficina e almoxarifado.

Além da Sede, a edificagdo contara com o CCO e com areas para Central de Atendimento 0800,
escritérios, salas de reunido, sala de treinamento, arquivo, area de descanso, sala de equipa-

mentos, recepc¢do, copa, banheiros e vestiarios.

O Prédio de Servigos sera composto por areas de oficinas e almoxarifado.

Os Prédios estardo integrados em uma drea comum com compartilhamento da infraestrutura
de estacionamento, abastecimento e reservatdrio de agua, tratamento de esgoto, guarita e

grupo gerador.
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5.3.2. Postos de Servigco de Atendimento ao Usuari8AU

Para o apoio e atendimento aos usuarios, deverdo ser implantados prédios do Servico de A-
tendimento ao Usuario. Neles, os usuarios terdo acesso a banheiros, fraldario, area de descan-
so e estacionamento, com as especificagdes técnicas descritas no PER. Junto a edificacdo do
SAU deverdo ser implantadas bases operacionais — BSO, para os servicos de Atendimento E-
mergencial, Atendimento de incidentes e Remocgao de veiculos ou dejetos da pista (Guinchos
leves, Guinchos pesados, Caminhdo-pipa, Caminhdao Guindauto, e Carreta de Apreensdo de
animais). Estas Bases deverdo ser compostas por uma edificacdo de apoio aos funcionarios
com area para dormitdrio, vestiarios, copa e depdsito, além de banheiros para os usuarios,
com as especificagbes técnicas minimas exigidas descritas no PER. A elaboracdo do arranjo
geral dos SAUs e das BSOs levara em consideragao a localizagao efetiva obedecendo aos requi-
sitos minimos descritos anteriormente no item Operacdo da Rodovia, Seguranca e Conforto
dos Usudrios. O mapa localizado a seguir é somente uma referéncia esquematica de posicio-

namento das edificacbes citadas.

Os SAU e as BSO estao localizados conforme o mapa de localizagao a seguir.
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SAU e BSO - Mapa de Localizacao
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5.3.3. Postos de Pesagem Movel

A CONCESSIONARIA implantard04 (quatro) Postos de Pesagem Movel para a fiscalizacdo de

peso dos veiculos comerciais conforme o mapa de localizagdo mais adiante.

A implantac¢do dos Postos de Pesagem Moével fornecerd suporte aos servigos oferecendo: sala
de controle de pesagem, copa, sanitdrios, incluindo sanitario para portadores de necessidades
especiais, extensdao da plataforma de pavimento rigido, estacionamento para 6 (seis) veiculos

comerciais para eventuais transbordos, energia, agua e iluminacgao.

A seguir esta apresentado um mapa com a localizagdo esquematica dos postos de pesagem.

5.3.4. Posto de Policiamento Rodoviario

A CONCESSIONARIA implantara 02 (dois) Postos de Policiamento Rodoviario — PPR no trecho,
cuja localizagao sera definida em conjunto com o PODER CONCEDENTE, além da execugdo de

reforma de 01 (um) posto policial existente.

O PPR considerado no estudo possuira area total minima de 100 m? com sistema de radioco-
municacdo, abrigos paraviaturas, estacionamento para usudrios, iluminacdo da via na regido da
base, depdsito, sistema de esgoto, agua e energia, além de possuir também sanitdrios de usua-
rios e portadores de necessidades especiais. Existe também a previsdo da implantacdo de

1(um) pétio de apreensdo com drea minima de 3.000 m?.
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5.4. Plano de Conservacao e Manutencao



5.4. Plano de Conservacao e Manutencao

Para a Conservacdo do Sistema Rodovidrio prevé-se um conjunto de servicos a serem executa-
dos, de forma continuada, durante o periodo de exploracao do empreendimento, compreen-
dendo conservagao rotineira, especial e emergencial realizadas com o objetivo de preservar as
caracteristicas técnicas e fisico-operacionais do Sistema Rodovidrio a ser concedido, incluindo
as instalagdes e equipamentos, de acordo com padrdes ou niveispreestabelecidos, objetivando

preservar os investimentos, garantindo a seguranca do trafego e conforto dos usuarios.

5.4.1. Conserva de Rotina

A conservagao rotineira abrange servicos de manutengdo continuada, com objetivo de garantir
a funcionalidade dos elementos, incluindo a¢des corretivas, ndo se confundindo com a manu-
tencdo preventiva que abrange os reinvestimentos para a renovac¢ao da vida atil da infraestru-

tura e demais elementos integrantes da Concessao.
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Os servigos de Conservagdo de Rotinaserao,portanto, um conjunto de operagdes de conserva-
¢do, realizadas de forma permanente, com programacgao regular e rotineira para manter a via
em condi¢Oes de seguranga, corrigindo defeitos ou ndo conformidades, considerando:
Pavimento;

Canteiro central e faixa de dominio;

Obras-de-arte especiais;

Dispositivos de protecao e seguranca;

Sinalizacao;

Terraplenos e estruturas de contengao;

Sistema de drenagem e obras-de-arte correntes;

lluminagao e instalagdo elétricas;

12 R C R O O O O O

Dispositivos eletroeletrénicos.

A Concessiondria devera iniciar os trabalhosde conserva de rotina a partir da primeira Ordem

de Servigo conforme o cronograma do item 1.1. Apresentag¢ado do Projeto.

5.4.2. Conserva Especial

Para a Conservagao Especial sera considerado um conjunto de operag¢des de conservagao reali-
zadas de forma periddica, para revitalizar o pavimento, a sinalizacdoe elementos de seguranca

dasRodovias PR-323 e PRC-272.

A CONCESSIONARIA sera responsavel pelos projetos, dimensionamento, planejamento e exe-
cucdo das obras e instalagdes. Destaca-se que intervengdes de Conserva Especial serdao dimen-
sionadas conforme vida util do pavimento para 8 anos, contudo, caso necessite de interven-
¢Bes antes do prazo previsto, a CONCESSIONARIA devera fazer todas os investimentos neces-

sarios para que seja atendido os parametros do QID — Quadro Indicador de Desempenho.
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5.4.3. Conserva de Emergéncia

A Conservacao de emergéncia, com seu conjunto de operacdes de conservacdo destinadas a
reparar, repor, reconstruir ou restaurar elementos obstruidos ou danificados do Sistema Ro-

doviario concedido, corrigindo defeitos de surgimento repentino, provocado por eventos ex-

traordinarios e impreuvisiveis.
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5.5. Instalacoes de Apoio
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A seguir, estdo apresentados ilustragdes referentes as instalagdes de apoio.

5.5. Instalacbes de Apoio
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Capitulo 6 - Diretrizes para o Licenciamento Ambiental
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Capitulo 6 — Diretrizes para o Licenciamento

Ambiental

Estdo apresentadas, a seguir, as diretrizes para o licenciamento ambiental do Empreendimen-

to.
6.1. Introducao

Define-se Licenciamento Ambientalcomo o ato administrativo pelo qual o 6rgao ambiental
competente estabelece as condicbes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverao
ser obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e
operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais considerados
efetiva ou potencialmente poluidores ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar de-

gradac¢do ambiental (Resolugio CONAMA 237/97).

No caso especifico, o empreendimento sera a construgdo, ampliagdo, conservagao, restaura-
¢30 e operagdo da PR-323/PRC-272. Outras atividades decorrentes do empreendimento rodo-
vidrio passiveis de licenciamentos ambientais especificos, como jazidas, pedreiras, usinas e
instalacGes de canteiros e anexos, quando ndo previstas no projeto, poderdo ser submetidas

ao licenciamento ambiental em separado.
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6.2. Legislacao Aplicavel



198

6.2. Legislacdo Aplicavel @ Resolucdes do CONAMA:
S Resolugdo 001/86: define impacto ambiental, elenca as atividades modificadoras do

meio ambiente sujeitas a elaboragdo de EIA/RIMA, onde se incluem as estradas de ro-

A legislacao aplicavel estd relacionada a seguir. o
dagem com duas ou mais faixas de rolamento;

> Resolugdo 006/86: aprova os modelos de publicagdo de licenciamento em qualquer de
6.2.1. Federal suas modalidades;

> Resolugdo 009/87: dispde sobre audiéncia publica em procedimentos de avaliagdo de

<& Constitui¢do Federal do Brasil; impacto ambiental;
& Lei6.938/81: estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), seus fins e meca- > Resolugdo 237/97: dispde sobre critérios e procedimentos a serem utilizados no licenci-
nismos de formulagao e aplicagao; amento ambiental pelos 6rgaos do SISNAMA.

& Lei7.347/85: disciplina a acado civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio

ambiente; 6.2.2. Estadual
& Lei 8.666/93 (alterada pela Lei Federal 8,883/94): institui normas para licitagdes e contra-

tos da Administracdo Publica. Estabelece que nos projetos bdsicos e projetos executivos de o ) o
& Constituigdo do Estado do Parana: no seu artigo 207, caput, e inciso V, repete os ditames
obras e servigos devem ser considerados, entre outros requisitos, o impacto ambiental; )
da Constituicdo da Republica. Estabelece a obrigacdo de reparar danos ambientais (# 29,
© Lei 9.605/98:dispde sobre as sangdes penais e administrativas decorrentes de condutas e Inciso 1)
nciso |);
atividades lesivas ao meio ambiente; _ S . . ‘ _ _
& Lei 7.109/79: institui o Sistema de Protec¢do do Meio Ambiente e estabelece a obrigatorie-
<& Decreto 95.733/88: estabelece a obrigatoriedade de inclusdo, no orgamento dos projetos e ) ) ) L
dade do licenciamento ambiental para as fontes de poluicao;
obras federais, dotagdes correspondentes, no minimo, a 1% (um por cento), para prevenir
& Lei 7.978/84: institui o Conselho Estadual de Defesa do Ambiente, com a atribuigdo de par-
ou corrigir os prejuizos de natureza ambiental, cultural ou social decorrentes da execugao o . . _ _ . )
ticipar da formulagdo da Politica Estadual do Meio Ambiente, em coopera¢dao com os or-

desses projetos e obras; . _ o o
gaos da administracao direta e indireta do Estado;

<& Decreto Federal 99.274/90 - regulamenta a Lei Federal 6.938/81:dispde com mais detalhes
& Lei 10.066/90 (com as alteragdes da Lei Estadual 11.352/93): cria a Secretaria de Estado do

sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, o licenciamento ambiental e a exigéncia de ) ) ) ) . o
Meio Ambiente — SEMA, o Instituto Ambiental do Parana — IAP e adota outras providéncias.

estudos de impacto ambiental, estabelece as modalidades de licengas (prévia, de instala- o o _ _
Estabelece a competéncia do IAP para exercer o poder de policia ambiental, controle e fis-
¢do e de operagao); . ) ) . .
calizagdo, bem como, conceder licenciamento ambiental (Artigo 62, Incisos Il e 1ll);

<& Decreto Federal 3.179/99 - regulamenta a Lei Federal 9.605/98: dispGe sobre as sang¢des )
& Lei 10.233/92 (com os acréscimos da Lei Estadual 10.671/93): institui a Taxa Ambiental

administrativas aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente; o _ o o
para expedicdo de licencas ambientais e autorizagées.



Decreto 857/79 - regulamenta a Lei Estadual 7.109/79: define fontes de poluicdo (Artigo
49), estabelece exigéncias para concessdo de licenca e hipoteses de ndo concessdo (Artigos
72 e 89);
Decreto 2.320/93: dispde sobre as san¢des administrativas decorrentes de infragdes ambi-
entais;
Resolucdo SEMA 031/98: dispbe sobre requisitos, critérios e procedimentos referentes a
licenciamento ambiental e autorizagdes a serem cumpridos no Estado do Parana, contendo
exigéncias para licenciamento ambiental e para autorizacdo dos empreendimentos vidrios
(Artigos 166 a 173);
Legislagdao de Defesa da Qualidade dos Componentes Ambientais Naturais
S Solo

- Lei Estadual 8.014/84;

= Decreto Estadual 6.120/85 - regulamenta a Lei Estadual 8.014/84;

- Lei Estadual 12.493/99.
S Subsolo

= Decreto Federal 227/67 (com altera¢des da Lei Federal 9.314/96 e da Lei Federal

9.827/99);

= Resolugdo CONAMA 010/90.
2 Agua

= Decreto Federal 24.643/34;

= Cédigo de Aguas;

= Decreto Federal 50.877/61;

= Resolugio CONAMA 020/86;

- Leij Estadual 6.513/73;

= Decreto Estadual 5.316/74.
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S Ar
= Resolucdes CONAMA,;
= Resolug¢do 005/89;
= Resolug¢do 001/90;
= Resolug¢do 003/90.
- Resolugdo SEMA 06/92.
< Florestas, Vegetagdo Nativa e Protegdo de Ecossistemas
- Lei Federal 4.771/65 (com as alteragdes da Lei Federal 7.803/89) — Cédigo Florestal;
- Lei Federal 6.513/77;
- Lei Federal 6.902/81;
- Lei Federal 7.754/89;
= Medida Proviséria 1.956-50/00;
= Decreto Federal 50.813/61;
= Decreto Federal 84.017/79;
= Decreto Federal 86.176/81 - regulamenta a Lei Federal 6.513/77;
= Decreto Federal 89.336/84;
= Decreto Federal 99.274/90;
= Decreto Federal 750/93;
= Resolu¢cbes CONAMA
= 004/85;
= 010/88;
= 004/93;
= 002/94;
= 012/94.
- Resolugdo 002/96 - Lei Estadual 11.054/95;
= Lei Estadual 12.243/98;
- Decreto Estadual 2.963/80;



= Decreto Estadual 2722/84;
= Decreto Estadual 5.040/89;
= Decreto Estadual 5.911/89;
= Decreto Estadual 1.751/96;
= Decreto Estadual 387/99.
Fauna
- Lei Federal 5.197/67;
= Lei Estadual 10.247/93.
Defesa dos Componentes Ambientais Humanos
- Lei Federal 3.924/61;
- Lei Federal 4.132/62;
- Lei Federal 7.661/88;
= Resolu¢des CONAMA

= 004/87;

= 005/87.
= Leij Estadual 1.211/53.
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6.3. Diretrizes Ambientais
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6.3. Diretrizes Ambientais

A seguir, estdo descritas as principais diretrizes ambientais para um empreendimento rodovia-

rio.

6.3.1. Licenciamento Ambiental

As fases de licenciamento ambiental para as obras de Ampliacdo e Melhorias do Sistema Ro-

doviario serdo as seguintes:
<& Licenga Prévia — LP;
& Licencga de Instalagdo — LI;

& Licenga de Operacdo - LO.
O fluxograma geral do processo de licenciamento esta apresentado a seguir.

Deve-se ressaltar que o Instituto Ambiental do Estado do Parana (IAP), dispensa do Licencia-
mento Ambiental, as atividades relacionadas a conservagao, manutengdo, restauracao e am-

pliagdo da capacidade de rodovias estaduais e federais.
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Fase de Obtencédo da LP

Audiéncias
Publicas

1 2 3 4 5 6

Instauracédo do ] o : o (
5 i Definicdo do TR Requerimento da LP Andlise dos ]
%r;ff;?gaaifg"de: Degr;;%%%gos especifico para acompanhado dos Estudos p| Parecer Técnico
e reend(i}r?“uento % mbientais os Estudos Estudos Ambientais Ambientais pelo Conclusivo
P Ambientais pertinentes IBAMA

ao IBAMA
= = Publicacéo da
Inspecéo Inspecao =
Coniunt i e concesséo da
onjunta Técnica Exigéncia de LP
Estudos

complementares ou
reformulacdes

Fase de Obtencéo da LI
7 8 9 10

1 1

Requerimento de
outras licengas e
autorizacbes para
fase de obras

Regquerimento da Lq

acompanhando do
PBA e Projeto de

Engenharia

Parecer Técnico
Conclusivo

Concesséo da LI

O—
Implementacédo do
Programa de
Protecéo do
Patriménio
Arqueolégico

Publicacao do
requerimento

Publicacao

Inspecgbes
Concesséao LI

Técnicas

dalLl Termo de
Compromisso
Compensacao

Ambiental

Exigéncia de
reformulacédo do
FBA e/ou Projeto
de Engenharia

Fase de Obtencdo da LO
1" 12 13 14

i i i

LO
Termo de Publicacdo do
Encerramento de Requerimento

Requerimento ]
da Renovagéo
da LO

Requerimento ]
da LO

Implementacéo ]
dos Programas
Ambientais

Publicacéo da
Renovacéo
daLO

Publicacéo da
Concessao
da LO

Inspecéo
Técnica

da LO

uso e devolugéo
de éreas




6.3.2. Etapas de Trabalho do Tratamento Ambiental

O tratamento ambiental compreendera as seguintes etapas de trabalho.

6.3.2.1. Etapa de Elaboracao do RPAA - Relatério Preliminar de Avaliagao Am-

biental

Esta etapa de carater facultativo (ndao exigida, como obrigatdria, pelos drgaosambientais) sera

desenvolvida em conjunto com a fase do Planejamento Rodoviario.

6.3.2.2. Etapa de Elaboracao dos Estudos Ambientais/Plano Basico

Ambiental (EA/PBA)

Esta etapa sera desenvolvida de forma conjugada com a fase de elaborag¢do do Projeto de En-
genharia, compreende a elaboragdo do EA/PBA, conforme o Termo de Referéncia (TR) aprova-

do pelo IAP.

6.3.2.3. Etapa de Implementacao - Implantacao dos Programas

Ambientais

Esta etapa compreendera a execuc¢do, “pari passu” com a execugao das obrasrodovidrias, das

acOes e atividades definidas no elenco de programas ambientais integrantes do PBA.
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6.3.2.4. Etapa de Monitoramento Ambiental, na Fase de Operacao de

Rodovia

Nesta etapa serdo efetivados os monitoramentos ambientais especificos, conforme estabele-

cido em determinados programas ambientais e/ou em decorréncia de fatos supervenientes.

6.3.3. Definicoes e Consideracdes Adicionais

A seguir, estdo apresentadas as defini¢des dos instrumentos técnicosvinculados as trés primei-

ras etapas mencionadas anteriormente.

6.3.3.1. RPAA - Relatdrio Preliminar de Avaliacdo Ambiental

Este documento serd elaborado com base na coleta e andlise de dados secunddrios, conjugada
a inspecdo “in loco”, objetiva orientar o processo decisodrio a ser assumido nas fases do Plane-
jamento e da definicdo das obras, além de se constituir em valioso instrumento auxiliar para o

encaminhamento do processo de Licenciamento Ambiental.

6.3.3.2. EA/PBA

O EA/PBA sera constituido de:

& Relatorio Informativo;

& Elenco dos Programas Ambientais, com base no constante no EIA - e eventuais recomenda-
¢Oes e/ou exigéncias proferidas pelos érgdos ambientais;

& Programas Ambientais

S Programa de Controle de Processos Erosivos;



O 0 O 0 0O 0O 0 O 0 0O 0

0 0

=
=

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;

Programa de Paisagismo;

Programa de Recuperacdo de Passivos Ambientais;

Programa de Melhoria de Travessias Urbanas;

Programa de Redugao de Desconforto e de Acidentes na Fase de Obras;

Programa de Disciplinamento do Manejo e da Reposicao dos Residuos da Construgao
Civil;

Programa de Controle de Material Particulado, Gases e Ruidos;

Programa de Seguranca e Saude da Mao-de-obra;

Programa de Protecdo a Flora e a Fauna;

Programa de Transporte de Produtos Perigosos;

Programas Ambientais que Ordinariamente nao Apresentam Estreita Vinculagao com a
Execucdo das ObrasPrograma de Desapropriagao;

Programa de Reassentamento da Popula¢do de Baixa Renda;

Programa de Apoio as Comunidades Indigenas;

Programa de Protecdo aos Patriménios Histérico, Artistico, Cultural, Arqueolégico e Es-
peleolégico;

Programa de Monitoramento de Corpos Hidricos;

Programa de Ordenamento Territorial;

Programa de Compensagao Ambiental.

Programas de Apoio/Controle das Implanta¢gdes Ambientais

=
=
=
=

Programa de Monitoramento Ambiental;
Programa de Gestdao Ambiental das Obras;
Programa de Comunicagdo Social;

Programa de Educacao Ambiental.
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6.3.3.3. Componente Indigena

Devera serelaborado Programa Ambiental especifico para o componente indigena, O Estudo
do Componente Indigena sera desenvolvido em conformidade com o Termo de Referéncia e
demais documentos a serem emitidos pela FUNAI, para a Area Indigena Xeta. Deverio ser ela-
borados os estudos até a fase de elaboracdao do Programa Ambiental para as Comunidades

Indigenas.

6.3.3.4. Implantacao/Implementacao dos Programas Ambientais

Esta etapa sera desenvolvida “pari passu” com a execugao das obras devendo, ao final, ser

apresentado o “As Built” ambiental correspondente.

A implantacao diz respeito aos Programas Ambientais que apresentam,ordinariamente, estrei-

ta vinculagdo com a execugao das obras.

A implementagdo diz respeito aos Programas Ambientais que estabelecem ag¢des e atividades

que, ordinariamente, ndo tém vinculagdao com a execugdo das obras.

6.3.3.5. Monitoramento Ambiental na Fase de Operacao

Como o Sistema Rodovidrio ja se encontra em operagdo, a futura CONCESSIONARIA efetivara o
Monitoramento Ambiental, em conformidade com o estabelecido em determinados Progra-
mas Ambientais e o constante no “As Built” ambiental - o qual, para determinados casos pode-
ra recomendar a execugdao de um monitoramento por tempo limitado (periodo inicial, de ob-

servagao).
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Eventualmente, em funcdo do monitoramento podera evidenciar-se a necessidade de adocao

de medidas de cunho ambiental, corretivas e ou mitigadoras, adicionais ou complementares.

Da mesma maneira, atividades de manutengao da rodovia, em fungdo de sua natureza e mag-
nitude, conduzirdo a elaboragdo de estudos/definicdo de medidas e Programas Ambientais -

bem como respectivas implementac¢des/implantagdes.
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Capitulo 7 - Diretrizes para Desapropriacao

7.1. Mapeamento dos Municipios
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Capitulo 7 - Diretrizes para Desapropriacao

Nesse capitulo estdo apresentadas as diretrizes de desapropriacdo, com base na IPR-746 do

DNIT.
7-1. Mapeamento dos Municipios

Os 14 municipios interceptados diretamente pelas Rodovias sdo:
Maring3;
Paicandu;

Doutor Camargo;
Terra Boa;
Jussara;

Cianorte;

Tuneiras do Oeste;
Tapejara;

Cruzeiro do Oeste;
Umuarama;
Perobal;

Cafezal do Sul;

Ipora;

IR O R O O IR O R O R O R O IR C R O R O

Francisco Alves.

No mapa, a seguir, estdo os municipios cortados pelo Sistema Rodoviario.
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Municipios Interceptados pela Rodovia
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7.2. Metodologia de Calculo das Desapropriacoes



7.2. Metodologia de Calculo das Desapropriacées
A seguir, esta apresentada a metodologia de calculo das desapropriagées.
7.2.1. Aspectos Legais

O artigo 52 da Constituicdao Federal de 1988, estabelece o direito de propriedade como garan-
tia fundamental do cidadao, assegurando sua inviolabilidade, assevera que este direito ndo é

absoluto, devendo a propriedade atender a sua fungao social.

O artigo 182 §29, da Constituicao Federal, por sua vez, entende que a propriedade cumpre a
sua funcdo social urbana quando obedece as diretrizes fundamentais de ordenag¢do da cidade
fixadas no plano diretor. Ja a funcdo social rural é cumprida, se atende simultaneamente os
requisitos do Artigo 186, ou seja:

& Aproveitamento racional e adequado;

© Utilizagdo adequada dosrecursos naturais disponiveis e preservagdao do meio ambiente;

<& Observancia dasdisposi¢des que regulam as relagées de trabalho;

© Exploragdo que favorega o bem-estardos proprietarios e trabalhadores.

E dever do Estado, dentro dos limites constitucionais, intervir na propriedade privada e nas

atividades econ6micas com o objetivo de propiciar bem-estar aos cidadaos.

Desse modo, se a propriedade estd cumprindo a sua fungdo social, a intervengdo sé podera ser
feita por necessidade publica, utilidade publica ou por interesse social, sendo nesses casos, a
indenizac¢do realizada mediante prévia e justa indenizagao em dinheiro, conforme o Artigo 182,

§32 da Constituicdao Federal de 1988.
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Todavia, se, a propriedade ndao cumpre a sua fungdo social, a intervenc¢ado representa uma pe-
nalidade ao proprietario com a perda da propriedade, sendo, nesse caso, a indenizagdo reali-
zada através de titulos da divida publica e “facultado ao Poder Publico Municipal, mediante lei
especifica,exigir nos termos da lei federal, do proprietario do solo urbano nao edificado, subu-
tilizado ou ndo utilizado, que promova seu adequado aproveitamento, sob pena, sucessiva-
mente de:

& Parcelamento ou edificagdo compulsério;

<& Imposto sobre propriedade predial e territorial progressivo no tempo;

<& Desapropriagiocom o pagamento mediante titulos da divida publica de emissdo previa-

mente aprovada peloSenado Federal.

E importante mencionar que, nessas hipdteses, ocorre indenizagdo por parte do Estado, sendo
que a Constituicdo Federal proibe o confisco, salvo nos casos de expropriacao de glebas utili-

zadas para a plantagao de plantas psicotropicas.

A desapropriacao é o instituto de direito publico que se consubstancia em procedimento pelo-
qual o Poder Publico, as autarquias e as entidades delegadas autorizadas por lei ou contrato,
ocorrendo caso de necessidade ou utilidade publica ou, ainda, de interesse social, retiram de-
terminado bem de pessoa fisica ou juridica, mediante justa indeniza¢do, que em regra, serd
prévia e em dinheiro, podendo ser paga, entretanto, em titulos da divida publica ou da divida
agraria, com cldusula de preservag¢ao do seu valor real, nos casos de inadequado aproveita-
mento do solo urbano ou de reforma agraria, observados os prazos de resgate estabelecidos

nas normas constitucionais respectivas.

Além dos preceitos constitucionais, a seguinte legislacdo alcanga grande relevancia sobre ama-

téria: Leis 6.015/73, 6.766/79 e 10.233/01, o Decreto-Lei 3.365/41 e também o CédigoCivil.



O Decreto-Lei 3.365/41 se destaca, uma vez que trata especificamente de desapropriagdes por

utilidade publica e baliza os procedimentos desapropriatdrios.

Na parte técnica das desapropriagées, sobretudo nas avaliagdes das propriedades atingidas,
devem-se utilizar técnicas consagradas de engenharia de avalia¢Oes e, especialmente, atender
as diretrizes e recomendac¢ées das normas técnicas da ABNTpertinentes, relacionadas a seguir:
NBR 14653-1: Procedimentos Gerais;

NBR 14653-2: Avaliacdes de Imdveis Urbanos;

NBR 14653-3: Avaliacdes de Imdveis Rurais;

NBR 14653-4: Avaliacdes de Empreendimentos;

NBR 14653-5: Avaliacdes de Maquinas, Equipamentos, Instalagdes e Bens Industriais;

NBR 14653-6: Avaliacdes de Recursos Naturais e Ambientais;

NBR 14653-7: Patrimonios Histdricos;

AR AR R O OB OB O

NBR 12721: Avaliacdo de Custos Unitarios e Preparo de Orcamento de Construcao paraln-

corporacgao de Edificios em Condominio — Procedimento.

Cabe ressaltar que sdo importantes consultas a Lei 6.766/79, que disciplina o Parcelamento do
Solo Urbano e as correspondentes leis estaduais e municipais do local onde se situa o bem a

ser desapropriado.

7.2.2. Fases de Desapropriacao

As fases de desapropria¢do sao duas, a saber:

<& Fase Declaratéria: caracterizada pela indicagdo da necessidade publica, utilidade publica ou
interesse social do bem a ser desapropriado. No caso do DER-PR, essa fase se materializar3,
pormeio da publicacdo da portaria declaratdria de utilidade publica, no Diario Oficial do Es-

tado;
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<& Fase Executoria: a desapropriagdo inicia-se, de fato, com o acordo administrativo oucom a
citacdo judicial, valendo-se a supremacia constitucional de “prévia indenizagdo”, sendo ex-
pressamente vedado o cometimento de esbulho. Fazem parte da Fase Executodria, as se-
guintes atividades:

S Levantamento cadastral da propriedade;

S Avaliagdo do bem.

7.2.3. Processo de Desapropriacao

Declarada a utilidade publica e cumpridos todos os pré-requisitos, a desapropriacao podera ser

efetivada de forma administrativa ou por processo judicial.

O fluxograma, a seguir, apresenta o esquema de rotinas do processo de desapropriagao.
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DESAPROPRIAGAD

. : b -
DEFINICAO DA FORMA EXECUGCAOD DOS SERVICOS:
DIRETA OU INDIRETA?




7.2.4. Procedimentos Basicos de Avaliacao

O processo avaliagdo se desenvolvera basicamente mediante o desenvolvimento das seguintes
atividades:

& Conhecimento do objeto;

& Pesquisa e coleta de dados;

<® Escolha da metodologia;

& Tratamento dos dados coletados.

7.2.4.1. Conhecimento do Objeto

O conhecimento do objeto sera realizado através de vistoria que serd efetuada pelo engenhei-
ro de avaliagdes, com o objetivo de conhecer e caracterizar o bem e avaliar a sua adequacgao
ao seu segmento de mercado. Essa vistoria dard condicGes para a orientacdo da coleta de da-
dos, sendo recomenddvel o registro das caracteristicas fisicas e de utilizagdo do bem e outros

aspectos relevantes a formagdo do valor.

O avaliador estard munido dos dados cadastrais da propriedade a ser desapropriada, para sua
conferéncia, tais como: escritura, plantas georreferenciadas, desenhos, fotografias, imagens de

satélite e outros documentos que esclaregam aspectos relevantes.

Conforme a Norma NBR 14653-1 durante a vistoria serdao observados os seguintes aspectos, no

que couber:

¢ Regido do imdvel avaliando: aspectos econdémicos, politicos, sociais,fisicos (relevo, solo e
condi¢cdes ambientais), localizagdo (situagdo no contexto urbano,com indicagao dos princi-
pais polos de influéncia), uso e ocupacdo do solo,infraestrutura (sistema viario, transporte

coletivo, coleta de residuos sdélidos, aguapotavel, energia elétrica, telefone, redes de cabe-
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amento para transmissdo de dados,comunicacdo e televisdo, esgotamento sanitdrio, aguas
pluviais, gas canalizado, canaisde irrigacdo e sistema vidrio), atividades existentes (comér-
cio, industria e servico,facilidade de comercializacdo dos produtos, cooperativas, agroin-
dustrias e redebancaria), equipamentos comunitarios (seguranga, educagao, saude, cultura
e lazer,escolas), estrutura fundidria e vocacdo econémica;

& Terreno: localizagdo com indicagdo de limites e confrontagdes, utilizagdo atual evocagao,
aspectos fisicos (dimensdes, forma, topografia, superficie, solo),e restri¢des fisicas e legais
ao aproveitamento;

& Edificagbes e benfeitorias ndo reprodutivas: aspectos construtivos, qualitati-
vos,quantitativos e tecnolégicos, comparados com a documentacgdo disponivel, aspecto-
sarquitetonicos, paisagisticos e funcionais, conforto ambiental, condicdes de ocupa-
¢do,adequacdo da edificagdo em relagdo aos usos recomendaveis para a regido, padrao de-
acabamento, estado de conservacgao, idade aparente e vida util;

& Produgdes vegetais: estado vegetativo, estagio atual de desenvolvimento, estadofitossani-
tario (infestacdo de doencas, pragas e invasoras), nivel tecnolégico,produtividades espera-
das, riscos de comercializacdo, adaptacao a regidao, considerandoo risco de ocorréncia de
intempéries, trabalhos de melhoria de terra, maquinas,equipamentos e atividades desen-
volvidas. Para adocdo dos procedimentos maisadequados nas indenizacdes deve ser identi-

ficado se a cultura possui exploragdaocomercial ou se trata somente de subsisténcia.

7.2.4.2. Pesquisa e Coleta de Dados

Esta etapa serd iniciada pela caracterizacdo e delimitacdo do mercado em analise e envolvera
dois aspectos: a estrutura e a estratégia de pesquisa. Na estrutura da pesquisa serdo eleitas as
variaveis que, em principio, serdo relevantes para explicar a formacgdo de valor e a estratégia
de pesquisa fara referéncia a abrangéncia da amostragem e as técnicas que serdo utilizadas na

coleta e analise dos dados, como a selecdo e abordagem de fontes de informacgao, bem como a



escolha do tipo de analise (quantitativa ou qualitativa) e a elaboracdo dos respectivos instru-

mentos para a coleta de dados (fichas, planilhas, roteiros de entrevistas, entre outros).

A pesquisa serd planejada com antecedéncia, tendo em vista: as caracteristicas do bem avalia-
do, disponibilidade de recursos, informacgées e pesquisas anteriores, plantas e documentos,
prazo de execucdo dos servigcos e outros aspectos relevantes para avaliacdo do bem que sera

desapropriado.

O levantamento de dados tera como objetivo buscar informag¢6es com atributos os mais seme-
Ihantes possiveis aos do bem avaliando, identificando e diversificando as fontes, sendo que as
informacgdes serdao cruzadas, tanto quanto possivel, com o objetivo de aumentar a sua confia-

bilidade.

Sera identificada e descrita as caracteristicas relevantes dos dados coletados e serdo coletadas
informacgdes, preferencialmente, contemporaneas com a data de referéncia da avaliagao, nao

serd negligenciada a capacitagao técnica da equipe de campo.

Os elementos georreferenciados serdao plotados em mapas, mostrando suas localizagées em

relagao ao eixo da via.

Uma ferramenta bastante importante durante a pesquisa sera a ficha de pesquisa que sera

utilizada, e onde todas as informacgdes do imdvel serdo coletadas.

Para as avaliagdes em massa, onde se faz necessario a construcdo de modelos genéricos, a
pesquisa abrangera todo o trecho alcangado pelo projeto, com o objetivo de serem identifica-

dos valores de referéncia para cada um dos segmentos homogéneos determinados.
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7-2.4.3. Escolha da Metodologia

A Norma NBR 14653-1 recomenda que a metodologia aplicdvel serd fungdo, basicamente, da
natureza do bem avaliando, da finalidade da avaliagao e da disponibilidade, qualidade e quan-

tidade de informagées colhidas no mercado.

A sua escolha serd justificada e baseada ao que sera estabelecido em cada uma das partes es-
pecificas da norma para avaliacdo de bens, com o objetivo de retratar o comportamento do
mercado por meio de modelos que suportem racionalmente o convencimento do va-
lor.Conforme a Norma NBR 14653-1, os métodos para identificar o valor de um bem se divi-
dem em:

& Método comparativo diretode dados de mercado:esse método consiste na identificagdo do
valorde mercado do bem por meio de tratamento técnico dos atributos dos elementos da-
amostra. Como o préprio nome sugere, consiste em analisar elementos de umaamostra
representativa de dados de mercado de imdveis com caracteristicassemelhantes a do imé-
vel avaliando, elegendo varidveis relevantes para explicar aformacao do valor e, através de
técnicas, estabelecer relagdes entre as variaveis;

& Meétodo involutivo:esse método identifica o valor de mercado do bem, alicergado no seua-
proveitamento eficiente, baseado em modelo de estudo de viabilidade técnico econ6mi-
ca,mediante hipotético empreendimento compativel com as caracteristicas dobem e com
as condi¢des do mercado no qual esta inserido, considerando-se cenariosvidveis para a e-
xecuc¢ao e comercializa¢cdo do produto;

& Método evolutivo:esse métodoidentifica o valor do bem pelo somatério dos valores de
seuscomponentes. Caso a finalidade seja a identificagao do valor de mercado, deve sercon-
siderado o fator de comercializagdo.

& Método da capitalizagdo darenda: esse método identifica o valor do bem com base na capi-

talizagdo presente da sua renda liquida prevista, considerando-se cenarios viaveis.
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Por sua vez, os métodos existentes para identificar o custo de um bem s3o:

& Método comparativo direto de custo: que consiste na identificacdo do custo do bem por
meio de tratamento técnico dos atributos dos elementos comparaveis, constituintes da
amostra;

& Método da quantificacdo de custo: que identifica o custo do bem ou de suas partes por
meio de orcamentos sintéticos ou analiticos, a partir das quantidades de servicos e respec-

tivos custos diretos e indiretos.

Para a identificagdao do valor de mercado, sempre que possivel, sera utilizado o Método Com-
parativo Direto de Dados de Mercado, sendo justificado no laudo, quando daimpossibilidade

de sua utilizagao.

7.2.4.4. Tratamento dos Dados Coletados

Em func¢do da metodologia adotada, os dados serdo tratados para obtencdao de modelos inferi-
dos no mercado ou consagrados na engenharia de avaliagGes, resultando da aplicagdo desses

modelos a estimativa do valor do bem a ser desapropriado.

A seguir, estdo apresentados para fins ilustrativos um modelo de planta geral de desapropria-

¢do e um croqui modelo para fins de desapropriacao.



[ Pista existente
Pista projetada

Eixo da pista existente
_____ Faixa de dominio existente

—— « = = Faixa de dominio projetada

[""1 Areaa regularizar
[[ZZZ7] Areaa desapropriar

Benfeitorias
Divisa de propriedades

Planta Geral de Desapropriagoes

DNIT
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO DNIT NO ESTADO DE XXXXXX
TRECHO:
SUBTRECHO:
LOTE:
MUNICIPIO
ESCALA: 1/1000 | FL N?

DESAPROPRIACAO ‘ e
FOLHA;
DN' l CROQUI PARA FINS DE DESAPROPRIAGAQ
ANEXO ** DO LAUDO N. 00
Rodovla Trecho Sub-lrecho
Segmento Lote; Largura da F.O. Munlciplo Escala
Proprietarlo! Area Tolal da Propriedade! Area a Desapraprlar Matricula:
Fulanc de Tal
N LEGENDA!
) DE  |PARA|  Azimute [Dlstancla | Coord, More | Coord, Esle FAIXADE
P-1_|[P-2 | 110°01'05" | 7.64m |7.798,918,109 [ 532,695 249 DOMINIO
P2 [P3 | 159°58'35" | 16,79m |7.796,920,734 | 532,702,429 PROJETADA
P-3 |P-4 | 132°28'38" | 3785 |7.796.935,576 | 532,807,020 FAIXADE
| P-4 |P-5 1411341% | 19,13m | 7.796.961,140 | 532 669,099 — DOMINID
PS5 |P6 | 271°49'34" | 26.12m |7.798.976,060 [ 532,657,115 EXISTENTE
E PG P-1 132°26'46" | 87 0Om [7.796,976 866 [ 532,631,008
R A DIVISA ENTRE
PROPR|EDADES
EIXO DA PISTA
. EXISTENTE
FAIXA DE DOMINIO EXISTENTE <=« CERCA

AREA A
DESAPROPRIAR

FAIXA DE DOMINIO PROJETADA

NOME DO CONFRONTANTE 01

E: 532.631,006
N: 7.798.976,806

ESTACA FINAL: 2899+2.00 LD

KM 410,48
» P4 FULANO DE TAL

ESTACA INICIAL: 2895+9.16 LD

KM 410,40
4 X

- ““NOME DO CONFRONTANTE 02

BENFEITORIA 1 - EST%.2897+1.651.D
E: 532.667,535/N: 7.798.

E: 532,695,249
N: 7. 798,918,109

FAIXA DE DOMINIO EXISTENTE

DESENHISTA: SELTRAKNO DATA: 04/01/2000 ATUALIZACAO:BELTRANO DATA:021/01/2000 RESP, TECHNICO: CICLAND OE TAL
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Termo de Encerramento do Volume 1 - Tomo |
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Termo de Encerramento do Volume 1 - Tomo |

Este Termo encerra a apresentacao do Volume 1 - Tomo | dos Estudos de Viabilidade da Rodo-

via PR-323 e Rodovias Adjacentes.

Este Volume possui 219 paginas, numeradas seqliencialmente de 1 a 219.



